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ПРЕДИСЛОНЕ. 


Переводь этого сочинешя быль уже по большой части 
околчеиь въ пачалв лт81859 года; птолько затруднеше 
вЪ получеши политилажей задержало до сихъ норъ его 
издаше. Въ 1860-мъ году явилея второй томъ физики 
Камена, (латл}, содержалий теорйо теихорода, и хроно- 
догичесый этоть порядокь уже устраняетв амф по ееб% 
вопровъ, почему для перевода па руссый языкъ, была 
избрапа статья Датена, а пе Жамепа о тенлород®, — Но 
и не зависимо оть этого можно оправдать появлеше 
перевода Датепа достоипотвомъ самаго сочипеня, 

Нельзя пе призпать, что куреъ Физики Жамеиа весьма, 
выгодно отличается отЪ прочихЪ сочннешй этого рода 
большею самостоятельноство и сжатоетло изложешя, при 
полномь сохранеши ясности и етрогости выводов: по 
этой причиий сотииеше Жамеца можеть преимущеетвен- 
по служить, кавъ руководотво, при упиверситетскихь 
ловщях., — Сочинение же Дагепа есть ие что иное, какъ 


хорошая компилящя вефхь появившихся до сих поръ 
изелвдован! по этому предмету, обуеловливающихь 
нын%ишее еоотоян{е пауки. Оно содержить боле, чуть 
руководетво Жамена и будетъ вееьма полезно для воякато, 
желающаго познакомитьея оъ какою-либо частью науки 
о теплот%, при чемъ ему не мало поможет литература, 
отиосящихея сюда тлавиййшихь ученыхь отатей, ука- 
завя па которыя ожь найдеть въ выноекахь, въ видъ 
примчануй, 

Поэтому я полагаю, что переводъ статьи Дагена бу- 
детъ настоящимь обогащешемь Русской литературы, ие 
иыввией до сихъ поръ подробиаго сочипешя о теплот®, 
этомъ тлавномъ дфятель природы, который въ то же 
время имфету столь важное значеше и въ практической 
Жизни —какЪ въ доматшемь быту, такъ н въ промыш 


ленности, 
3. Аенць, 


0 ТЕПЛОРОДЬ. 


Исписомых жидкости, — Разоматрипая совокупность явлепй ири- 
роды, Физики были приведены къ ирипятие дпоякаго рода матери: 
материи осяздемой и въсомой, способной проявляться вт трехъ со- 
етолнихь--твердомъ, жндкомь и воздухообразиомь,—-и матери ие- 
ослзаемой, которой въеъ ускользасть отъ поякаго опредьлешя, чрез- 
вычайно подвижной и топкой, производящей явлошя теплоты, свь- 
та, электричества и магиитизма. Въбомая маторйя разбросана зъ 
пространстве въ отдльныхь массахь, ототоящихь одна от другой 
на огромпыхьъ разетояшяхь; измвиошя, происходящя въ этихъ маб- 
вахь, передаются въ веществь ихъ составляющемь со скоростью, 
ие препьшимощею 16405 ч. ть сокупду, чтб равняется скорости 
раопроетранешя звука эь твердыхь твлахь. Другой родь матерт 
расиространеть понсюлу; для пего ие сущеетиуеть пустоты и дви- 
женя этой матер передаотся со скоростью рапняющейся ио-край- 
ной-мзръ. 2%0,000 версть пъ секупду. Эта огромпая подпижиость 
служила поводомъ къ сравнение этой матери съ жидкостьо, а ма- 
звао исийкости повлеомой ой было дано по причпиь певозмож- 
пости оттиекашя въ пей какого-либо въеа. 

гипотеза об эвирь. Налешя теплоты, ста п электричества долгое 
время приписывали отдкльтымь певубомымь жидкостямь, такъ- 
го нь осповаши этой теорыт тенлородь, сивгь и т. д. составляли 
каждый 060б0е вещество, Но по-мърз-того какъ паука совертенет- 
вовалась, удавалось все болфо-и-болье оближать между 60600 Ты 
разпородныя яолешя, и въ пастоящее время ихь, по бвльией части, 
разематрипають какъ проявасшя дипжешя одного и ‘гого же во- 
щества, иесьма упругаго, иммощаго весьма позначительную плот- 
поесть, расироетранеипаго поамюду вт пространства, даже в самой 


совершенной пустогь и паполилющаго промежутки между состав 
Теор. теллот. Даеёиа, 1 


зтыми частицами зоомой матери. Такимъ- образомъ тенлота, свть 
и электричество ие составаятютЪ отдъльныхь веществь, по суть 
‘только послфдетя особенвыхъ сотрясательныхь движевуй, с00б- 
щенныхт этой повсемъотной жидкости, подобно тому, какъ в звук. 
не воть вещество, а только следсте сотрясешя какого-либо вещества. 
Повсюду распространениая жидкость эта получила пазваше зеири, 
Слово эт0 заниотвовано у древнихь, впрочемъ не придававшихь ему 
вообще того же значешя, какое придаеме мы. Ороей однакожь уни- 
требляеть это слово для обозначешя осповной отичи ма; Апакса- 
горъ пазываетъ этимт. именем стихно огпя, а Платонь подразуми 
вавтъ подь зеиромъ вещество болье чистое и болье мягкое, чм. 
воздухт, 

Какъь звнръ распространены повсюду въ пространств, то очевид- 
но, что поередотвомь опыта нельзя доказать, нмвогь ли зеирь ка- 
кой-либо въоь. Озносительно этого вещества мы находимся въ 
комь же положеши, гь какомъ бы мы были, когда бы иамъ при- 
Шлось взвъСнть зоздухь РЪ сосудь, Котораго стьнки были бы. по- 
хожи на решето. Въроятто, однакожь, что зоиръ нызеть въеъ, т.-. 
понинуется притяженио взбомой матери, потому-что изменешя пре- 
терпввавмыя лучом овъга ири прохождени чрезл, прозрачный кри- 
оталль которого упругость пе по пезмь направлешямиь одипакова, ш,- 
казываючьь, чо эвиръ, скопивнйся вокругЪ частиц» кристалла, имвот- 
по различпьмь иаиравхешямь онаго различный плотности; ‘обетоя- 
тельство же это приписывать пеодинаковому притлжению частич- 
яыхь грунпт 

Илотеза о эбирн была но большей части вовми принята, по при- 
чишз ороей простоты и удоботра, от, которым этою ‘тоорею`обь- 
яснязосоя вов Почти явлошя. Посльдотия этой теори были в%-000- 
Зеиности изследовины при изучени явлешй сивта, причемгь роегда 
оказывалось, что теоретическе вызоды самымь удовлетворитель- 
ныйгь образом согласовались съ результачами, полученвыме изь 
ОНЬгТОВ", 

Въ этой книг мы займемся исключительно яилешямы теплоты; при- 
чемт Фактыи законы, полученные изъ наблюдений, мы будемь каждый 
рав, какъ иредотавится къ тому случай, сравнивать съ. теоромиче- 
окими выводами къ нимъ озносящимися, 
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ТЛАВА ПЕРВАЯ. 
0 тенхородь вообще и объ измфренше температуру, 
$ 1. 0 свойстважь теплорода. 


+. Фблх дьботыя тепловода. — Каждому изъ пась извьетны 
ощущешя ‘тепла и холода. Причина производящая эти ощущеня, дъй- 
ствующая съ ббльшимь иян меиьиимь папряженемъ, получила па- 
знане теплоты или теплорода. Между обоими этимн словами дз- 
лат часто различ, обозпачая первыхгь пренмуществанио самое 
дъЙотые, а вторым причину этого дзНомиИл; однако часто зыраже- 
я эти употребляются и одпо вмвото другаго, Геллота есть дъятель, 
распространенный нопезоду въ природз. Истекая изъ солнца н ЗВЪЗДТ, 
теплота наполняеть по возм папраплешямъ проходимое вю прост- 
ранотво; она какъ-бы предназначена для оживленя воелевной и при- 
бутотию теплоты необходныо для существованя органичеекнхь ©: 
ществя. Сгравы земпаго шара, вЪ которыхь только вдабо `‘ощу- 
щастся вряше теплоты, являютъ собою безотрадное онуствв!® гла- 
замь ‘путошествелиика, предотавляющее только глыбы сизга и льду, 
и только кой-гдь помадаютол изкоторыя из пазоихь раотенй 
и о60бенныя породы животныхъ, блуждающихь въ этихъ ледови- 
тыхь пустыняхь п каюкъ-бы свидвтельствующихь своимъ приеут- 
отмому, о могущества жилотвортой силы природы, 

По пе одни лишь органичестуя существа ощущеють вяяще тепло- 
ты; действие ся подчиняются ‘также зла пеодушевленный и веоргани- 
ческя, Теплота разлагаеть эти гла, разъединяя разпородныя 0- 
отавныя частицы оных, вли экё совдиняеть ати частицы, которыл 
668, посредотва теилотьг осталалиоь бы только емзшанвымн безъ 
взанмнаго соедниеня между 06010. Эти дъйстшя теплоты совтав- 
лятотъ пренмущеетвенио предметь изучен!я хим. Теплота изменяет, 
также состояше тя; под вдявщемь оной твордыя тьла превра- 
щаются въ жндюя, а жндыя переходят въ газообразныя. Кромв 
этихъ разительныхь дъйстий, влян теплоты па тъла обнаружи- 
лается уже тъмгь, что двйотшемь ея частицы ттла отдаляют- 
ся один отЪ другихь, между-гомъ какъ съ уменыпешемь папряже- 
ня теилоты, зи посльдя онова между 0600 сближаются. Цако- 
пень дъйотнемь теплоты частицы тфла удерживаются одни о“ь 
другахъ въ изкоторомъ разотоящи и пе могутъ достигнуть совор-- 
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зиеннаго сопрякосновеня, къ когорому оши огремятся, побуждаемыя 
силою сценяепия. 

Промьишленность ежедневто пользуется разпообразными явлешями, 
производимыми ‘сеплородомъ и на знакомств съ сто свойствами 
основаны уопзхи бблышаго числа искусетвъ. Люди, незнавиие упогро- 
блеше огия, оставалиов въ певыжествв и дикомв оостояши, Нако- 
торые изъ древнихь народовь, поражениые нообычайностью явле- 
ИЙ, производимыхь т6плотою, дейотНемъ ея на живыя существа, 
равно и па неодушевленныя тъла, поклонялись ей подь названемъ 
огня. 

8. ® сущности томзорода. — Сущпость теплорода до-сихъ-поръ 
еще остастоя тайного для науки. Изъ опыта известно, что он мо- 
жегъ передаваться двоякимь образомь: во-{-хъ, ва разотоящи, въ 
проотранотвъ пубтомь нли паполнениомть различиыми среданами, ве 
предотавляющими прохождению теплоты зпачительнаго сонротьвле- 
в, какь напр. воздухь, сквозь который достигаеть къ памъ сол- 
почтая теплота, или тсплота какого-лндо пламепи; во-2-хъ, въ. са- 
момъ веществь тель, оть частицы къ частице, как это бываеть 
папр. при проннкани жара заклточениаго въ печи къ паружной ея 
поверхиости. 'Реплородт, елъдовательшо, сеть дьятель состоящий изъ 
редчайшаго вещества, одарениаго, сверхь-того, весьма большое 
упругостью, чт4 доказывается легкостью, съ которою оно отра- 
эжается отъ полировашпой поворхности тель. Пропикая ть тала и 
нагрезая иху, теплородъ не увеличираеть влса оныхь, вольдетие 
чего ‘теплороду й дали назвате жидкости неошсомой. 

Теплородз иввтеом5. Множебтво опытов было произведено сть 
излью узнать, увеличивает, ли теплота въ твль. Бойль (Воую), 
найдя, что прокаленные металльт У\еличинались ВЪ въ, припиеалъ 
это лвлешо офоомости самаго чеплорода. Однако нынь изъвотНо, 
что увеличене въоа, происходящее въ этомъ случаз, зависить отт 
поглощеши находящегося въ воздуха кислорода, еъ которымь веди 
иязотся частицы позерхиости металловт, Фпрочемь МНолле (Мо) 
уже оть самаго пачала полагаль, что въ объяснети Бойля кроется 
какое-либо недоразунтьйо,  ергарь (Воегйаус) нашель, что въоъ на- 
калениаго дё-краспа ядра не провышаль воеа того же дара въ хо- 
ОДНОМ СООТОЯЛНН; ШО ОПЫЬ этот потому пе могь служить уб1 
дительшыми доказательствомть, что движеше восходящаго зоздухи, 
разръжетнаго вокруг нагрьтаго трла, должно было приподиимачть чащку 
ексовъ. Давуазьё (1) 391911}, заключивт, извъотпое количество воды въ 
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отоклячную колбу, герметически закрытую, вашель, что звоъ воды 
иостоянно осташилоя тотЪ жо самый, была ли вода заморожена, или 
‘оставалась въ обыкновенномт состоя; ледъ жо при талии погло- 
щаоть огромное кодичество топлоты: достаточно оказать, что ио- 
тлощаемое въ этомъ олучав количество теплоты въ востолийт на- 
калить дд-бъла куоокь золота раннаго нвеа сь нодою; твыъ не мене 
'однакожь это огромное количество теплоты пе обпаружило никакого. 
гъва. Румеорть (Кало) и Гитоиъ до-Морзд (Слнов 4е Могуеди! 
повторили этот опыть и приныя къ тому же заключелно. 

Триводемь еще слвдуюпий опыт, произведенный ть нервый разт, 
вЪ 1811 г. Дв реторты соединяготъ такимъ образом между собою, 
чтобы горло одной реторты входило в% горло другой, и гермехи- 
чески задвлыпають омычку, Одна изъ реторть содержить концен- 
трировантую сврнуо кислоту, другал воду. Спаряйъ зчцатольжо взвь- 
зпиватоть и потомь мало-по-малу смышивадоть обв жидкоети. При 
этомЪ отдьляетол огромпое количество теплоты, которо вокорь те- 
рялотоя н онарядь снова стаповится столь же холодяымъ, каковым 
отъ быль до смышения обзъихъь жидкостей. Одпако потеря тахого 
отромнаго количества твилотьг не произподить никакого измзнейя 
3Ъ тъоь снаряда. Итакъ посредетвомъ опыта чельзя было доказачь 
въса’ теилорода, но этому и считають его невзеомымъ. 

4. Мехочинни теплорода. Теплородь, певзсомый самъ-по-0ебт, 
ие можеть однако проявляться бет, носредетиа въсомой матери, н` 
ДБЙстрительйо, каждое явлеше генлорода соприжено ©ъ присуистьеемь 
въеомаго тзла, нзЪ котгораго изливается тенлота какъ напр. 015 солнца, 
или жЖ6 тьжь въ состоя горъшя, Теплота не можеть образованься 
въ пустоть, въ которой вотрьчается только теплота, испускасмая ка- 
кимъ-либо тыомъ. ВЪ пустозгь простраиствв, ольдовательно, ‘геидо- 
та можегт паходиться только въ состоятин движеия. 

Тьла издаюния теплоту, пазытаютея исиючинкольн зиеплоты; ио- 
тичиыси эти бывать постоянные, какъ нанр. соладо, звязды, и та- 
86, которые могугъ быть произведены но жёдапйю. Напр. зроизводя 
сильное трейю между двумя твлами, или подвергая твла енльяому 
давяенио, тазоже частому удару, можио произвесчи большое холи- 
честро твилоты, Вообще, теплота отделяется при каждом измъие- 
щи отвосительнаго равположешя частихъ твла. Въ-особеиности эъ 
большомъ количестви отдзляется твияота при химическихЪ дайют- 
мяхь, ибо въ этихЪ случаяхъ пронеходятъ наибольня измъпоя 
отпосительнаго нодоженя частигь тзла; поэтому, обыкновение при- 
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богают“ь къ этимгь дайсмямь для добыраня потребиыхъ количеств, 
тенлоты. Такъ пацр. горзв!е есть ни чго иицое, какь явяене соеди- 
неня горяшаго ттла, или его частиць, съ кислородом'ь воздуха. 
Зиобльдотни мы разсмотримь пъ подробности усломя возбужденя 
теняотыг. 

5. Фтеплородл иъь тилахт.-_Нагрьтыя трла издають тенлоту 
10 пом паправленялгь; плота эта можечь бъегь прицимаема ме- 
ве нагретыми твлами, пблизи расноложенными, Эти послед ттда 
обпаруживаютЪ раздичныя способцоети, отгноситгельно легкости, оъ ко- 
орою они пропускают тёнло“ оквозь ихъ поверхность, — отЕоси- 
чельно удоботоа, съ которым теплота проникаеть ть маосу этихъ 
твль,—иакоцець относительно выетимости В внхь большихь или 
мепьших» количествь теилотьт, 

Тенлородъ содержащийся пъ ‘свлахь, раздъляется па дов части: на 
часть достунную для нашихь оргакошъ, производяшую ощущене т8- 
лоты и всегда готовую передаваться тьламъ ботве холодных ь-— ее 
пазыватоть свободньюма теплородома, нли просто теплотоо — и па 
часть но имьющую пакакого виднмато действя, скрытую въ проме- 
зуткахь между частицами твла и называемую сироиивьме топлоро- 
й0мб или скрытою теплопьно. Когда тъло плавится отъ дъйотия 
огия, 10 отромиое количество теплоты отановитоя окрытою, и суще“ 
отвоваи!е скрытой теплоты бло имено въ мервый разъ замтчепо 
при разомагриваши явлемя плавлеля ‘селъ. 

Мы видизиь из, оъишесказаинаго, что тенлородь но. существу 0в0- 
ему можеть быть разематриваемгь: в0-1-хъ, виз твлъ, въ состоящи 
быотраго движевя въ прострапетвь, образуя ь этомь случа такь- 
называемый лучистый тенлородь; во-2-хь, въ самихь ттлахь, гдь 
ов можеть находиться въ дДонжении, передаваяеь отЪъ частицы къ 
частице шь самомъ веществе твяя, или же быть въ покоь, вь 60- 
«люя спободиаго или сирытаго тенлорода. Состояне равновьоя 
спободиаго теплорода, т.-е, положение въ ко: ‘оромгь ‘5до ие ирюбрв- 
таотъ и по теряет» тенлоты, зоставляетъ ивлиературу этого ттла, 

$. Няотозы © существь теплородв. — Древи!о, зная только 
самыя 'обыкноценпыя ярлешя тенлорода, нытли о существв его 

> ВВОБма. атЧя и дожныя помимя, омысла которыхъ даже трудио до- 
биться изъ обиочивыхь объяошений, остацленныхь древними по этому 
предмету. Эникурь и Дембкритеь видят въ тенлородв особенное вощест- 
80, ко'горов, 10 ихъ моиИо, есть вещество самаго огня превращениое 
вь атомы, Гомбергь (Потро), Демри (Гешегу), Сгранзандь (битя- 
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уеван) и особенно Бергавъ (Воетйауо) смотрять на'генлородь, какъ па 
вещество распространенное повстоду въ пространств, възидв плавало“ 
щихъ частиць, когорыя проявляются только ть извзотвыхь благо- 
прятпыхь ослучаяхь, папр. когда оп» взаимо соприкасанотея, какъ 
это бываеть при треши, или же когда опа расположены въ виде 
лучей, двигается друг® за другомт и ударяють о тъла, встречаю- 
щияся на ихъ пути. Бековъ {Васоп), Бойль (Воу!@), Декартъ (Пеэ-- 
ваг(евт, Ныотонь (Мезой) уже не омотрять болзе на теплоту, какъ 
па вещество, но кажется, какъ па сотрябательное движение частиць 
тама. 

Тооря испускашя и теорёл волненй. Въ настоящее время пре- 
обладаютъ только диз теорш. На осповаши одпой изъ пнхъ, древ- 
пъйзцей, извястной нодъ назващемъ теор чепусканя, и принятой 
въ -особенроети химиками, живиими в% конца проныаго стольтя, 
теплоту припистваютъ особенному вевъеомому веществу, испускае- 
мому вагретыми ‘сёлами и движущемуся съ необычайпою скоростью, 
Вещество это отражается отъ поверхности вотрёчаемыхь имъ тёлъ, 
провикаеть впутрь опыхъ и соединяется въ различпыхьъ пропоршяхь 
оъ частицами этихтъ. твлъ. Составпыя частицы этого вещества вза- 
импо отталкиватются, Веществу этому, ©% преобразоватемтъ помен- 
клатуры химйр, было дано назване теплорода. 

На осповаши другой ипотезы, которую развихи Берпулли (Веглот! 1, 
Эйлеръ (лети въ-особеппости Румфорать (Капот), икоторая извъот- 
на подъ именемъ теор волненй, теплота не есть вещество, но 
только результать сотрясательныхь доижешй, возбуждевныхт в. 
зоирв посредотвомъ частиць нагрьтаго тьла, которыя находятея 
самн въ сотрясеши. Эти движешя передаются въ эвирв съ иеобы- 
зайпою скоростью и сообщаются частицамъ боле холодныхъ тлъ, 
которыя такимъ-образовгь вт, свое очередь нагреваются. На оспо- 
ванти этой твори понятно, отчего теплота не увеличиваетъ взса тёлъ 
и почему она ставовится. бвободною, когда частицы тзла приводятся 
пъ сотрясене посредствомъ трешя или какимь-либо другимъ сиосо- 
бомъ. Теоря ота соотвытетвуеть тожествешной съ вею, прнпятой 
для объяснены явленй свъта. Но какъ закопы распространеня те- 
плоты тв же, чтб и для овъта, авъ отпошеви сего посльдняго тво- 
Ия волпешй должиа быть предпочтена всякой другой по причинит 60- 
вершепнаго воглаяя выводовъ твори съ результатами опытов, то 
теоря эта должна быть также принята и для объясиешя явлений 
распрострапеня теилоты. Что же касается дзйстыя теплоты на тв 
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за, то въ зтомъ отношещи оптика пе продотавдяеть памъ пнчего 
нодобвато.. Явлешя эти одинаково мало объяснены въ объихь тво- 
яхъ, или по-крайной-мврь имеюцаяоя въ нихъ объяснения требуютт 
подтверждений па оньгга, чего одкакожь недостаель въ кастоящее 
зремя ть наук. 

Изучене лвленй и законовъ теплорода можегь быть предприпя- 
70, втрочемь, и 6635 поможи какой-либо изъ двухъ вышепоименован- 
яыхЪ творй, чему послвдуемъ имы. Слопо же тевлородь мы сохра- 
нимъ, какъ удобное для обозначешя неизовотной причины этихьяв- 
дошй, не соедипяя одпако съ сто употреблещемь попязя, что тёвло- 
родъ составляеть 060606 вещество. Показав способы измерешя тем- 
поратуръ, мы займемся сперва изследовайлми распроетравошя те- 
плоты въ просотравогьь, равно и въ самий массв твлъ; потомъ по- 
цажемтъ дейст е тёцлоты на расщирене или измезивн!е состояния тель 
и опредьлимъ количества теплоты, иеобходнмыя для произведения 
этихь дейетий; иаконень изложивть творно паров. 


$2. Изыйреше температуру. 
| О генпературв вообще, 


Я. Фнредьлензе тежиературь. — Температуру гъла составляот"ь, 
овобелное состолше разновьия, при которомь твло ие преобретаеть и 
6 терночъ твилоты, и которому соохрьтотвуеть изввотный, опредь- 
лепный объомт этого твла. Температуру тва можиё изменить, при- 
бавивь къ ТЬду иди ОТНЯЬЬ у веко извзотпов количество свободиой 
теплоты, Температура пустаго иространетва, само-п0-6еб% веимью- 
Щаго теидоты, зависить стЪ теялорода, проходящаго чрезь зто про- 
отранство и проистекающаго о1"ь тзль вокрукъ лежащихь; темпера- 
тура эта тожествешиа темпералурз, которую бы припяхо тъхо рас- 
положенное въ этомь простравотив. Такныъ-образомь температура 
какий-лнбо точки побеспаго пространства происходить отъ пфохо- 
дящей. чрез нее теплоты, пспускаемой солпиемъ и звъздами. Исли 
бы возможно было эать объемь твла въ каждый моменть времени, 
то 9резь посдвдовательных сравнешя этихъ объемовъ даннато та, 
мы ими бы средотпо для опредьлеща посхьдивательляхь измзиешй 
температуры твла; ка двяр одиакожь это певозможно. 

Разныя тзма имзють равную чемпоратуру, когда погружентыя. 
эь одну и-ту же средину, опа пе теряютв и не ирробратають болве 
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теплоты. Несправодливо было бы полагать, что это разевство можеть 
быть довнано посредотвомь сличешя ошущеюЯ, нопьегываемыхь ру- 
кою, прикасвощетося къ этимъ твламь. Для получешя ощущейя ие- 
обходимо, чтобы температуры твла и руки были между 0б0ю раз- 
дичны; при этомь уже не существуеть болве равноввойя теплорода и 
произведенное дьйолийе будет зависвть отъ скорости, съ которою 
теплота изнутри ‘гла можеть передаваться вго поперхности, а отъ 
сей поелудией руку, или обратпо,—скорость же эта зависить отъ 
свойства вещества составляющаго ‘Грло. 

Одинаковывть образом нельзя распознавать рукою степень чехлие- 
ратуры твла, потому-что получаемое виеч: али зависить от"ь. ‘милутна- 
го состояня этого дргава; такъ-что одно и 10 же 110 можегь казать- 
ся н теплымъ и холодным, омотря потому, будетъ ли рука холодна, 
или тепла. Продержавъ, папримзръ, изкоторое время правую руку въ 
весьма холодной водз, а левую въ горячей, и ногрузивт, потовгь од- 
новременио 0бь руки въ тепловатую воду, ночуветпуемь въ правой 
рукз теплоту, а вь левой холодъ. Ольдоватольно ощущены ‘тёнла и 
холода суть только относительныя поняз{я; мы назыпаемъ ‘7520 теп- 
лымь, когда опо уступаетъ часть ‘своей теплоты нашимъ брганаму, 
и холоднымь въ обратномъ случав; это зависить отв’ состожотя ор- 
танов‘ь. 

$. Расширене. Когда иъсколько различных тьлЪ находятся въ 
проетранетвь, температура котораго ниже или выс температуры этихъ 
тълъ, тои послодий до-техъ- пор мерять или пруобрагатотмь те ило%у, 
инока но установится повсюду одинаковая температура. Въ то же время 
измьпяется и объемь этихь ТрлЪ; онъ увеличивается съ возвыще- 
мемт темиературы и умевьшается съ ея поннжентемн, Увеличен 
объема посредотвомъ тешлоты называется расииренеме. Для дока- 
зательства рястиревшя металлической полоски по длии®, употреб- 
лять пирометуз свримагома наи сбетрьлкою (иг. 1). Полоску аб 

° зи. 1. поддерживать диз под- 
бсгавки, окоозь вершину 
которых пропущены 
ея концы; въ точкь в 
она иеподвижло утвер- 
ждена посредотвомъ 
винта, р нь точке» а мо- 
жеть опободно двигать“ 
ся. Ковешь а упирается 
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зъ короткое: плечо ломанаго рычага 20 °, длинное плечо когораго дви- 
таетоя но дусв съ дълешями. Воли зажечь опиртовую лампу т, рас- 
положенную под’ь полоскою #, то эта послвдияя раотиряетея, и ко- 
цень и, подвигаясь, поднимаеть рычагь дс. Полоска вновь ожимает- 
си, когда погасять лампу и рычагь о с опускается, нопинуясь 606- 
ственной споей тяжести. Расширене жидкостей н газовь доказы- 
вается посрадочвомь трубокь припалиныхь къ резервуарамт, па- 
пояневнымь жидкостью или газомъ, какъ мы увидимь это вио-- 
влъдотии. 

Опыть показываеть, Что не вов чъла п одинаковой мер из- 
мыняются Въ объемь, при чем подразуменаетея, что до начала опы- 
та тьла имбли совершенно одинаковую температуру и что нагрёпате 
ихь потомъ совершалось одинаковымь образом. Такъ напримвру, 
еслн взять таков возвытшене температуры, олуь котораго данный 
объемь ртути увеличится на у чать, то тв же температура уве- 
личить равный объеуть меди па 1. Отекла па |», воздуха на ть, 

Генлоенкость. — Сиерхь того; для одпообразнаго возвьинедя 
температуры различныхь веществ, имыощихь равный ВБ, Не тре- 
буетоя также одинакопыхь количества теплоты. Напримврь, ебли 
погрузить въ воду кусок, жельза и кусокь сурьмы, пыьющихь раз- 
ный въоъ и ту же температуру, низшую температуры воды, 70 оба 
тала будуть нагреваться па счет топлорода еодержащаговя въ жид- 
кости, которая ть свото очередь будеть охлаждатьсл, и это продол- 

„жится до-твхь-порь, пока не уравияется температура вофхь. трехь 
веществ. При этом желязо поглощаезь */, теплоты потерянной 1о- 
дою, а сурьма только ]. Влоельдетни мы увидимь, какимь-обра- 
зомъ получили эти результаты, Теплоемкостью тьлё пазыватоть ко- 
личество теплоты отиосбитвльно необходимое, для одниаковаго во3- 
вышеня температуры таль имыющихь одна и тотъ же в®еъ, Тьла 
иммощи одинаковую температуру, можно сравнить съ сосудами па- 
полвенными до одипаковой вышоты жидкостью; сосуды эти мотуть 
содержать весьма различныя количества жидкости, и для одипако- 
ваго возрышешя уровия вь этихь сосудахъ, необходимо будеть каж- 
дый изъ пих»ь дополнить количеством соотввтетвующимъ отноеи- 
тольной величинь ихь д1аметровъ. 

9. Изньренйе кемпературь тьль. — ДлЯ измерешя емперату- 
ры ‘скль пользуючося дъйелйями, производнмыми теплотою на тра. 
Самое обыкновенное изъ этихь двйстий естБ распиреще, которое въ 
то же время удобнье другихь можеть быть наблюдаемо. По этой 
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причивв устройство большей части пряборолъ, служащих для измя- 
решя темиерагуръ, осповано ла этомгь явлент. Твердыя тьла распги- 
рянотея весьма мало; опи употреблятотся только’ дял опредвленя пео5- 
ма значительныхь измьненй температуры. Газы, напротив, зпачи- 
тельно расширяттоя, чб ‘гребуегу приборовь больших размьроръ, 
пеудобиыхъ длл употреблемя, золрдетие чего газами пользуются 
только для слабыхь нзмупешй темиературы. Одвакожь оли служать 
лакоке и для измерешя весьма высокихь темперазурь, нозому-чго газы 
иепереходятъ болье иъ другое состояше. Для умвронныхе темнературъ 
употребляются жидкости, которыя расширяются больше зрердых® 
тваЪъ и притомъ подвижность ихъ съ удоботвомь применяется Кь 
изморенио измвнеши объема. 

16. Хормометьь. — Приборы, служанце для измвреня темнера- 
туръ, пазываются иермометрами. Термомегрь оъ жидкостью 60- 
стоить изъ отеклявпаго резерруара, къ которому придфлаиа, волооная 
«рубка; жидкость наполняегъ резервуаръ н чаоть 'срубки. Все увели- 
чеше объема жидкости, при расширеши оной, обнаруживаетея въ 
зрубев термометра п уровень вт, трубив возвышается тёмЪ быстро, 
чем мешышй дюмегръ оной относительно емкости резервуара. Дз- 
лешя, одвланныя на трубк?, служат для показащя изменен пъ но- 
дожен уроппя. . 

Аля опродъяешя темнерагуры какой-либо средины посредотвомъ 
‘Этого прибора, его погружають въ эту’средиву, гдз и оставляют 
до-тухь-порь, пока уровепь термометра ке’одзлаетоя постоячвымт. 
Температура, которую тогда иокажеть термометрь и воть искомая 
земпература этой средины, равно и возхЪ трлъ въ ней находящихся. 
Отвоснтельно же тпердаго тьла поступать таквагь-образомъ, что 
ть пемъ сперва дфлають углублеше, коорое паполияютЪ рхугыо, а 
иъ эту послфдитою ногружаютъ термометръ. 

При такомъ образв двйотмя вотрёчается однакожь неточность, 
происходящая оттого, го ‘температура гермометра обыкновевно бы- 
вастъ различна етъ температуры ‘тёла и слъдовательно зло пр1об- 
рьтаеть или теряеть въкоторуто часть теплоты; термометрь же по- 
казынаотъ температуру устаповившуюся послв этого размена, Но ес- 
аи №0 время размуна темнература тъла возетановляегоя сама 696010, 
то неточности этой пе существуеть, Во вофхъ же другихъ случаяхь 
сладуетъ употреблять термометры, масса которыхъ была бы ничтож- 
на или, но-крайией-муръ, весьма мала въ сравиайи оъ масбо% 48, 
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ч1ф обыкиопенно и дълается. Въ протизномъ случав двлаютъ по- 
правку, о которой будет объяснено ниже, 

Жидкости, употребляемыя объгкновенно для устройства термомег- 
ровь; суть реуть и алкооль. 


В. 0 тормонотрь. 

1. Устройство ртутиако термометра. — Для уетройства рагу 
наго термометра выбираютт волоспую трубку 0% совершение правиль- 
ныйгь циливдрическимъ каналомъ, 90 можно узнать пропуская чрезь 
капаль маленький столбикъ ртути, длина котгораго должна быть оди- 
маковая на воемъ протяжеши трубки. Въ кояцв ‘трубки выдувають 
иарнкЪ тли, помощью палльной трубки, припаивагот"ь ‘цилиндрическ 
оотекялювый позврвуаръ. 

Аля наполнения этого резервуара ртулью, употробляются особенные 
тремы, потому-что воздух, наполнят ий волосиой каналь трубки, со- 
противлястся проннканно ту* 
па ртути. Къь концу в трубки 
{чиг. 2) приианваюч“ь болье 
иирокую трубку @6, служа- 
щую вороикото, и паливазотгь 
и иее хорошо очищенную 
ртуть, дашь сперва онаряду 
верункальнов положеще, — 
воздух» заключаюнийся въ 
зрубкз, убтупасть дъйствио 
атмосзериаго  давльшя, уве- 
личениего па вс6 количество 
иртуть проинкаеть въ трубку 
з\ъса руухнаго отолба ие до 
$. потомт, пиадаеть въ резервуар» до-тухь-поръ, пока находяййол 0% 
ном воздух пе достигяеть , веледотио умоныненя своего объема, упру- 
тостн разной атмосферному давление с прибавлениьтм къ нему в- 
омъ ртутнаго столба 26, Тогда дають трубке наклонное иоложеше 
фа’ отчего заключаюнийся 5 резервувре зоздухъ, ноныывая сверх 
атмосфернаго данлошя ‘только еще давлеше столба ровпаго`в'Ё", вы 
лфониа“ь ртуть до с’ и частное выйдетмь наружу чрез рхуть с’ 4’. По 
приведении трубки вновь т вертикальное положене, воздух въ ной 
каходянийся опять уступаеть увеличиниемуся давлению; велфдоние 
чего еще иткоторая часть мути проникиезь зъ снарядъ, Потомь 
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вторично нанлоняютуъ трубку и вновь зыпускаютъ нъко‘горое коли- 
чвство возлуха. Продолжая дФйствовать такимь-образом'ь, ваполия- 
ють почти сспершенио резерпуаръ ртутью, мо ке совоёмъ, потому- 
что остающаяся папоследокь значительная часть воздуха ие бываеть 
ужо в состояния вытёснить ртуть. до с’, потому что приэтомь увеличе- 
1{е объема воздуха въ самой трубкв одьлелось бы олишкомъ боль- 
шимъ. Поэзому для окончательнаго наполпешя термометра, подвер- 
гаютъ ртуть кипвнию. Снарядъ кладуть на железную ришетку в 
(миг. 3), имвющую наклонное положен е и подъ резервуаромъ иом®- 
щають раскаленный уголь и нт- 
сколько опаго также подъ воронку 
@, Ртуть векорв начинаеть киньть. 
и пары оной увлекают"в воздухь и 
влагу. Пры охлаждения снаряда т0- 
рячая ртуть воронки, повинуясь ат- 
мосФерному давлен!10, наполняетгъ. 
совершенно онарядь въ которомъ. 
между-твмъ уже сгустились пары 
реуши, Такимь-образомъ вутрея- 
нооть трубки очищается отъ воздуха и сырости, приставшей 5 ствя- 
камъ трубки. 

Наполнивт, наконент термометръ, подлежить соразмеритр его ход», 
т.-е. выпустить изъ трубки изкоторую часть ртути, такт, чтобы ве 
уровень могъ измвпяться въ ИЗВвОТыХЪ предълаяъ, пе достигая вер- 
шины трубки, а разно начала резервуара. Для этого нагрёзаютгь ре- 
зервуаръ и выголяючь столько ртути, сколько элого приблизительно 
потребуется. Посл этого запанваютъ отверзе трубки, при 
чемъ наблюдаотся, чтобы въ пей вовое ие оставалось воздуха, кого- 
рый, оъ одной стороны, при сильном вотряовт прибора можеть 
причинить раздроблеше ртутнаго столба на части *}, оъ другой же 
ларушить верность показан теруометра, потому-что при достижении 
ртутвымъ оголбомеь верхной части трубки, спльно сжатый воздух, про- 
тизодуйотвуя, волвдотые своей упругости, расширить стьнки ре- 
зервуара. Чтобы запаять отрерзч!е трубки, ие оставляя въ пей вовсе 


чис. 3. 


<} Еелиды уча случинось, то привязаны тормометр, въ спурку, собирать 
термонстру быетрос вващительтое дезжете подобно прин. ситроен 
ставляоть рлуть отромозьея в резорвущи, и вазиухть, разиблавиий 
стоябь рАуь пебуеидечов ть прочтивмолоданый коем» пубкл, 
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поздуха, пытягиваюъ верхнюто часть оной посредотвомъ паяльной 
трубки, и, вагрьвал резервуаръ, доводятъ ртуть до этой вытяпутой 
оконечности; потомь паправлял, помощью паяльной трубки, пламя 
свъчи на эту оконечность, размигчетоть отекло и запаивають от- 
верзт{е. Иногда выдувають подъ заостренным кониомЪъ трубки ма- 
„зеныйй резорвуаръ, куда переходить ртуть въ случав слиикомъ 
высокой температуры, чтё предохраняетъ снарядъ отъ взрыва; при 
этомъ устройстве оставляют ипогда надъ уровнемъ ртути пзко- 
торую часть воздуха. 

12. Раздълен1е хермометра на гралуеь,— Но совершени вое- 
то вышесказаниаго, остается еще означить вдоль трубки дфленя, 
которыя бы показывали различныя положешя урозвя, & для лото. 
чтобы вез термометры могли быть сравпиваемы между 60600, па- ° 
добно эти дълекя на градусы производить во опредвленнымъ пра- 
виламь. Для этого беруть двф поотоявныя температуры, которыя 
отмечают» на трубкв термометра и промежутокъ между этими дву- 
мя точками двлятъ на опродзленное чноло равныхъ частей. Эти двъ 
постоянныя температуры суть температура тающаго льда и темие- 
ратура кипящей воды. 

Толпература тающаго льда.  Флорентинок!е академики нашли, 
что ледъ сохравяечъ во время таяшя постоянную температуру, и'® 
чемъ можно убздитьол, погружая“вь таюний ледъ термомехръ, ури- 
вень котораго останется постоянно на той 4е точкт, при какихъ бы 
обстоятельотвахь ни произноднлоя опыг"ъ, лишь бы ледъ былъ 60- 
вершенно чистый. Чтобы вазначить па термометр? точку тающаго 

чит, 4, льда, берутъ совудъ такой глубивы, что ледь с0- 
вершенио покрывалъ термометрь (иг. 4). Лед 
делжешь быть истолчеть какъ можно мельче, таку, 
чтобы вода, происходящая отъ таяшл, паполияла во», 
промежутки между кусочками, п такимъ-образомь 
термометръ находился бы повсюду въ соприкоеио- 
зо оъ средишою, имммощью искомую томпера- 
туру *). Но какъ вода, образовавшаяся полъдетые 
талия льда, могла бы накопецт пробруоть болзе 
высокую томпературу, то въ избъжаме этого спаб- 
жаютЪ дно сосуда отверзтемъ, чрея%. которое сте- 
каетъ вода по мврв накоплешя. Наконень, когда 


* У паст тоячерыв лед замминется сибсомаь Задиья. перев. 
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уровень ртути одълаетоя  постояпиымъ, отмфчають его па 
трубкь, для чего сплю посльдиюю на столько приподнимаютъ, чтобы 
обважнть въкоторую часть ртугнаго столба, и паблюдаютъ, чтобы 
глазъ и вершина ртутнаго столба находнлнеь в® соверщенно гори- 
зоптальномь направлеши, дял избъжашя веточвоети могущей иро- 
изойти оть толщины отъиокъь трубки. Для этого употребляют 
катетометуз, нли же подвиэкную зрительную трубочку на подотавев 
устроеппой подобно категометру. Употреблиють также иодвяжное 
кольцо, которое надтвають на термометрическую "рубку н наблю- 
даюл“ь, чтобы край его казалоя касательшыхгь къ мениоку верщины 
ртутнаго столба. 

Точка киилиия воды. Дян получетя другой ностоялной точки, поль- 
зуютея открымМюмь Амоптоиа (Амоюпз)-—сдзланаыме, какъ ка- 
экетсл, въ одно н.то же время падуаискимь Физлкомиь Ренальдвия [Ве- 
пафйпи}, и состоящимъ в% томъ, чго температура кипящей воды пе 
измвняется, какъ бы сильно ви было кипвио, Температура`эта одпа- 
КоЖЬ можеть измзпятьея ©ъ каждым” опытом, будучи въ зависи- 
мости оть атмосфериаго давлешя, съ упеличешенгь: котораго увели- 
чивавтол и самая температура. В0 Франши за постоянную точку 
принимаю“"®  темиературу книяшеёё воды при 0,“76  давлевя; 
в Англ и Росби ирипимакють температуру килкия при давленйт 
30" англ. Гэ-Дсвакь (бау-Бизвас) кроме-тоги ещенащель, что и са 
мое вещевтно изъ котораго одзлант сосуд», также ъмзотъ ивкото- 
ров вллн!е па температуру кипящей воды, наприхекрь в отекляи- 
помъ совуда эта температура выше нежели ть металлическохив; по 
этому для пазначешя ностояопой точки при- 
вято, упо'греблять ноключительно Фосудт метад- 
лическй. Для этой изн берутъ неболыной мзд- 
ный котель # п (Фиг. 5}, паколпенный пере- 
гланиой водой и закрытый крыпкою. съ ме- 
таллическою трубою. Труба эта составлена 
ИЗ иЗСкОлЬких” частей, которыя можно ода 
лять или присоздинять одну къ другой, омогря 
по длин. термометра; вЪ ковие трубки нахо- 
дитея дв боковыя трубочки дяя свободпаго 
вотиуска паровъ. Термометр Г поддерживается 
пробкою, иепозволяющею термометру олиш- 
ковь глубоко иогружаться в% воду, гакь- какъ 
па диз сосуда, по причеаь тяжести воды, 
давлеше бываеть больше пежели близъ по- 


чиг, 
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верхносги, а мы уже видали, что оф увеличешемь давлешя увели- 
чивается и тбмпература кипзшя. Остальная часть термометра окру- 
жена парами, имвющими ту же температуру, какЪ и кипятокъ. При- 
поднимая отЪ времени до вромени термомегръ, свободпо движущй- 
сл въ пробкь, убъждалотся зокорт, что уровень ртути болво не изм 
няётоя и выждать, для ббльшей оврнобти, еще четверть часа, отмв- 
чать точку на которой остановилел уровень ртути, употребляя при 
этомъ тъ же предосторожноети, какь и для пазначетя точкн таю- 
щаго льда. 

Спарядъ (шит. 5) не даотв однако совершение точныхь выводовь; 
волъдотв!е. прикосповешя варужиаго в0з- 
духа температура цилиндра бываегь ниже 
томиературы пара и, сльдоватольно, термо- 
метрь лученсиускаеть товлотукь отвикаме 
цилиндра, отчего ‘температура термометра 
становится ивоколько инже температуры 
пара. Для устракошя этой причины коточ- 
вости,Реньй (Вер пав!) употребляеть снарядъ 
(Фиг. 6), свабженкый еще второю оболочкою 
ВС, сквозь которую долженъ проходить парь 
до освобождешя его наружупри #. А чтобы 
убедиться, что нарь постояппо ныветъ гоже 
давлел!е, какъ и каружпый воздухе, упо- 
требляютъ мапометрь №, При унотреблеиш 
способа Реньб розервуарь термометра нека- 
фавтоя кипящей воды, но весь термометрь 
окружену, парами, какъ это видио на Фиг. При такомь расположени 
термометра, точка кипфшя но зависить пн оть вещества сосуда, ни 
отъ большей или меньшей чистоты воды. 

Назиачиюь на термометрв посгоянпыя точки, дзлять оставпайся 
между ними иромежутокь па ото частей равпаго объема, которыхъ 
длина гакже‘будетъ одна и та же, воли каналь трубки имветь по- 
всюду одинаковый даметръ. Шри точкв талшя льда отавять 0, а при 
точкв кишвитя воды 100. Тая же двленя откладывают выпие 100 
и ниже 0 обозначая ихъ вверхъ и внизЪ числами въ восходящемь 
порядкй цыюръ. Устроенная такимъ-0бразом термомотричоская ска- 
ла косить пазвал!е стоградусной или скалы Целься. 

13. Иоправлеше точки нивы, — Боли во время произведеня 
онькга, для иазначешя точки кинвня, атмосферное давленю было 60- 


лъ6 или мене 0%, 76, то происходящую волздете этого ногоч- 
ость ибсправляють не способу, указанному Фаренгейтомъ (Еайгаи- 
пен), Уольстопь (УоНазюн) пашель, изъ опыта, что разность въ 27 
миллиметрахь давлешя выше или инже 760”. возвышает ь нли ноии- 
жасть температуру книящей воды на 1° стоградусной окблы и мож- 
по донустить, что вйян1е менее зпачительныхь азмънен!й атмосфер- 
паго давленя будеть прокорцюнально въипеозначенному. Полагая та- 
кимБ- образомъ атмосюврное давлоне равнымь 760%” 25 п, полу- 
чим: 
217 :1п=1:2 

в, вызеТО-тОГО, Чтобы промежугокь между ностолиными точками дз- 
лить па 100 равпыхь частой, олздуеть дълить оный ца 400-= уили 
на 100-= т. 

18, Крадуек комнературы, — Каждое изъ дълевй отоградуе- 
вой скёлы пазываетоя: градусомо стоградуспаго знермометра н в0- 
стапллеть единицу температуры, Единицею температуры, сладотвея- 
по, припимается вотая часть раоширешя ртути 65 стекль, начиная 
отъ темнературы тающаго льда до температуры кильвйя ‘воды. Опре- 
дъавиныя такиуть-Образомъ темнературы пе составлять понят без- 
условных ь; это’ ни 916 ипое какъ разности, ибо исходиая точка орив- 

чит. 1. нейя избирается произвольно. Поэтому‘ говоря в 
вупературт, ивиравильно былобы называть ве вдвое 
зли втрое болье другой; твмь ие мемье одоако это 
ветричаетоя допольяо часто, но всогди нидобно пом- 
пить, чего это не значит, что тфло содержитъ вдвое 
или втров болве теплоты. Термомстрическая скала 
назпачастоя па стеклянной, деревянной или металли- 
ческой нлаотинк», къ которой нрикрфнляоз“Ь трубку 
Т [чиг, 7), или же скалу пазпачають на бумаж- 
пой нолосв, заключенной мъ широкую стеклянную 
трубку, придзланную кз термометру С; термометръ 
съ такою окблою употребляется проамуществеиго 
для жидкостей. Скала точпыхьъ термометровь обы- 
киоверяо пазпачается па самой трубк® снаряда. Тем- 
перауры пиже О обозначають знаиомъ {—), ко- 
торый ставится передь цыарою дьленя, 

15. Кавличиыя термометричесяйя смаль, — 
Стоградуспая скбла введена Цельуем, (615108); кромк 
ноя припяты еще друмя; панболье уотребитель- 
теор. теплое, Дали, 
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яыя изт нихь мы здзоь разомотримъ. Въ скаль Реомюра (Вбаитиг) 
промежутокь между постоянными точками раздёлень ка 80 
частей, такъ-что градусы этого термометра. больше отоградуспыхь. 
Въ Англы употребляют скалу Фаронгойта (Койгешией), где 
промежукокъ между постояншыми точками раздуленъ ия 180 
частей; дзлешя эти идуть и ниже точки тающаго льда и на 
32 дьяеши ставятъ °. Такимъ-образомъ при точк® таяшя льда на- 
ходитоя 32°, при точкз киитея 32° +180 =212°. Фаренгейть взять 
эту исходку!0 точку потому, что она соотвьтотвовала нанбольшему 
холоду замъчениому имъ въ Данцигь *). Поть еще четвертая скйла, 
изобрьтениая Делилемъ (ее). Делиль долитЪ промежуток меж- 
ду поотолинызи точками на 150 частей и ставить 0 зъ точкв ки- 
тыл воды, а 150 въ точкз тоявя льда, 

Изъ вышосказаннаго ведно, что при обозкаченыг температуры не- 
обходимо указывать на скалу, о которой была взята температура. 
Во Фравши отогралусная скала принята преимущественно для уче- 
ных изольдоваШИ, зта же скала принята для обозиаченя вохь 
температурь въ курсе этого сочниеня **). Вирочемъ нвть никакого 
затруднешя температуру, озмаченную во одной язЪ этихъ окалъ, вы- 
разить вф соотвутетвующихь градусакь другой окйлы. Пусть Си В 
будуть чнола, воотавтотвуюнуя сишградусной и Реолиоровой окаламеь, 
нолучемь; 


100:80==0 : В, откуда С==В.-2 вВ==0, 4, 


Имъя Г градусовь Фаронгайтовой бкалы падобио сперва, для. полу- 
чешя исходной точки, вычесть 32°, и чтобы выразить Ё въ граду- 
сахъ отоградусной и Реомюровой окёлы, получимъ: 


32: С-==180 : 100, откуда 21-33, 5 икс +38 


иЕ—32;1-—180 : 80; отнуда В==(Р-32) #иР=Н-# 32 


Вторыя Формулы показываютт какимъ-образомъ можно перейти ‘отт 
традусовь ототрадуспаго вли Реомпорова термометра, къ градусамь 


*} Фиреитойеь опроквяцаь неходрую точку поеродетвомъ смет дьда 5ъ па. 
иимеыривго солью и ТОЛЬКО внобдедемим было найдено, что 38 еге екалы е0- 
атртотнують тениературя тавщаго льда. 

“} Тавъ-какъ въ Ровци пренмущеествецио употробитольни екала Реомюра, то 
въ вкобхахь будуть прибардены градусы по этой ева. Зам. Пер, 
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Фарепгейта; мы видимъ, чго, сообразуяеь съ особенною исходном» 
точкою Фаренгейта, надлежить къ получелвому числу добавить 92°. 

Наконець пусть © число градусовъ по окёль Дезнля; число это 
заменить числомъ 150—П) для нолучены той же исходной точки, 
какъ и для отоградусной окблы; лисло соотвьтотвующихь граду- 
созъ по Цельсно будетъ С=1150-70)} №. - 

Равпымт образомь получаютъ: число 150-—П изъ чиела С, а п- 
томт уже число 0, вычитая из 150. 

16. очный термометр». — Раздрлеше трубокг. Чтобы при- 
готовить точный термометрь, должно при разделени трубки 
на части равпыхь объемовъ соблюдать больную предосторожноеть- 
Выбрав трубку по-возможиости съ правильныеь цнаиварическимъ, 
знутренвимь отверза1емь, вводять въ нев столбикъ ртути т п (виг. 8) 

чиг, 8, и озвачають ва трубк® концы его. 
ть тот Е 3 и п; потомъ передвигаютъ его: 
въ’ и’ и замьчають точки и я 
#'. Объемы, заключенные въ дли- 
пахъ 28 и зи’, очевидно равны. Теперь, если столбикъ ртути быль 
такой длины, чтобы разотоян #2’ было очень мало, то на это раз- 
отояНе можно будегь считать трубку совершенно циливаряческою. 
Длину 8 21’ дълятъ похомь па ди рапиыя части, тогда точка дь- 
лешя о раздолитъ пространото й я” также на двв”чаети рав- 
ныя по объему. Подобным образомЪ разделяют® каждую половиву 
ов, от’ на двв равныл части, итакъ далье, до-тухъ-поръ, пока полу- 
чЧАтЪ дзмешя достаточно малыя для того, чтобъ ихъ возможно бы- 
ло раздълить на дз равныя дливы, соотвьтетвуощя въ т0 же 
время равнымт объемамъ., Это способъГэ-Люсвака (бау-Ъ ас), Депра 
(Оезргеш) предложиль другой способъ, состоящий въ слодующемы 
приводятЪ въ движене небольшой столбикъ ртути въ трубкв такимз- 
образомъ, чтобы его правый конещь пероходилъ па мъето, которое 
запималь лъвый и замечать оконечности при везхь положешяхь 
столбика. Чхобы привести въ движеше отолбикъ ртути, трубку вотря- 
хиваютъ, или же къ одному изъ концов трубки привязывают Ъ пузырь, 
и, сжимая ого болье или менье, передвигаютъ ртузь. 

Роль (ЕббвамИ) сдвлаль въ этомь способ» усовершенствоващя, во 
многомъ увеличивающёя степень точаости двленй *); трубка тиа- 
“) Сповобт, приготовления термометроит, которому сивдуеть Реньо, пох. 


шень Иъерромь вт овобомь примзчаши зъ Аплаес @е сЫшио вр @е раузиуие 
3-е бе, +. У, р. 42%. 


. 
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тельно выбранпая и совершенно чистая внуери *) кладется на д%- 
дительпую манту такимъ-образомъ, чтобъ ея ось была совершепио 
параллельна той, по которой диигаечея резон. Небольшой микро- 
окопь въ микрометром», утвержденный иъ телажикь съ резиомиь или 
ъ чертильпою иголкок, служить для опредъдеви съ точностью око- 
нечвостей ртутнаго столбика, находящагоея въ трубив, Въ момент 
заблюдоия оконечностей ртутнаго столбика, замьчають положете 
головки вита; самыя же оконечности обозначають весьма тонкой 
кисточкой. Потомть стоябикъ ртути переводятъ такимъчобразомъ, чо 
бы правый копешь совнадаль съ прежней точкой лъваго копца и па 
06% оконечности отоябика наводять микроскоть, передвигаемый оъ 
одной оконечпостя до другой посредетвом® винта, Оконечноети от- 
мочають черточкой пя трубкз и замъчаютъ число оборотовь винта; 
подобнымь образом поступатоть до-твхъ-норъ, пока ие раздьлятъ 
всей трубки. Потомь трубку покрывиють совершепио прозрачиьли“ь 
лакомъ, даятого чтобы лакъ пе закрывал Авлен сдвланныхь ки- 
сточкоВ и промежутии между черточками дъяять на опредлопное 
число равныхь частей, Для этого чертильную иголку иереносять па 
какую-либо изф черточекъ и приводять головку винта въ ноложе- 
ве; въ которомь она иаходялась при назначении этой черточки, чт 
возможно, ибо положене это, какъ мы видъли выше, было замьче- 
о, Черхочки одфланныя кисточкой, слузка1ь только длятого, чтобы 
легче было находять предълы выше опредълетнтыхъ промежутков» 
равной. вмкосги. Чертильная иголка, пазначаеть на лакъ делешя, а 
Цыры для счета этихъ дилешй памтчалотся остремъ; нослъ чего 
трубку опускають въ свиниовую ванну, изполненную парами ©тори- 
отоводородиой кислоты, Пары эси имтиот"ь свойство разъадать отек 
ло, такъ, что вездв гдъ лакь былъ прочерчент, стекло разтъвдается 
и вов дъяешя, сдъланныя чертильно!о иголкого, воспроизводятся па 
бтекль. Двленя повъряють, иередвигая въ трубкъ столбикъ ртути, 
который повотоду дояжень занимать то 2ж6 число дълен, если раз- 
дъленге- сдвлано точно, 

Емкость резервуара. На кониь раздьленной трубкн выдуватоть 
иарик»“или припаипалоть цилипдрический резервуаръ, размеры котора- 
го должны быть опредвлены такимъ-образомъ, чтобъ трубка заклю- 


(°} Когда трубка ие очень тонка, то въ лее виускають крэпкой ваотной ки- 
<^оты, а потомъ промывают» перегианной водою; операши эта становится руд 
о, когка труба имет очень узкое отперате. 
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чала №5 606$ желаемое число градусовъ, Чтобъ одълать такое опредь- 
лвле, долятто предваричельно зпать раощиреше ртухи, содержащейся в, 
отоклянномт сосуде. Расширевмеэто составлять о объема ртути при 
0°, для каждаго градусшаго делешя стоградуспаго термаметра, Мы 
тотчаеъ покожемъ, какимъ-образомъ получается этотъ выводъ. На 
основании этой данной опредваяють объемь этого дулеви трубки, 
или, чтб все-разно, находят яъоъ ртути, заключенной въ одном-ь 
двлети, Для этого сперва оззъшивають пустую трубку, а потомч, 
внуокаютъ столбикь ртути соотватетвующ д двленымт и снова 
ззевнинають. Взявь разность обонхь вавщинав!, получають ввел, р 
одной ртути; тогда - будеть ввоъ ртути находящейся въ одвомъ ду 
леши, Положим, требуется опредьлить объемъ резервуара такъ, 9то- 
бы при температур» 100° ртуть завнмвла М дъленй: ртуть, хоторая 
наполнить М двленй, будртъ взбить №2, а`объемъ, который опа зай- 


метъ, выразится чрозъ №-Ё, гдз Я означаеть удзльный ввбъ ргути 
при температурз ртути во время опыта. Объемтъ этотъ предетавить, 
увеличене ртути, находящейся въ резервуаре, при язманени темпе- 
ратуры отъ 0° до 100, Назовемъ этот искомый объемь чрез» У, 
его расширене отъ 0° до 100° будетъ У. 10а. Слъдовательно мы 
имъемь 

№ откуда У-ы В, 6480. 


Е” 


Если резервуарь севрическйй, то Т н- т0з, откуда каходятЪ вели- 
чину Маметра 2; воли же резервуар цилиняричеекй то ТР 470, 
а отоюда приблизительно опредвляютъ его данну #, взлуь даметрь 2 
пронзвольтым?. 

Двленя термометра, гакимт-образомт, приготовавинаго, не пред- 
отавляютъ прямо градусовъ, но всегда возможно показашя этой про- 
извольной скалы перезести на скёлу стоградуснаго термометра но 
способу нами указапеому (15). Для этого достаточно знать, сколько 
произвольныхь делешй заключается между постоянными точками. 
Обыкновонно составляются таблицы, вф которыхъ эти вычнолешя 
сделаны зараиье для каждато дъленя, 

Двленя точнаго термометра вазвачаются па самой трубк». Одинъ 
изъ таковых термометровъ предотавлень па фиг. 9-й. Чтобъ уотра 
пить дзйотщя параллакса, зависящаго отъ толщины трубки, должно 
во времл ваблюдаишй употреблять небольшую зрительную трубу 
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‘направленную периепдикулярпо къ термометрической трубит и двигатю- 
Щуюся по зортикальному отерицо, Дия той же цтли употребляютъ 
катотометрь п помощио его нериьера оточитьзають части дзлетий 
трубки, Существують термометры, на иоторыхъ катетометромъ от- 
считывать сотыя доли градуса. Помощ трубы можпо дулать на- 
блюденя издали и тогда результаты получаются болзе върные, по- 
тому-что въ этомъ елучав устраняется вляне паблюдателя на тем-. 
пературу термометра. 

17. Разльлен/с ша градусы носредетвомт, сравнеша. — Ко- 
гда приготовленъь хороний пормальный термометръ, то чрезъ срав- 
Фиг. Э.леШе ст пимт, можно раздълять на градусмт друме термометры. 

х Аля этого пормальный термомогрь и приборъ, пазначенный 
$ для раздълошя, опускаютъ въ одпу и ту же ваину, темпера- 

туру которой постопенио изменяют"ъ, наблюдал при томъ, чтобъ 
] ола оставалась постоянно впродолжени иткотораго времени, 


и на еравциваемомъ термометр возле уровня ртути пазпача- 
ть то число градусовь, какое показываеть пормальный термо- 
метрь. Когда такимтъ-образомъ получены избколько довольно 
близкихь точекъ, то промежутки между ними дзлятъ па рав- 
пыя части. Вт-обобепности этимъ 61060бомъ пользуются, 
когда хотять имзть короте термометры, заключахюлие въ себь 
пеболышое чиоло градусовъ, которымъ тогда можно было дать 
большую длину, чтобы легче было оточитывать мальйния ча- 
сти двлешй. | 

Зъ практикв предотавляотся большое затрудноше сохрапять 


| въ ванив постояпную, равломзрлую температуру, обобенто 
| 


когда опа значительно ипревьшаеть температуру визшияго л03- 
духа; тогда почти повозможно достигнуть отрогой неизменяе- 
мости температуры, несмотря на воз предосторожности, какъ- 
то; метая жидкость или окружал сосудл, худыми проводниками, 
для воспрепятотвовашя охлаждешя, плиже вознаграждая пеиз 
бъжиое охлаждене посредотвомь спиртовой лампы, которую 
располагают подъ сосудомъ зъ приличномт разотояни. Изъ 
воего сказаннаго зидпо, что желая`имёть точный термометръ, 
должно двлить его на градусы непосредотвенио. 

38. Изигирсв1с расшыронйи ртуты вз стокзлиномь сосудь.— 
Укажемь теперь какимъ-образомь измеряется расширене ртути въ 
отекляпной трубкз и получается то число, па которомъ мы основы- 
вали опредьленго размърошя резервуара. Для этого употребляють тер- 
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кометрическую трубку съ резервуаромт, раздаленную на части рав- 
ных» объемовъ и вычисляютъ отношеше объема резервуара къ объ- 
ему одного из® двлешй трубки. Потомъ постунають какъ при нря- 
тотовлезщи термометра, т.-е. приборъ наполилютъ ртутью и назва“ 
чають на лемъ поетолаыя точки, Число дрленй, заключенных мож- 
ду этный двумя точками, даетъ число единуьв объема, па которыя 
расширится ртуть отъ 0° до 100°. Напримеръ пусть это число есть 
и, в М предотавяяеть число дьлонй, соотвутствующихь объему ре- 
зервуара, считая его до точки 0, то расширеше ртути, соответетву- 
лощев едипиць объема, выразится чрезъ -\-, а для уволичешя томпе- 


ратуры иа одинъ градусъ, получикь д’ Это именио и воть та пе- 
; 


личина, которая найдена == 
‚ д 


Вюсовой термометр, Можно получить тотъ же ревультать по- 
средетвомт, небольлаго прибора безъ дзленй, который 95 то же вре- 
мя можетъ замьнить обыкновенный термометръ; его называють вп- 
совяма тоермометуоль. Онъ состонтъ (ьиг. 10) изъ резервуара ”, 
оканчивающегоея полосной трубкой загнутой въ видъ крючка 0. 
ЗВзвисивъ пустой приборъ, паполняютъ его ртутью, 
очищенною поерегонкой, и погружаютъ въ тазощй 
ледъ, а конещь 0 иь чистую и сухую ртуть, паходя- 
щуюся уъ собудв с, Такимъ-образомь приборъ бу- 
летъ паполиенъ ртутью при темиератур® 0, После 
того приборъ опять взввшивають, положимъ, что 
Ровсъ одной ртути; потом»ь его погружают лъ 
жидкость, температура 2 которой изввотна, и 00- 
бирають вою ртуть, вытуененную изъ прибора дей- 
етмемъ расширены. Пусть р въоъ ртути вытвечен- 
ной изъ прибора, то Ру будетъ въеъ ртути, 0с- 
тавшейся въ приборь после погружена его зъ жид- 
кость. Коли теперь охладить оотавшуюся въ при- 
бор ртуть до 0, то вадъ нею останется иустота 
ой; объемъ которой ныразитъ ожат!е ртути Въ 
трубкз при охлаждети огь № до 0°, или чтб вов 
равно, раситиренйе первой отъ 0° до Р. & какъ воз объемиг были 
приведены къ 0°, то они могуть быть выражены оботвлтслтующимь 
въсомъ ртути, занимающей эти объемы. Слтдовательно р предотав- 
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ляеть расширене въ отенль объема Р-р для Г, а ея таковое 
же расширен! дли единицы объема и для {°. Таким -образомъ нашли 


г 
580. 


#_ 
бР-рь 

Изь этого видио, Что если растиреше въ трубк% извъогио, то из 
предъидущаго уравиеня можпо опреджлить #, полагая его пеизвзот- 
нызгь, Въсовой термометрь, изобрьтенный Дюлонтом% и Пти, можеть, 
при помощи чуветпительныхЪ въбовь, замъпить обыкиопенный тер- 
мометрь. Его употреблене основано ва численпомъ ковофицелт», ве- 
личина котораго долякпа быть отдзльно опредзлена для каждаго прия- 
бора, по причинз вляшл раопигревя стекла па показашя термомег- 
ра. Разомогримь это влёян!е. 

10. Шльнийо стекла ма показая термомотронь. — Покиза- 
м термометровъ зависятъ петолько отъ расширешя одвой ртути, 
н0 и отъ рашширешя трубки. Различпаго рода стекло расширяется 
пе одинакопо и распмреше это происходить пе по одному и тому 
же закону, Поэтому различные термометры, тщательно приготов- 
ленные, могутъ быть пе согласпы между с06010, особенпо для выс0- 
кихь томпературъ. Репьй первый обрагилъ ппимаш!е па это важкпое 
обетоятельство и получилъ слздующе резульгаты изъ наблюдений надъ 
двумя термометрами, стеклянный ь н хрустальпымъ: 


Терм. хруст, 0° 100° 19166 254,57 282,50 315,23 340,07 
Терм. отека. 0° 100° 19051 25187 279,08 810,69 338872 
Разности. 0 015 240 342 459 6,35, 


Изь этого пидно, что до 100° оба термометра согласны, и что 
разпости позрастають Вмогв съ температуротю. Пьеру (Гуеггв: па- 
шелъ, что разности обпаруживаются ниже 100°: такть напримъръ гер- 
мометръ съ хруотальпымъ резервуаромъ всегда показываль ивоколь- 
ко сотых градуса больеие термометра со стекляянымт, резервуаром. 
Разности эти пе могутъ быть приписапы ошибкамъ ив дълени, ибо 
при перемень трубки получается тотЪ же результать—термометръ 
оъ хрустальпымь резервуаромъ всегда нокалываетъ высшую ‘темпе- 
ратуру. Чтобы хермометры быми согласпы, иеобходимо, на сколько 
это возможно, выбрать трубки изъ того же стекла, 

20. Псремьшщене точия нуля, — сли погрузить въ тающий 
яодь тормометръ лавио приготовленный, то уровень ртути будеть 
немного вьпие пуля; эта разность можетф простираться до 2° 1. 
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Беллапи (ВеПаги) въ Итали и Фложергь (Вапаегаиез) во Франши но- 
оомнзильаеь образомь доказали 3% около 1823 г; до того времвии 
это разлище въ ноложени точки яуля принимали за олибку въ дз- 
лени. Зиосаздотии разлнче это приписывали атмосжерному дазлекио, 
которое, дъйствул на резерпуаръ только снаружи, одавливаеть его я 
чрезь то, современемь, замвтио уменьпаеть его объемт, Но даже 
в6ли оставить трубку открытою, то результат"ь остается тотъ же са- 
мый. Ностоящимт, образомъ объясниль это лолеше Легран Чьедтата), 
ть принпсаль его закалить стекла, происходящей отъ быстраго 0- 
хлажденя стекла после награвавя до температуры кипзейя рхути, 
Закалка эта увеличиваеть объемъ резерлуара, а лотомъ пнутрепиее, 
исподволь происходящее, перемъщене частиць незавииено уменьшает, 
этотъ объемъ. Легранъ доказалъ, что зто внутреннее перемьщень 
сначала происходить быстро, ид нотом® продолжается вёё медлен- 
нзе-и-медлениее втечешн мъеяцевъ и даже годовъ. Еолн тогда на- 
греть термометрь до температуры кицвя ртути, то точка пуля 
опять займеть свое прежнее положеце. Можво точку пуля опять ири- 
вести въ ноложеше, которое она занимала посла нолнаго виутрення- 
го перемвьщешя чаотиць, кипвтя ртуть в сосудь съ масломъ, где со 
потомъ оставляють медленно охлаждачься; медленное же охлаждене 
совершается въ песчаной бавв, посредством» которой и нагривали оо- 
судъ,- точка пуля воель этого болье ие перомтщается. Дегре (2е5- 
рее!) повгориль эти оныты и замътиль, что поремщен!е нуля можеть 
продолжаться отъ 4-хъ до бавтъ. Сворхъ-того от, доказаль то 
важный чактъ, ЧТО ДлЯ перемыщешя нуля достаточно техь измвие- 
ЕЙ температуры, которим обыкновенно подвергается термометр, 
эъ-особенности когда температурьт значительно уклопиются от“ 
средней. Поремвщене можеть доходить до 0°,5, когда приборъ иа- 
треть до 100°. Продолжительный холодь повышаетъ точку нуля; на- 
прогивъ, теплота ев понижает® и дьйств!е это исчезаеть только ма- 
л0-по-малу. Должно, следовательно, чаще поззрять положение вуля, 
особенно, если термотетръ находился подъ вмяшемъ очень низкой 
пли же очень высокой темперачуры, Пьеръ надиёль, что въ хрусталь- 
помъ термометра эти дейстыя обнаруживаются онльвле, чвМЪ ВФ 
обмкноленномеь отеклянномъ, и что разетояне между постоянными 
точками изменяется мегыше, если точку килья назцачить прежде 
точки замерзашя. Гепьб приготовиль изоколько термомегровь, въ 
которыхь при нагрёпани до 190° пуль перемвпяетоя ив болве какъ 
на 0°, 01; для втого шарики быми выдуты изъ самыхъ хрусталь- 
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лыхь трубокъ, на самом заводь, тотчаеъ после изготовлешя тру- 
бокт 

Когда пуль повьшиался побль начертатя окёлы, то, для исирав- 
адены наблюдешй, достаточно вычитать изъ нихъ величину, на 
которую переместнися пуль, нбо масса ртути въ термомотрв пе из- 
мъияется, а пзмъняется только вызотнтельность резервуара. 

21, Мормонетрь съ промежуточшань резервуаронъ, — С6 
одной стороны пеобходиме въ обыкповенномъ термометр» отф вре- 
мепн-до-времепи повзрять нуль; ов другой огороны,. неудобство при- 
тотовлешя очепь длвииыхт, термометровт, (съ болынимн градусны- 
мн дзлешями) для измерсшя выюокихъ темпоратуръ, привело къ изо- 
брьтенио термометра съ промежуточнымт резервуаромъ, Ниже д8- 
лен, которыя желают“ь нызть, помъщаютьъ резервуарь В (иг, 14) 
величнну котораго вычисляютъ но отпошенно его кь одному изъ 

иг, 1,  ПРоизвольныхт, дъястй трубки, сравпивая въотъ заключен 
® ной иъ помъ ртути съ взсомъ ртути паходящейся въ пь- 
сколЬкнхЪ дълещяхь; тогда будотъ изввотно, сколькимъ 
тов дълещямт ооотивуютвуеть этот резервуаръ, а слздова- 
тельно и какое число должно поставить у перваго посл 


т пующаго далены. Число градусовъ, соответетвующихь 
этому резервуару можно также пайтн посредетвомъ срав- 
ыы нещя съ хорошиыъ пормальныюъь термометромъ и та- 


кизъ-образомь можно узнать величину этихь градусовъ. 
Этого рода-чтермомотръ , нзобрътенпый Пёрсопомъ (Регзот) 
и Вальзераниомь (УТаШев и), каждышъ 06060, можеть, 
№ при диныи въ 2 дециметра, показывать сотыя доли гра- 
в дуса для температурт близт точкв кипвшя, съ сохрапе- 
шемт градусовъ при 0°, 
22. Иредилюх показав Й ртутнаго термометра, — 
Ртутный  термомегрь можетъ служить только 40 
—=- 360°; прн температурахь высшихь ртуть начинаеть 
кипъть и Приборъ лопается. Ниже пуля термометр мо- 
жетъ показывать только до 36°, прн температурь — 40° 
ртуть твердяетт, при—36° и даже—35° ртуть подвергается 
пеправвльному ожатно, двлающему ноказаня нсточными. Для темпе- 
ратуръ выше 360? пользуются разлнчными приборами, изввотными 
подъ назващемъ пирожетровь, о которыхъ мы будемъ говорить по 
нвучени закоповь расширешя жндкостей и газовъ.. Для измърешя 
температуры ниже — 38° употребляютъ сеёртосой термометра. 
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33. Спиртовой хермометрь, — Чистый спиртъ (алькооль) не 
заморзасть ири какомъ бы то пи было холодз; жидкость эта, слъдо- 
вательно, можеть служить для устройства термометра предназвачеп- 
паго для пизкихь температуръ. По причиюз незначительной плотно- 
сти спирта, имъ нельзя паполнять трубку, так» какъ ртутью, Для 
этого нагрепаютт резервуаръ, и, погрузивт копецъ трубки въ елиртъ, 
дають прибору охладиться, СийртЪ нходитъ въ резервуаръ по мерз 
ч0г9 какъ воздуху, сжимается волудетне охлаждешя, Потомь трубку 
выиныають изъ спирта, снова вагруваютъ ве и хогда приборъ напол- 
нитол парами, то вторнчио погружаютъ въ синртъ, такъ, что по сгу- 
щенти пароиъ резорвуаръ окончательно ваполняетоя жидкостью. 0е- 
тается тольхо позмачтельтое холичеотво воздуха, находившегося въ 
растворъ въ спирт, который освобождается достигии пагрътаго ро- 
зерруара. Чтобъ выгнать зтотъ оставиййея воздухъ, тормометриче- 
скую трубку привязываютъ къ биурку п вращаютт маподобе пра- 
щи. Соразызривъ, послв этого, количества спирта ьЪ термометр, 
. останивъ опаго столько, еколько нообходимо для расширевтя 
ва извзотное количество градусовь—запаивають открытый повень, 
при челгъ оставляютъ нъоколько воздуха, который сронмъ давлет- 
смъ препятотвуоть кителню олирта, совермающемуся при мало в08- 
вышенной температур». Чтобы удобифе различать спиртъ въ трубка, 
вго окрашивать красильгамгт веществом; постоянных точки паз- 
начають какъ и въ ргутномъ термометрь, Промежуточныя делешя 
на опиртовомъ термометр назначають чрезъ сравнене его оъ хо- 
рошизгь ртутньиь тормометромъ, причемъ  сравпешя производят, 
въ близкихь продрлахъ темпоратурт; ипаче термометры пе были бы 
ботлаоны, кин мы это тотчась увидимъ. 

24. Сравнене термометров. — Показашя термометровъ, ири- 
готовленныхь взъ разпородимхт жидкостей, н раздвленныхь на гра- 
дусы независимо одинъ отъ другаго, песогласпы между с0б010 для 
одпой и той же темцературы. Дель, напримзръ, нашель слздую- 
ще результаты для 80-ти градусныхъ термометров», паполненныхь 
ртугыю, олизховыйгь маслом, альхоолемъ н водо, у 


Ртуть ето 5 0 20° 40° 60° 80° 
№а6л0. у... :::.. з с 0 493 89,2 598 80 
АЛлькоОлЬ. (.,.....- —77-3,9 0 165 354 56,2 80 


Воде, Ба 0 4 205 458 80 


Изъ этой таблиды пидпо, что показашя согласны между собою 
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только для температурь поотояниыхь точектъ. Такимъ-образомт, раж- 
дается тотъ важный вопросъ; нызетоя ли жидкость, которой вока- 
запя бымн бы пропорщюнальны прибыли теплоты? Вопросъ этот, 
возбужденный вт, 1723 г. Тайлоромъ (Рауюг), быль изолвлованъ имъ 
помощью смвои разпыхь количеств по взеу, теплой и холодной, во- 
ды. Очевидно, что температура омвси должиа быть средняя между 
‘температурами Ги # обоихъ количеетиь воды, т, е. а (Е-= 2), ибо 
холодная пробретаеть именно ту часть теплоты, которую теплая 
теряетъ ®) и термометръ, котораго показашя еогласиы между с0- 
бою, покажеть эту температуру > (-—#), Опыты эти, иовгоренные 
Блеконь (Вск), Делюкомъ (е!ае), КравФортомъ (Стажог() пока- 
залн, что ртутный термометръ удовлотворяеть этому условно до 200“, 
т. в. до этого предвла показатя ртутнаго термомегра между собою 
согласны, Свыше же 200° термометрь показышаеть температуру вы- 
ше настоящей, изъ чего ольдуетъ, что дляпопьциешя ртутнаго тер- 
мометра па 1”, потребуется при высокихъ температурахт, мёльшее ко- 
лич6ств0 теплоты, чвмЪ при низкихф. Ртутпому термометру, сльдо- 
пательно, должно отдать преимущество предъ термометрами, прнго- 
товлевными изь другихъ жидкостей. Предпочтене это оправдыпает- 
ся още согласностью показа ртутнаго термометра съ воздушнымт 
отъ—86° до 200°, какт, мы это упидимъ впосльдотши, когда будезмь 
говорить о расширен газовъ. При 300° они разнятся почти на 1”. 
Относительно же расширеня поздуха можио, какъ мы увидимъ, по- 
лагать съ доототзрностью, Что оно совершается правильнее нежели 
расшироте тиердыхь и жндкихь твлъ, и даже совершение пропор- 
ЩШюопально количествамт пруобрьтаемой теплоты. 

Тормометрь болте употребительный для пизкихь температура, 
Такъ-какт ртутный тормометрь в можеть служить для темпера- 
турт виже--36°, то употробляють термометрт спиртовой; но по при- 
ЧинЪ поирапильпаго расширешя спирта, онъ пе имветь показан со- 
тласныхъ съ ртутиылиь. Къ этому надо еще присовокуиить, что по- 
казашя одного спиртопаго термометра даже несоглабиь ст показайями 
другаго. Так‘, напримъръ, капитан» Порри (Рагу), въ Тот] -Вачион, вотру- 
чаль иногда разницу пь 10° между показашями нъбколькихъ сиир- 


*) При этомь предполагается, что упуекають поь виду теплоту, ирюобрвтае- 
мую или тервеную сосудомъ, въ которомъ производитей опыт. Мы виоельд- 
етвиг уважемь па снособъ, поередетвонъ. котораго уетрапиется эта причина пе- 
точности, 
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товыхь термометровь нриготовленныхт искуспвйшими художниками. 
Капннтапъ ФреиклийЪъ панель разнину иъ 8° при холодв отъ—25° 40 
— 30°. Кромь этого, при столь низкихь температурахъ частый алько- 
Оль отдвляетоя частью отъ воды и жидкость переотаеть быть одно- 
родиою и теряеть отчасти свою подвяжноеть. Поэтому Мупке (Ман- 
ке) въ 1836 г, предложиль замлииггь спирт сврпистьтуь углеро- 
домъ, жидкостью незамерзатощето при самыхъ спаьныхъЪ морозахъ н 
которую можно легко добывать совершенио чистою, торда как спиртъ 
Новозможно изгыть совершепио одпородпьмь и внолнё одиваково коп 
центрярованнымь. 

Пьерь, нь иространномь сочниеши о расширеши жидкостей, 
говорить 0 одвлаиномь  имъ осравнеши руутиаго термометра 
сь термометрами приготовленными изъ 42 различныхь жидкоетой, 
изъ которыхъ каждый, независимо огь другаго, былъ разделень па 
градусы. Пьеръ пашель, что водяной термометрь самый петочшый 
изъ вевхь; около’ 53° ‘показа его разнятся отъ ртутнаго боле 
чвмъ па 22°. Запимь вльдуютъ оврнистоуглеродный и спиртовой гер- 
мометры; первый показываету— 28°, когда па ртутномь-—84°. Тер- 
момегры приготовленные изъ обыкиовеннаго зоира, хлорибтаго этиля 
и бромистаге меоная меньше другихь неточпы, 

Такъ-какъ собственно для температурь лиже 0° необходимо излить: 
пермометры сранненйые съ руутнымть, *0 двяешя па нихь можно наз- 
начать, прицялви за постоянпую ‘точку, вмвоге 100°, мёньшую зем- 
пературу; полученную изъ оравнешя еъ ртутнымь термометром; 
тогда разности для другнхъ температур» ‘будугь метве зпачитель- 
ны, Такъвапримеръ, если назначить прямо чрез'ь сравнеше точку 40° 
на сърниогоуглеродномъ термометрь, го разность его © ртутньмгь 
термометромь, когда этот последн покожень—85”, будегь толь- 
ко 17,98. Такимь-образомъ еслибь, для определешя величины одио- 
го’ градуса, мы пазпачили чрезь оравиеше точку — 30°, крому 
очки тающего льда, и полученную этимь путем величину градуеа 
отложили ниже —30°, го ноказашя термометра для температур зпа- 
чительно пизшихь можно было бы считать почти согхасными оъ по- 
казашями между 30° и 0”, Однако такой ириборъ не можеть быть 
употреблеть дия темиератур'ь выюшихь пуля. 

26. Чувотвительность тернометра. — Чувотвительпосоть тер- 
мометра можеть быть двухь родовь: во-первыхь, относительно спо- 
собнооти, которою: оть обладасть показывать более или мензе ма- 
лыя доли градусовь и во-вторыхъ, озновительно быстроты оъ ко- 


— 30 — 


торою опъ принимаетт, гемнературу окружатощей его средины и 0б- 
наруживаету, происходящя въ ной перомвпы. Для достижешя чув- 
бтвительности перваго рода, должно употреблять большие резервуары, 
дабы каждый градуоъ трубки занималь значительную часть по длн- 
ив оной; для чувотвительности втораго рода необходимо, чтобы при- 
боръ содержал только позпачительную массу ртути и предотавляль 
нанвозможио большую поверхность, Въ этомъ случав цилипдриче- 
ск резервуаръ иметь преимущество предь сферическимь и онъ 
твмъ выгодиве, увагь больше: отпошене его дднвы къ даметру. Ког- 
да длина вго весьма значительна, то ему даютъ видъ спирали, для- 
того утобъ опъ занималь меньше мвогга, 

Впрочемь, можпо соединить оба рода чуветвительности, употребляя 
резервуаръ ивбольшаго разыгьра и очень тонкую трубку; а чтоба, въ 
то же время легко было различить столбикъ ртути, даютъ его ов- 
чению весьма растяпутую эллиптическую Форму, такъ, чтобъ стол- 
бикъ имвль видъ пластинки. Такой столбик можно будетъ удобно 
видеть, соли будемъ смотреть на его шировя стороны; между-твыть 
площадь оъченя столбика при этомъ можеть быть очень мала. Ие- 
давно придумали придълывать къ трубкь, во время ея выделки, по- 
лоскуизъ бълой эмали, на которой яспже обозначается отолбикь ртути. 

Метастатическй термометра. Валжердииь (УРаНенна) изобрылхь 
термометры подъ пазвашемъ летабтатическите, кото- 
рые приблизительно показывають разности до тыбячныхь 
додей градуса, хотя размзры этихт, термометровъ позна- 
чительны, Ртутный мотастатическ1й термометръ состонть 
изъ волоспой трубки до того ‘тонкой, что она заключаел“ь 
въ-06б8 только изоколько градусовь 08, бе, её (енг. 12), 
раздьленныхь па множество равныхь частей. Въ верхней 
части термометра находится резервуаръ о, содержаний 
небольшое количество ртути, въ резервуарь этотт, про- 
пикаеть острый конець трубки, так, что если онроки- 
нуть прибору, 10 этотч, конець ногрузится въ ртуть. При 
употреблеши этого ‘термометра надлежит", каждый раз 
соразмьрять находящееся в», ном количество ртути; для 
этого приборь пагревають до-техь-норь, пока чрезъ 
острый конець трубки не выйдеть столько ртути, чтоб 
уропень ея въ трубкв помъщалоя между точками Фи &, 
осли температура мало .разинтся отъ искомой темпе- 
ратурь. Когда же эта температура низка, то папро- 
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тивЪ вподять въ спарядъ пъоколько ртути, чрезъ острый конень 
трубки, для чего пагрезанемъ доводяч“ь ртуть до вершииы термо- 
метра, потом его опрокидьшалть и въ этомъ положеши дают ему 
охладитьси. Нриготовленный таким ъ-образомъ термометръ опускают" 
въ вашиу, температура которой извзетна н мало отличается оз" той, 
которую желають опрелълить; зам тивт уровень ртути, переносят ь епа- 
рядъ шъ средину содержащую нокомуто томпоратуру, и число дзленй, 
на которов перемзолитея отолбинъ ртути, поажеть развоеть между 
замиературою, и искомою. Предположимъ, папримеръ, что хотять 
зиать разности ‘температуръ книвая воды подъь различными атмо- 
офериыми дависнями дан этого количество ртути въ термометрь 
соразывряють такизгь-образомь, чтобы при иогружеати сварядавъ ки- 
пятокъ уровевь пришелоя между точками и и 6; потомь замъчаютъ 
положено уровня н измвряютъ атмосферное давлене Р. Поли пре 
другомъ атмосферпомъ давлови Р’, уровепь ртутн порыентся па 15: 
двлешй, и воли каждый градусъ термометра имветъ 1000 таких 
дзлевй, то изъ этого падобио будет заключить, что при давлеяйу 
г, температура кии мовьтсилась вротивъ ‘температурвьЕ кИПУШЯ при 
давлеши Р на о градуса. Ивогда вмьсто заостренваго копца труб- 
ки довольствуются там, что трубку съуживають въ точкз @ и ког- 
ла ртуть достаточно рабаирихол встряхивахот”ь приборъ и '”втЪ разъ- 
сдиняютъ отолбикъ ртути вЪ точкв Ча когда столбикъ спустится, 
пиблюдають послздовательныя положен я его увовия поль точкою #. 

Спиртовой метастатическай термометръ подобеть ртутпому, оъ 
010 только разлицео, что въ верхиемь резорвуарв ить остфаго: 
конца трубки. Резервуарь этотъ содержитъ кромз спирта еще веоьма 
маленькую каплю ртути. Коли пагрьть приборъ и дать ему потомъ 
охладиться, то капля ртути проиикаеть въ каналь трубки и поло- 
жене этой капли соразывряють такимъ-образомт, чобы опа нахо- 
дилась для температуръ, подлежащихь опредвленно, почти па вре- 
дипз трубкз, гдз Канля эта служить ухазателемь. Можомъ поету- 
паотЪ кант, съ ртутнышмь метастатическимъ термометром», 

Надобно замзтить, что количество жидкости образующей термо- 
метръ, омотря о савлаиному продварительно соразмзренно, различ-- 
по, почему для каждаго положешя термометра, падобио вычислять 
06060 величиту одного изъ его двлетй по отоградусному гермомет- 
ру. Метастатическй спиртовой тормомстръ, дяниою въ 015 метра, 
изтвя резервуаръ высотою въ 8 миллиметр. и 4 м. въ Маметри, по- 
казываеть до тысячных долей градуса. 
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26. Воздушный термометрь, — Когда хотя опредъинть самыя 
иезначительный измзиешя температурь, употребляют термометры 
основанные на рашиирении воздуха. Самый простой воздушиый термо- 
`метръ соетонтЪ изъ резервуара, нанолиеппаго воздухомь и волосной 
трубки А (енг, 13), въ которой находится капля жидкости или 


чипе. 13. 


указатель, служаний дляотдзлентя внутренияго газа 
отъ атмосфернаго воздуха. Перемвшеня указателя 
показывають измфиеши температуры, В% В нока- 
зато другое устройство: конещь 'зрубки погружень 
въ открытый сосудъ, наполненный жидкостью; на- 
гревая приборъ, выгоняют изъ трубки часть воз- 
духа и жидкость, в0 время охлаждышя прибора, 
подпимаегся въ трубку, Измеиешя уровия показы- 
заютть измелешя оъ температуре, Градусное дъле- 
116 этихЪ термометровь производится такимь-0б- 
разомгь, что ла трубке назначають дув точки во 
сравленю оъ ртутнымъ термометромь, откуда 
уже опредвалютт, величипу градусов. Очепидио, 
что измнешя  атмоофернаго давлешя” имлоть 
вмяше па приготолленные  подобнымъ  обра- 
зом поздушные термометры; по эти термометры 


чрезвычайно удобны для показавня быстрыхь неремьит, температуры. 
Употреблене этихь термометровъ въ-особениоети распространено 


Пикте (Р!ои), 


27. Диъферсинйальные термометры. Лесли (1.0516), ‘предло- 


Фпг, 14. 


жиль воздушный еермометръ, па который из- 
мопетя впъишяго даплешя ие имветъ вика- 
кого плтяня. Приборь этот, состоите из 60- 
гвутой ‘трубки (енг. 14), 06% обуви которой 
окапчираются двумя разными щариками. Труб- 
казаключаетт, отолбикт, концентрированной сър- 
пой кислоты лён, подкрашешиой кармниомъ; 
жидкость эта ирн обыкнопениюй температурь 
вовсе почти ше нопаряется. Жидкость иво- 
дитъ въ трубку, когда 0бъ въытви еще разъ- 
одипепы, въ одпомъ изъ углойь, поед® чего 
выви опаиватотъ па ламп. Если пагрёть 
одитъ изъ шариков, +0 воздухь расширяяеь 
гонигь жидкость въ противоположную 0т0- 
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рону, Такямъ-образомъ, можно перевести всю жидкость вЪ одинъ 
изъ тариковъ, а потомъ пропустить въ него сквозь жидкость воз- 
духъ, 

Ностуная подобньзеь образомт, можно паконець дойдти до тото, 
что оба шарика будуги заключать равныя количества воздуха И 
тогда уровни пи и’ будутъ на одной горизоктальной лиши, если 
температуры обоихъ шариковъ между собою равны. При этомъ об- 
щемъ уровнз сгавятъ нуль; потомъ одицъ изъ шариковъ окружать, 
сосудомъ паподиепнымь теплото водою, температура которой опре- 
двлепа ртутнымъ термометромъ, Въ сосудь сделанъ проръзъ для 
пропуска трубки; отверзе это потомъ закрываютЪ пробкой. Поло- 
жимт, что температура воды 10° превьшаеть температуру воздуха, 
окружающаго другой шарикъ, тогда у уровня жидкости па оббихь 
вътвяхь огавять 10; раздьливъ промежутокт, между этою тозкою 
и 0 на десять равныхъ частей, получать величину одного градуса, 
которую откладывают ь на обзихь ввтвяхь вверхъ и ВНИЗь ОтТЪ 
нуля, Показашя этого термометра согласны съ ртутнымЪ до-твхъ- 
поръ, пока уровни жидкости не выйдутъ изъ вертиказьныхь частей 
трубки, какъ’ это доказываеть опытЪ; это. согласно. также, какъ мы 
увидимт, съ закопами-растирешя газовъ. Помощыо ётото прибора 
можно также получать абсомотныя температуры, а не одна только 
разности; отбич"ь только температуру одного изъ знариковъ поддер- 
живать на нуль, окруживъ ето тающимеь льдомь. 

Терлюскопв Рулфорта (Кио). Лесли придалъ своему дизферен- 
здальному термометру другую Форму, которая въ то же время была 
предложена Румтортомъ, назвавшимъ свой скарядъ термоскопомъ. 
Оба шарика (иг. 15) соединопы горизоптальною трубкою, болье 
длинной, нежели въ предъидущемь 
снарядь; въ горизонтальной вжтви 
находитсякапля концентрировакной 
оърной кислоты я, служащей ука- 
затолемъ. и отделяющей обт мао- 
сы воздуха, содержанияся въ обо- 
ихъ половинахт снаряда, Указа- 
тель дозжеть паходиться по вре- 
динь, когда температура по 065 
стороны его одна и та же. Чтобъ 
соравмзритк приборъ въ этомъ. отнопгетя, отводять указатель въ 


придаточную трубку @, и пооредотвомь пагрьвашя уравпивають коз 
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Твор, тепло, Датёия, 
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личество воздуха въ обоихъ шарикахъ, нагревая тотЪ изъ шариков, 
въ когором® содержится бозьше воздуха. Посла эт0г0 впуокають, 
наклонивъ приборъ, указатель въ горизонтальную вътвь трубки, и 
наконешь, когдя темиературя обоихъ шариков одна и та жо, добти- 
тают того, что указатель обтановитоя по орединт. У объихъ око- 
нечностей ‘указателя ставят гогда нуль и подобнымъ же образомъ, 
какъ для дизфероншальнаго термометра Лесли, опредвлятюнмь еще 
другую точку, чтобы получить. величину одного градуса. Пока. ука- 
затель ‘находится въ горизонтальной чаоги трубки, показав гермо- 
скопа между собо1о согласны, 

Другаго рода устройство снаряда, представленное на Фиг, 16-й, было 

придумано Говардомь (Но\уат@). Показавя этого термо- 
+1: 16. метра будуть согласны между 00600 в5 Томь случа, 
когда представляется возможность пренебречь измане- 
вями объема воздуха, заклоченейго въ резервуар» 7 
Термометр этотЪ можно замъвить воздушнымь термо- 
метромъ В, представленнымъ въ фиг. 13-Й, води предноло- 
жить пияиий резервуар этого послздняго закрытымь и 
содержащим только малов количество жидкости. 

Воздушный термометрь упогреблявгся также для опре- 
далевя высокихь температуръ и тогда онъ носить на- 
звание воздушнаго. лирометра, Мы упомянемъ о немъ при изученнт 
законовъ расшироня газовъ. 

28, Обь изобрьтсийм термометра. — Драгоценный этоть снарядъ 
быль изобретен под видомъ воздушиаго термометра, До того 
времени ‘о степени тепла и холода имзли только самыя нвопред®- 
ленвыя повятИя. Достоверно неизвестно, кому ольдуеть приписать 
честь этого изобретеня; во большей части его приписывать Дреб- 
белю [ОугеБВеТ), который по мизнно однихъ быль сыпъ крестьянииа 
овверной Голландии, & друме утверждают», что онъ быль родомъ 
из Алкмаэра и сыиъ богатыхь родителей, Кромъ-того засзугу это- 
го изобрьгейя приписывають также Галилею (1697 г.), Бэкову, 
Савкториусу, Флюдду, Сарпи и Борелли. Весьма ивроятно, внрочемъ, 
что умы миогихъ: учеиыхъ были направавны къ достижение этой 
важной цвли для пауки и что такимь-образомь идея устройства 
термометра родилась вдруг® въ головз несколькихь Физиковъ. Твмъ 
не менве, одпакожь, вопросъ зтотъ повидимому должейъ быть рз- 
шен$ въ пользу Галилея, потому-что числа, показывающия эпохи 
изобретения других® прехендентовъ, позже 1597 г. Термометрь Гали- 
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лел имъль устройство показаппое ва гиг. 13-й подъ буквою Д; а подъ 
буквою В мы видимтъ устройство термометра Дреббеля. В восльд- 
нем видв термометръ зомель въ употреблеше во Фландрии ВЪ 
Апгаи, отчего и попятно, почему Дреббеля обыкновенно считают 
изобрьтателемь термометра. ` 
Флорентивок!е академики первые устроили термометр основакный 
па расширеши эсидкостей и употреблевная ими жидкость быль 
сниртъ. Галлей (НаЙеу), Рэмеръ (Вовшюг), Фаренгейть (Еареениой), 
употребили около 1680 г. ртуть, а Ныотоиь (Мем{оп| употребилъ 
льняное масло. Первоначальная окёла была произвольная и различ- 
пые термометры пе давали согласныхъ между собою показа *), 
Репальдини, какъ кажется, первый, вь кониь ХУП стольця, пытался 
устроить постоянную скалу; онъ погружалъ приборъ въ ташиай 
ледъ, а потомъ въ омзсь тающаго льда съ горячей водой, взлтьть 
зь опредъдевной пропорци. Ныютонь назначаль 0° при таяви льда, 
а за другую постоянпую точку прмскалъ температуру крови чело- 
взка и отавиль 12°. Фареигойть также приготовляль термометры 
согласные между собою; но какимъ образомъ--не извъетно. Около 
того же времени Реомюръ двлилЪ термометры большихъ разызровъ 
савдующимь образомъ. Въ термометры сперна наливаль воду, а къ 
этой последней подливаль равпыя доли ртути, соотвътотвующы 


Г объема резервуара, причемъ замачали повышее уровня соотвзт- 


ствовавшее каждому прибавлено ртути; потомь воду Реомюръ замъ- 
пялъ спнртомъ. Двлен термометровъ мёпыцихь размеротъ, Реомюрь 
производиль чрезъ сравиеве съ вышеопнсаниыми. Въ признатель- 
пость къ этимъ трудамъ, Физики дали 80 традусной скадв пазване 
Реомюровой. Цель й въ Упоаль, припляъ около 1744 г. за постоян- 
выя точки: точку таяшя льда и точку кийъея воды, а трубку раз- 
двлилЪ на 100 частей, зто иногда припиоываютъ и Ныютону. съ 
этого именпо времеви терыометр® стаповился точнымъ снарядомъ; 
впосльдетви въ немъ было сдълаво еще множество усовершенотво- 
вай и оть едзлался предметомъ изоледованй бёльшаго числа Фи- 


* Фаорситиневе академики оциако употребляли термометры, раздвлениияе ла 
50 чнелей п показав этихъ термомьтровь быль согласны между собою, Въ 
зозйшее время было лаЙдено изенолько таких зормометровь в Дибрв до- 
казигь, что Пай температуры такицаго льда оми показьшаюто 13,5. Пузь отахь 
термометроеь соотфчетровавь температур погребовть, {Аваеев Че смиме в 
де рьувище 2-е з6ие, &, ХЕУ), 


* 
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зиковь, между которыми первое мото занимать труды Дюлопга 
и Ин. 

29, Термомулютинликаторь Мобили и Молдони, — (МОМ, 
86 МеПот!). Во термометры, о которыхь мы говорили до-сихъ-порь, 
основаны па расширеши тель. Теперь же мы опишемт термометри- 
ческЕй снарядь гораздо болье чупствительный иосвованкый на совер- 
шенио других двйотв{яхт теплотьт, которыя подробнзеразематривают- 
ся въ сочиненяхь объ электричества; здвсь ограничимся только. изло- 
жешежь явлешй, зкан!е которыхъ необходимо для того, чтобт, по- 
нять как начало, на которомь основано устройство снаряда, такъ 
и способъ ого употреблешя. Язлешя эти представляются ьъ чноль 
двухъ главныхт: 

4. Магнитная- стрелка, вращающаяся горизовтально на острёь, 
останавливается въ опредълениомт положены, а именно: ось ея при- 
близительно ваправляется съ споера па 7025. Выводенная изъ этого 
положешя, она опять позвращается къ нему, созерпинуь извъетное 
число колебашй. На этомЪъ свойства магнитной стрваки освованъ 
компасъ. 

2. Коли сдълать сомкнутую кривую изъ двухъ различныхт метал- 
ловь Вос (Фиг. 47), спаявньхъ между собою въ точкахь виа’, п 
кривую эту расположить на весьма близ- 
комъ разстояни от» магинтной отрьлки 
А, такимъ-образомь, чтобъ часть кри- 
вой была параллельа отрьлкт, то поло- 
жен} с сей послвдной не изменится, когда 
спан ан @' будуть имтть. одинаковую 
температуру. Когда же одить изъ спаевъ, 
нагрьть болье другаго, то стрзака от- 
клоняется и стремится стать и крестъ 
60 стороною ©’, составляя с» него нько- 
торый уголь, который гвмт близке подходить къ прямому, чимт, больше 
разность между температурами спаевъ. Двйстле ‘это проксходнтъ отъ 
Движешя олентрической окидкости, возбужденной теплотою; жидкость 
Эта пробзгаеть но металлической дугт и образустЪь такъ-называемый 
залованическитока. Явленю. это можеть служить для сравиея раз- 
ЛИЧНЫХ ДЪЙОТЫЙ теплорода посредётвомъ степени отклопемя ма- 
гинтной стралкн. 

Усли же вмьсто цьпи, составленной из двухъ спалнныхь мегал- 
лическихъ дугъ, образовать пьпь изъ нъсколькихь частей двухъ ме- 


Фиг. 17. 
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талловъ, поперемьшио спалипыхь между собою, и возвыенть только 
температуру четпыхь иаевь, погрузить ихъ наиримврь въ горячую 
воду 2 (=иг. 18), а спан печетные въ холодную воду`а, Нан же об- 
ратпо; то вф этомъ олучав дъйсте 
№6 па магпитную отржлку, дя той 
56 разпости томпературы, будет 
гораздо спльгве, ччагь при ‘двух 
только спаяхъ. Сиетему такихъ 
опаяппыхъ металловъ пазываю ть 
термозлектрическимь приборомгъ. 

Дзйотие гальвапическаго тока 
на маглитпую стрьлку можно еще 
усилить, объивъ проволоку пвеколько разъ около стрелки, причем 
пеобходимо отдълять обороты одилт отъ другаго повредствомъ шел- 
ка, педозлоляющаго гальваническому току переходить поперегь изъ 
одиого оборота въ другой, такъ, чтобы токъ выпуждень быль про- 
ходить по всему иротяжепйю проволоки. Расположенный такни-06- 
разомъ спарядь называется  реомвтромз- пульпииликатороня 
ЛВ (Фиг. 18). . 

39. Описан прибора, — Нозиакомившиов съ эгими пачалами, 
приступтьь къ описание сиаряда Нобили и Меллони. Спарядъ этотъ 
состоить изъ двухь Главныхь частей: термозлектрическаго при- 
бора м реометра- мультипликатора, служазнаго для обизруженя элок- 
трическаго тока, побредотвомь отклодезжя стрьлки и, олвдовательно, 
показытатощаго разность температуры: между обоими ядвлии спаевъ 
термозлектричеенаго прибора. 

Термоэлектричесый прибор. Эта часть спаряда составхепа изъ 
пебольшихь брувковь висмута н сурьмы, вт 2 пли 4. саптям. цапны, 
поперемвано между собою спаяппыхь, какъ показываеть 4 (иг. 19), 

такъ-чтго опи образутоть пря- 
моугольпый паралледепипедт 
24, въ когоромь вов четные 
„спан составляють одло осно- 
ваще, а вов почетные другое. 
с предотавляетъ собраше 
брусковъ,  соотавляющихь 
приборъ, который окружеяъ. 
топкой латувной иластникой, 
отльлениой отъ прибора поло 


вх, 19. 
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сою бумаги. На окопечностяхь видиы спаи брусковъ, состав- 
дяюще об» сторопы си 4 прибора. Оба конца металлической 
цьшЕ паходятоя въ пепосредотвенпомь  сосдипеши. съ латун- 
пыми итивьками 00’, къ которымъ ирикрзплень медныя проволоки, 
вообщающеея съ проволокою реометра-мультипликатора. Наконець 
объ стороны термоэлектрической цвпи покрывают сажею, имт- 
ющею свойство поглощать тоилоту лучше всякаго другаго вещества, 
Трубка &, вычерпелная внутри и снабжелиая подвижнымь экраномъ 
в, можетт, быть приложепа къ каждому. изъ копцовт прибора, для 
защищешя этого копца отъ тенлоты могущей падать обоку. 
Реометув-му’льтитликаторв. Вторая часть снаряда состоит изъ 
мъдной прополоки, обернутой шелком» и образующей больтое число обо- 
ротовъ около разы @ 8 (иг.20);впутри рамы повъшена магнитная струлка 
па нии РизЪ некручениаго шелка, для иридашя отрълкь большей подвиж- 
пости. Другая магнитная стрелка {укреплена параллельно первой посред- 
отвомъ пеболышаго вертикольлаго стержия, проходящаго чрезъ верхь 
рамы 25; она олужитъ для показая отклонешй на горизонтальномъ 
раздтлепиомъ кругв. Сперва мульгицликаторъ располагаютъ такъ, 
чтобъ магпитвыл стрелки паходилиеь въ плоскости рамы & в, тог- 
да стрвлка { соотвьтозвуеть вулю па кругз. Теперь, если мы ста- 
пемъ нагрьвать одиу изъ стороль цёпи, соединивъ предварительно 
посредотвомъ металлическихь прополокь шпипьки 00" (Фиг. 20} ст 
копцами пи’ проволоки мультипликатора, то это возвышен!е темпера- 
Фиг. 20. туры причинит отклоиеше стрелогъ. На 0бо- 
роть, вели мы будемъ ‘охлаждать эту оторо- 
ну, пли, что всо-равпо, пагрепать другую 610- 
ропу;, то стрелка также отклонитоя, но только 
в% прозивоположиую сторопу. Чтобыто откло- 
неню стрвлки можно было судить о напряжещи 
действуя теплоты ца одну изъ сторопь термо3л- 
ктрическаго прибора, составляють таблицы, въ 
которыхь каждый градуеь отклопотщявьражень 
числомъ, предотавляющимь разность темпера- 
туры обоихь сторонв. Способъ составлещя этих® 
таблиц излагается въкурсахь объ электричест- 
‘въ. Меллопи доводит ихъ только до отклонешя 
въ 35°, потому-что далье этого мальйшее перо- 
мъщеше положения привъса стръаки производить значительный измз но- 
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тя въ показашяхь снаряда. Отклопеше въ 35° соответствует раз- 
ности температуры объихъ сторонф цепи отъ 6° до 8°. 

Описанный пами снарядъ въ-особентости заженъ для показания 
дъйств И лучистаго теплорода. Онъ до того чувотвителеть, что па 
него уже дэйствуетъ обыкновенная теплота человзка ототоящаго 
отъ. снаряда на 26 и до 32 Фут.; чувотвительность эта въ-особенно- 
сти увеличивается, если къ оторонз принимающей теплоту присое- 
динить конусь (Фиг. 19} наполированный внутри и служащий для с0- 
брашя больнаго количества теплоты. Нобили и Меллони доказали но- 
оредотвомъ этого спаряда, что наевкомым издаютъ теплоту; ихъ за- 
ключвян въ трубку { (иг. 19) спабженную остью со стороны термоэлек- 
трическаго прибора и закрытую съ другаго конца. Нобили и Мелло- 
ни также доказали, что слабый свътъ фосфора сопровождается тё- 
плотой. Наконець посредотвомъ выпуклаго’ стекла въ 1 метръ 2ъ д1а- 
метр» (около 3 Футовъ) Меллови, сосредоточивъ лунные лучи на одной 
изъ еторонъ прибора, увидтлъ, что магнитная стрълка мультипликатора 
подвинулась почтя на.3°, чт доказьтваеть, что лунные лучи имъютъ 
свободный теплородъ, въ чемъ до того времени сомизвались. 

ЗВпооледотвы мы будемъ имвть случай познакомиться с другими 
снарядами, предназначенными для измърешя температур. Знаше опи- 
санныхь нами приборовъ достаточно для того, чтобы перейти не- 
посредственно къ изучение явлешй теплоты. 


ТДАВА ВТОРАЯ. 
0 лучиетовь тешлород. 


$ 1. Равпроотранеше хучей тепхорода в одной н той 
же средних; 


| Завовы передачи теахорода за разетолии. 

Зи. Тенхородь леродастоя ща разетолийх. — Теплородъ м0- 
жетъ распространяться ДВОяКИМЪ образомъ; или въ самомъ ваще- 
отвв твлъ, ОТЬ частицы к частице, или зе въ пространств, па 
разогоящяхь ниогда огромныхъ отъ источника, изъ котораго ояъ, 
истекает. 
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Теплородь въ состолнйт движеня виз твлъ назьшается лучу- 
стима теплородомг; существоване лучиетаго тенлорода. очевидно 
въ отношенти тенлоты издаваемой солицемъ, доотигающей къ намгъ 
изъ огромнато разотояни. Но теплота эт, соировождаетол овЪгомть; 
ио этой причин ее прежде называли овзелою теилототю, и долго соми вва 
лись въ томъ, чтобы темпый теплородъ (т.-е. без сопровождевия свъта) 
обладалъ одннаковымн съ первою свойствами. Лесли (ТезШе) полагалъ, 
что распространоя!е тонлорода въ пространствв происходить отъ 
сотрясательнаго- днженя, сообщаемаго воздуху прикосповенемгь го- 
рячаго тула, передающаго теплородъ изъ олоя въ слой; опт даже 
полагалт, что-лучи солпца пруобратают» теплоту только по прико- 
сновеши съ атмосферсю, и объяенялъ холодъ, царотвующий на вер- 
зинив высокнхь горъ, возречаеньыюгь тамъ разреженныхмь воздухом. 
Но Шеле (З61еше) доказаль, что эта передача тенлорода въ иро- 
отранстьв сопершаекоя безъ пооредотва воздуха, иотому-что быел 
рое возобповлеше воздуха въ прострапотвь, чрезЪ иоторое прохо- 
Анть теплородь, ннополько по измфилеть дъйстий посльдияго. Ше- 
ле также обязать иервыми изельдовашями о распространение те- 
плорода; опыты своп ошь двлаль надъ теплотою издаваемою почзты- 
ми дперцами, Марють (СМамоце), какь кажется, первый показал, 
что теплородь распространяется посредотномъ лучепопускаяйя, ио- 
добто свъту; а Ламбёръ (ТашВегО, виосльдозти, особенно ‘изучиль 

чи. 31, Э%Я явленя. Для разрьшешня возхт сомизий, иеобходнмо 
было произвести онл въ безвоздунтомь ирострапотр$— 
чтб ы было одвлапо, Самый убъдительный. опыть есть 
пижеследующи, одвлапный Румеортомъ. 

Лучеиспускаше вв безвоздушиоматростраиствт. Шаръ 
и (вит. 21), вимцающий термомотръ, припаяиь къ трубкз 
длиною в% 32 дюйма, открьггой съ одного конца. Шаръ и 
трубку паполняютъ` озхою ртуть изъ которой тщатель- 
но рыгяпуть воздухь; закрывають пальцомь отворзче 
трубки и нотожь опрокидыванегь спарядъ вЪ ванну со 
ртутью, какъ при изготонлеши барометра. Ртуть тогда 
выйдетъ изь шара нпаполиитьъ трубку приблизительно до 
высоть 0" ‚76 (около 30 дюймопу). Такныъ-образозть полу- 
чаетслшарт но-возможиости совершеппо пустой. Носль того, 
помощью паяльпой трубин, направляютъ пламя лампы па 
трубку придвланную къ шару @, причезгь трубку эту слё- 
дуетъ вращать около ея осн. От, дъйотв!я пламопи трубка. 
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размягчается, атмосферное давлеше во. ожимаотт, образуетел оъужо- 
ее и вокорз каналъ трубки совершенно’ запаизается. Тогда, по- 
тянувт, за тар, отдъялюЪ» его герметически запалиымъ я. совер 
шопно пустым. й 

ТИарь этотъ можеть служить для доказательства лученспусканя 
темнаго-теплорода въ пустом пространстве; опустивъ шаръ въ теп- 
лую воду, мы узндимт, что термомотрь тотчась подинмется вслвд- 
отше передачи теплоты отъ отвнокъ шара къ тормометру. Можно 
бы позразить, что теплородъ могъ быть переданъ жидкости, содер- 
жащейся въ термометр, посредетвомеь трубка послздляго н что имен- 
30 это обстоятельство было причиною, заставиншею термометрь 
подияться; по опубкая въ воду только коцень-а, мы видимтъ, что тер- 
момотрь ис подинмается, или по-крайпей-мерз подпимается гораз- 
до меньше. ° 

32. Иалгущесся лучененускаийс холода. — "СЪ Этимь 26 08- 
мым шаромъ можно одъзать опьтге, который доказывает ь,. что хо- 
лодъ не составляезь особеинаго. дзятеля, во просто воть слдотше 
потери теплорода. А именяо, если погрузить шаръ въ очень холод- 
пую жидкость, то термометръ опустится, чтб казалось бы и можно 
было принлть: за. лученопуекан:е холода; но если подержать нвко- 
торов премя шаръ въ жидкости еще болье холодной м перенести его 
потом. опять. въ первую, то термометрь въ этой последней: подни- 
мается. Въ этом олучаь, сльдовательно, шарь получить теплоту оть 
жидкости, сообщалжщей ему стерва нозидимому холодъ. Такимъ-0б- 
разомъ твла оамыя холодны издать ее теплородъ, н вели при 
первомь опькРв  тормометръ опускается, то эго потому, что 
онъ издаеть теплоту, теряя онузо въ пользу окружающей ого болье 
холодной оболочки. Чуветло холода, ощущасмое рукою при приблияе- 
Ши ея ко льду, также происходить оттого, что рука передает мно- 
го теплоты: льду, а не от холода производимаго сны? поолвднимъ; 
потому-что, приблизивъ лодъ къ термометру доведенному до тем- 
ибратурь! еще -больс-низкой, увидимтъ, что термометръ подвимется, 

Мы должны заключить изъ выпиесказаинаго, что лучей 2040до- 
творныяь, цакь это долго полагали, пе сущеетруетк, и что холодъ 
есть только ольдотые невознаграждениой потери теплорода, произво-- 
дящей въ пасъ особенное ощущевте, въ тълахь же пеодушевленныхь 
уменьшеше объема. Заметимь также, что пьтъ причины разделять 
лучногый топлородъ на овътлый и томный, потому-что законы рао— 
пространеня его въ обоихъ случаяхъ совершенио одинаковые. 
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33, Тьла теилопрозрачныя. — (С0трз @а\егтапе5). Тепло- 
родъ можеть, какъ мы видъли, передаваться въ. прострапотв® безъ 
побредетва вз00мой матери; онъ можеть также проходить прямо 
чрез пвкоторыя тзла, пе задерживаясь въ пихъ для ихъ нагръвашя. 
Очевидно, что воздухъ воть одно изЪ такихъ веществ; сюда же 
относится стекло и вообще воз прозрачныя тзла. Но какъ не вов 
вещества, чрезъ которыя можетъ проходить теплородъ, имзютъ так- 
же свойство пропускать евзтЪ, то первыя изъ пихъ, т.-е. пропускаю- 
щи лучиогый тенлородъ, Меллони иазвалъ теплопуозрачными. Слово 
это въ отпошеши теплорода соотвьтетвуеть слову прозрачиый, от- 
носительно свъта, Мы займемся вЪ-особеиности явлешями въ ве- 
ществахъ геплопрозрачиыхъ. 

34. Законы раопространоня лучнотато топлорода. — Те- 
плота передается по прямой лишит; чтобы это доказать, достаточно 
поставить между источшикомъ издающимъ теплородъ и одиныъ изъ 
шариков термоскопа рядт экраповъ, имвющихь каждый по неболь- 
тому отверзтно. Термоскоиъ покажетъ полышене: температуры толь- 
ко въ гакомъ олучав, когда вез отверзейя зкраповъ будутЪ находить- 
ся на одной прямой лип отъ источинка топлорода до шарика тер- 
москопа. Если же пропускать теплородъ сквозь трубку, то надобно 
ей дать вндъ и положеше таше, чтобы прямая липы, идущая отЪ 
одпой изъ точекъ источника теплорода до шарика термоскопа, пе ка- 
салась внутренией поверхности трубки, иначе указатель тормоскона 
не измънитт своего положешя. - . 

Лучз теплорода.. Лучомъ теплорода называется путь, по которо- 
му распространяется теплота отъ каждой точки поверхности, иепу- 
скающей теплородъ. Отеюда происходить пазваше лучистаго те- 
плорода, которое Шеле далъ теплороду въ движени виз гвлЪ. Иу- 
чокъ теплорода еоть пи чтб. иное, какъ копическое или призмати- 
ческое простраиотво, во вовхъ точкахъ котораго проходятъ лучи ‘ге- 
плорода, иотекающие изъ вершины копуса, или осповатя призмы. 

Однороднов гвло, когораго воз точки имфютЪъ одинаковую тем- 
пературу, одинаково издаетъ лучи во всъ еторопы. Одпако ебли рас- 
положить вокругЪ пакалепиаго ядра пъеколько равпыхъ термомет- 
ровъ, то увидимъ, чго верхн!е поднимаются скорвёе другихъ. Резуль- 
тать этотъ происходить отъ расшироля воздуха вокругъ накалеп- 
паго ядра; пагрзтый воздух, поднимаясь по причинв умепынетия сво- 
ой. плотпооти, вотречаеть верхи! термомотръ и‘прикасаясь къ пему 
сообщаетЪ сему поольднему теплородъ, заимствованный у ядра. Фло- 
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`рентинсе академики, помзотивъ въ’ Торричеляреву пустоту два тер- 
мометра, одниъ вверху, а другой  впизу — пашан, что пасрътое тз- 
ло, поставленное около трубки барометра на одицаковомь разотоянти 
отъ обоихъ термометровъ, одинаково нагревало какЪ тотъ, ТАКЪ и 
друсой. 

Когда пъоколько. пучковъ теплорода, истекающихь изъ различ- 
пыхъ источникозъ, проходят одвовремеипо чрезъ одио и то жеот- 
верзт\е, то взаимное дзйотве ихъ чрезъ то ие уменьшается и они пе 
бказывають противодейстия другь другу, ибо термометръ # (Фиг. 221, 
поставлепный ка пути одного изъ НИХЪ, не 
изиъпится, если преградить пути другихъ эк- 
рапами @ в', или отпять одипъ изъ этихъ экра- 
новъ, Явлене эго объяспяется въ теор 0- 
трясенй пачаломъ иптерхеренцеи. 

$5. ® скорости лучистаго теплорода. — 
До-сихъ-поръ ещё не могли определить ско- 
рооть, съ которою распространяется тепло- 
радъ. Каждый разЪъ когда отнимать экрант, 
поставленный между ноточникомъ, теплорода 
и весьма чувотвительнымъ термометром, 
дъйстве теплорода тотчаст обнаруживаетсл на послздий, как® бы 
далеко не отботоялъ источвикъ издающи хеплоту. Пактё (Ре) дъ- 
дал въ этомъ отношени опыты на разотоянн 60 Футовъ’ посред- 
отвомъ сопряжепиыхь зеркалъ; онарядъ этотъ мы опишемь далье. 
Итакъ теплородъ, какъ кажется, передается мгиовенио; во какъ з5- 
ковы лучераспроотралея свъта и теплорода суть т% же, то вало 
думать, что скорости распрострапеня этихъ двухъ дъятелей, воли и 
не тожествепны, то по-крайией-мзрз принадлежат къ зеличи- 
вамъ того же порядка, Скорость же спьта составляет 280000 персть 
въ сенунду: следовательно теплородъ имзетъ чрезвычайно большую 
скорость, и можно считать, что въ отпошети разотоянй, принимае- 
мыхъ па поверхности Земли, теплородъ сообщается мгновеппо. 


Фиг. 23. 


И. Зтражеще теплорода. 


3$. Когда лучи теплорода вотрьчаютъ поверхность отдзляхоную 
деъ различиыя средниы, то опытЪ показмзаетт, что лучи эти разде 
дятел па дьз части: одна изъ нихъ пропикаеть сквозь эту поверх- 
пость во внутрь ередивы,— другая возвращается въ порвую средипу. 


4 


Эмо возвращеню лучей отъ отдъляющей поверхноегя въ первую ере- 
дишу, составляетв явлоше ошражсеня теплорода. Опыты, которые 
мы приведемь для объяеныйя законовь отражешя, послужачь памъ 
въ то же время доказательствомь существовашя этого явлешл. 

Падаюшиьме лучома назьшатоть лучъ теплорода $ Т (Фиг. 23} до 
вбтречи его съ поперхноетыю, а лу’чамб отра- 
эеенныме тогь же. лучъ Г В, посль возречи. 
Точку вотрьчи 2 называют мочкою паденя. 
Уголь 5 ГМ, составляемый падающимь лучомъ 
65 пормальною Г № къ поверхиосги, отдзляю- 
щей объ средины, пазываютъ углоле надешл, 
а уголь А Г М, образуемый лучомъ отражет- 
НывРЬ съ тою же пормального, углом отра- 
эвеил. 

37. Законы отражение Г) Падающий лучв, лучв отраоюенный 
и пормалоная вз точить падешл налодятся в5 одно и той оке вло- 
кости. 2} Уголь падейя равен углу отражения. Чтобы доказать 
эти законы, пропускають попосредотвенлые еплородиые лучи чрез 
отверзия сдзланвыя в% экранахь, паиравляють ихь на отражатю- 
щую поворхвасть и располаганигь термозлектрическй приборъ (30) 
такт, чтобы ось его была направлена мъ точку надешя и принимала 
отражишый пучокъ. Тогда находятъ, что отражатщаяоя иозерхноет 
ообтавляетл, равпые углы съ этою осью и съ направяешезь отверз- 
ий ` въ экранахь, и перпендикулярла къ плоскости этыхъ двухь на- 
правлешй, что и доказываель: справедливость ‘ионмепонаниыхъ Зако- 
новъ. Но. сиособомь этим достигается золько довольно грубое при- 
блюжеше, ибо надобно употребить пучонъ геолорода зпачительнаго 
поперечпика, чтобы дъйохвовать на гермоолектричесй спарядь п в 
3т0м® случав нельзя достиглуть больной точности въ опредвлейи 
пиправяюш пучковъ падающихь и отраженпыхь. Неудобетно это пе 
существуегь въ отоошеви: овъта, нбо даже тончайрий пучокь ольга 
уже дъйотвуе“ь ‘на папрь глазь; поэтому законы отриженя свъта, въ- 
сущпости тв же, что и законы отражешя теплорода——могутъ быть 
пеповредотвепио доказалы опытом о величайшею хочпостью, какъ 
эго ‘извзотно изъ оптики. Оботоятельство это предотавляетъ налгь 
удобное оредотво-джя махождешя тэхъ же закоповъ для теплорода, ° 
чрезъ сравлене паправлешя отраженныхъ лучей сего ноблъдияго 6ъ 
паправлешезгь, которому слздуютъ охраженные ла томъ же зеркаль 
лучи свъта, прошедийе по хому же пути. 


Фиг, 23, 
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38. Шлраболичесия зеркала. — Закопы отражешя теплорода 
можно доказать, н не ссылаясь на свойства овъта, посредством 
способа, оспованнаго па употреблени . вогнутыхъ параболичеекихь 
зеркаль, т.-0. полнрованныхь поверхностей, нивющихъ видъ парабо- 
хонда вращел!я, Еели отъ точки параболы провести, параллельно 
оси, прямую. 9% (фиг. 24), а другую т проходящую чрезъ хокуоъ 
д. кривой, то на основании овойстьь параболы, 
уголъ соотавленный этими двумя прямыми, 
раздълится норуальтою 1% въ этой точив па 
дьв равныя части и обратно; если изъ чокуса 
провести къ точк» #2 на кривой прямую Г и 
изъ этой точки провести параллельную оси 
параболоида т Я, то уголъ 8 м в будетъ равешь - 
углу [та и прямая эта будетъ въ одной плос- 
кости съ этимъ поельднимъ угломь. Такимъ- 
образомъ, воли въ окусь параболичеекаго 
зеркала расположить точку испускающую лучи теплорода и ‘если 
отраженные зеркалозгь лучи соотавятЪ пучокъ теплорода, параллель 
пый оси зеркала, то изъ этого мы должны будемъ заключить, что 
отражене ‘совершилось на основан вышеприведенныхь законовъ. 

Обратно, если направить на зеркало лучокт лучей, параллельныхь 
его оси, то лучи эти посль отражен должпы будутъ пересъчься па 
осн зеркала. Воъ эн выподыг согласны еЪ опытоть, который про- 
изводять слвдующимъ образомъ: па разотояни отъ 30 до 40 Футозь 
сотавять одно протирь другаго, два зараболичемня зеркала фив 
(фиг. 25\, обыкновенно изъ латуви, тахимь-образомь, чтобы оси 


чиг. 


иг, 25, 
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зеркалъ совпадали. № фокусв К одного изъ нихъ кладуть раска- 
лепный уголь, заключенный въ корзиночкв изъ жельзпой проволоки, 
:а въ Фокусв № другаго, етавять легко воспламеняющее тъло — на- 
примеръ трутЪ или гремучую хлопчатую бумагу. По прошеетпёи пз- 
околькихв оекупдъ тьло это загорается. Оцытъ не удастся, евли 
легковосиламеняемое тело находится вив Фокуса зеркала. Еблн в 
Фокусъ Г положить маленьыюй раскалениый шарикь, а въ зокусь Ё 
помветить резервуаръ ибболынаго термометра, то сей посльдяй под- 
нимется только въ томъ случаъ, когда онъ '’будетЪъ устаповленъ 0% 

большою точности въ. сокусз. Накопещь, поставивъ овъчу въ Фокус ° 
Е, увиднмь, что точка, въ которой переевкаются лучи ‘опъта совпа- 

даеть оъ точкою Л“. 

Отражение вв пустом пространствь. Законы отражения не за- 

висять отъ приоутотыя поздуха, ибо предъидушйй опытъ равно 
удается и в% пустомъ просотранотьв, какъ это доказаль Гомер Дэви 
{Н. Пауу). Дза параболичестя зеркала (Фиг. 26) поставлепы одпо 
надъ другимъ подъ колоколь, изъ котораго вытягивают воздухъ. 
Въ фокусов Г пижияго зеркала номыщеть ша- 
рикъ термометра, а въ Фокусз [’ другаго зер- 
кала, находится весьма тонкая овернутая пла- 
типовая ирополока, принаяицая къ двумъ боле 
толетьють меднымь проволокамь @ и 6, вы- 
отупающимь изъ колокола чрезь два боковыя 
огверзчя. Пропуская гальванически токъ чрозъ 
проволоку а $, часть [ накаливается и термо- 
мегрь тотчаеь же поднимается, 

39. Свойства ‘сферичоснихь зоркалъ. — 
Вогнутыя соеричеемя зеркала также могуть 
служить для обпаруженя сльдотшИ изъ закопов'ь 
отражения, такъ, что иовзряя ати олъдотиял па 
опыт, мы получавиъ новое доказательство справедливости заковонь. 
Пуоть 5 (фиг. 27) точка издающая 
теплородъ, Соединивь ‚точку 5’ еъ 
цептромъ кривизны: зеркала о, полу- 
чим то, что называю ть осью зерка- 
‚ла относительно точки 5. Пропедемтъ 
падающ лучь 5 т, вотречаюний 
в точкв 22 полированпую поверх- 
поесть сферического зеркала жи’ 
луть этоть огразитея по паправ- 


Фиг. 28. 


чаг. 27. 


ми 


ленно /, образовавъ уголт от {== то и пересъчеть ось &0 вт точи» 
/. Мы докожемъ, чтоточкавстречи [ будетъ дая вовхъ отраженныхь 
лучей, истекающихь изъ 9, одпа и та же, если дугу ти’ принимать без- 
конечно малою относительно радтуса А0. Для этого вычиелимъ раз- 
отояне Ё А. 

Такъ-какъ уголь вершины треугольшика 9и{ раздленъ поноламъ 
пормальною 20, то т: и б=0[: 08. Овначимъ чрезь р разетоя- 
не Я А—8, по причинв незначительностн дуги Ат, — чрез р’ раз- 
столе ГА равное но той же причнив /22 и, наконошь, чрезъ г ра- 
русъ До, вышеномянутая пропоршя превратится въ 


р-р: -м, 
взявь произведьше крайних н средпихъ членовъ и раздвливъ все 
на ур’г нолучимъ: 


Это и воть Формула для сферическихь зеркаль. Изъ этой вормулы 
выводять величину р’ или разотояня: ГА, и мы видимъ, что ‘раз- 
отоян{е это не зависигъ отъ. положены точки и, слъдовательно, не- 
только для луча 8и, пои для веякаго другаго падающащаго луча, будет 
то же самое. Еслибы нентрт издаюний теплородъ быль въ точкъ р 
то очевидпо, отраженные лучи образовали бы па основан законовъ, 
отраженя, хокубф вЪ точкв Я. По этой причинв точки 5 и { назы- 
ваются сопряженными хокусами. 

Въ двйствительности дуга 2’ не можеть быть безконечио-ма- 
2010; по вбли дуга эта очень мала, относительно радуса о А, т.-6. 
составляет только незначительное число градусовъ, то выведенных 
вами свойства подтверждаются на двль довольно приблизительно п 
пространство, въ которомъ пересфкаются отраженные лучи, будеть 
ть меньше, -чвмъ дуга 27%’ будеть заключать мбпьшее число гра- 
дусовь. Опьггь подтверждаеть всъ эти выводы. Когда источникъ 
теплорода, паходящшея предъ зеркаломт, запимаетъ довольно боль- 
шое прострапетво, тогда каждая точка источвика имветъ свою 060- 
бую ось и образуетъ па этой оси соотвьтотвующ сопряженный 
Фокусъ. Пространство, на которомь можно иомъогить термометръ, 
ииветъ слъдовательно величину соотвтотвениую величинв нагрева- 
зощаго гвла, . 

Главный фовусв. Въ частномъ случав параллельныхь лучей, 06 
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воть пи чт иное, какъ лучф проходящий чрезь дейтрь о. Тогда 
р == © и зормула даоты: 
=», 

т.-6., 120 Фокусь находится па середни® радтуса кривизны. Выводь 
втогЪ можно доказать иначе: пусть Вт луть параляельной оси 
оАитЕ соотитотвующ отражентый лучъ. Треугольник о # А, 
есть равиобедренный, потому-что уголь ше равепъ углу Ато 
цакь углы соотвтотвующе, уголь же ош раветь углу Ато 
ио законамь отражешя. Сторона’ о Х равна слздовательно, сто- 
ров т, а какь, — предполагая дугу Ас безконечто-ма- 
лою—т Г разпа АЯ, хо Ки будеть середина радуса Ао. Фокусъ 
Е, образуемый параллельными лучами, назышастоя глаевыле фону- 
сомё сферическаго зеркала. Еоли же точка издающая теплоту па- 
ходитоя въ тхавномь Фокуст, то отражепиые лучи образуютъ пучок 
параллельный оси РО, откуда ольдуеть, что опытъ 6ъ двумя зерка- 
дами можеть быть одълань н съ зеркалами сфёрическими. Онытъ 
этоть, который Ноле (№ Не) приписываехь прагокимь 1взуитавгь, 
давно уже изввотепь нодъ пазвашемь опыта сонрлоюенныее зеркалв. 
Никте первый производнлъ его 0$ темпымт теплородомъ, въ одпомъ 
изъ Фокусовъ опъь помлотнат сосуд паполиенный КиПяткомт. 

40. Замигатохьным зоржала. — Если направить лучи солпна па 
зогнутое оферпческое зеркало, то онн соединяются посль отражешя 
ВЪ главномъ ‹окусв,. потому-что 
лучи солпца почти совершенно на- 
раллельньь по прични% большаго 
отдалешя зтого свытнла, Горю\я 
вещества, помещенный вт этом +0- 
кусв, вокорв воспламеняется, волн 
только зеркало имветъ отверзт!е 
не менве 8 до 12 дюймовъ, Стек- 
дянпын зеркала, подведенныя рту- 
тью, двйотвуютъ гораздо сильиче 
зеркалу металлическихт. Когда зер- 
кало имвегь бодыпое отверзт!е и 
въ то же время большой радуеъ 
кривизны, дабы удовлетворять усло- 
зо дуги съ неболынимъ числомъ 
градусов, то оно можегь илавить 


иг. 28. 


м 


металлы, земляпистыя вещества и т. д. Фиг. 28-я предотавляеть за- 
кигательнов зеркало, употгребляемое для опытов этого рода. Вь 
точкь Р имветол подотавка дяя поддерживашя пеществъ, подвер- 
гаемыхь дейстию солнечныхь лучей, сосредоточенныхь въ Фокусь 
Изъ зажигательных зеркалу, наиболве навветлыхь, мы пазолемъ 
зеркало, устроенное Чиригаузепомь (Твойиваизен) около 1687 г.; 
оно сдвлано изв довольно топкой мади, для избъжатия больнаго’ 
въса, его ращусь кривизпы равияется 7,6 фута, а отверзте 5,7 хута. 
Въ зокусь этого зеркала дерово загорается мгпопепно; вода, заклю- 
ченная въ глипяномь сосуд, вокорз закипаетъ и превращаетоя въ 
пары; мадь, серебро плавлеся въ изсколько мипутъ; слапець обра- 
щается въ черное стекло, которое можно вытягивать 0ъ пити; кир- 
пичъ, пемза, тигели плавятся и припимаютъ вндъ стекла, Берньеръ 
(Вегнфге) въ 1757 г. устроиль для короля вогпугое зеркало изъ 
стекла поднеденнаго ртутью съ отверзт!ем» въ 3,6 фута; а ВЪ 20- 
кусв этого зеркала сёрббро, и даже жельзо, плавились въ ивоколько 
оекундт, кремни становились мягкими и иларились какъ стекло. 
Зеркала эти делали также изъ полированнаго дерева, други покры- 
пали ‘пластилками изъ соломы. Маротть поспламепяль порохъ по-. 
мощью зеркала сдвланпаго изъ льда, полученяаго отъ воды, изъ. 
которой предваритбльно быль вытядуть воздухъ. Устраивали также ` 
зажигательныя. зеркала параболическя; лучи въ лихъ сосредоточи- 
ваютсят болве соверщенпымь образомъ въ одной точкз, но опи пред- 
отавляють то ивудоботво, что требуютъ, чобы лучи были соверщеняо 
параллельны офи параболоида, что трудво достигнуть по причин 
движеня солица. 

Свойства зажигательлыхт зеркаль были изузохлы древпимъ, Кто 
но слышаль разоказа о томъ, какъ Архимедь ожигаль суда Римлянъ 
осаждавщихь Сиракузы, а Проклъ въ 514 г. суда Виталцевь осаяе-. 
давшихь  Византно. Впосльдстви справедливость этихъ Фактовъ., 
была подвержена сомизно, въ-особепности Декартоитъ, Замбили, что 
Полибй, 50’ летъ спустя побль Архимеда, вовов де упоминаеть объ 
этомъ обстоятельства, о которомъ де гопорятъ также ни Титъ Лиий, 
пи Плутархь. Уже гораздо позже, въ ХИ стольтйь Зонарась (Бопатаз), 
и Цежзе распространили это изпъете. Хося Гадевь, живиий ближе 
ко времели Архимеда, и говоритт, что этотъ велик геометръ ожи- 
талъ суда непрячеля, по употребленное ивгь олово пир (пора) не 
озпачаеть имепяо зажигатвльнаго зеркала, а просто лаиину для. 
зарюшаня. А какъ Архимедь училь © зажигательныхь зеркалахъ, ; 
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а также и ожегь ФлОТЪ, т0 0ба эти обстоятельства н были ввролтно 
омиипаны. Мы полагаемъ, что на основан выражешй Зокараеа *)). 
можно долустить, что Архимедъ употребляль заяигательное зеркало 
для воопламенешя горючихт вещестиь, которыл ошъ бросаль потомъ 
на суда; зеркало служило только удобнымъ оредотвомъ, чтобы до- 
быть огонь. Правда, что Шетзе въ ‘стихахъ своихъ описываетъ спа- 
рядъ, составленный изъ плоских зеркалъ из подотавкахъетзиарньерами, 
зеркала эти, какъ отъ говоритъ, Архимедъ располагал, такъ, чтобы 
они составяяли касательныя плоскости одпого и того же шара. Но 
нельзя ли пЪ этомЪ просто видвть желашя, легко объяскимаго въ 
поэть, описать способъ дъйствя, которому бы должно было сльдо— 
вать дая совершешя факта, прниятаго прежде всего за достоверный. 
Ктому же развь ке было мпожества другихъ оредотвъ зажечь суда, 
раеположенныя на разетоянё доступпомъ гокусу зажигательнаго зер- 
кала? Какъ бы то ви было, возможность дъйстмя, припиоьтраемаго 
Архимеду, въ настоящее время не подложить болве сомизнйю. Кир- 
херь, руководимый опиоашемъ Цетзе, дълалъ опытъ оъ пятью 
плоскими зеркалами, расположенными такъ, чтобы отражелные лучи 
вобирались ВЪ одпой и той же точкз; жеръ произведенный этими зер- 
квлами был невыносим» наразетоящи 100 хутовъ. Задолго до того, 
Антемй (Ашйет!аз), архитекторъ собора св. Софи въ Константино- 
поль, по поводу спора о повъотвовани объ Архимедь, предприняль 
устройство мащины изъ 24 плоскихь зеркалъ, которыя можно было 
располагать такимЪ-образомъ, чтобы отраженные лучи вотречалиеь 
вов въ той же ‘точив; въ точкв этой Антем!Й затигаль дерево. Зер- 
кала эти онъ давалъ также держать людямъ, которые ихъ могли 
паправлять ло желаню. 

Бюзеонъ достигъ результатовъ еще болфе замечатольныхь; онт, 
не зналь опытовъ произведенныхь до него и вообще слыветь за изо- 
братателя члениотьше зерколз (Н'оВз авг 5). 'Мадииа ныъ уб- 
троенная состояла изъ 100 плоскихъ обыкновенпыхь отоклянлыхь 
зеркалъ, вавланныхь на шариьерахь въ раму, такъ, что въ совокуп- 
пости. они имыян видъ соерической поверхности. Маишна эта пред- 
фтавляла вогнутое Зеркало, разотолше ‘Фокуса котораго можно было 


*] «Архищень, говорить Зопираст, приниз® лучи солнца на зеркало, воспла= 
«мопиль воздуть помощью этихь лучей собранныхь и отражельехь зюлщею я 
«'ладкою поверхностью зержала, и 3005625 большое влелья, которов опа бросвлз 


дуоликота па суда столоини 68 сферь взо Опйсинин», 
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измзнять по произролу. Посредством этого снаряда БюффонЪ пла- 
вилъ свинець па разотояви 140 Фуговъ и серебро ва разотоящи 100 
Футовъ, Дерево загоралось на разотолщи 200 Футовъ. 


$ 2, @ прохождения теилерода, чрезх наружиую поверх- 
ность та. 


4х. Охлаждение и нагрзван!е тзла зазисять: 1-в, оть разлищя между 
темпоратурою тлма и температурою окружающей ого ородины; 2-в, осъ 
больдей или мёнышей легкости, съ которою зёилота перемьщаелся 
впутри твла; 3-в, паконець, отъ удоботва, съкоторымъ теплота про- 
ходигь чрезъ эту поверхность при входв въ тфло и ври выходе изъ 
него. Мы займемся сначала, явлевями, наблюдаемыми при этомЪ по- 
олздиемъ прохождели теплорода чрезъ поверхность тълъ, не обращая 
внимашя на прочя оботоятельства иди упичтоживь влйяее ихъ. 

Закон Ныютона или Ризмана. Опыты произведеиные во ‘этому 
предмету основываются на законъ, который мы разомотримъ впо- 
слъдотити, но теперь только не. него укажемь, Законь этоть состо- 
итЪ въ олвдующемъ: Скоросйь отлажюдещя иль пагрпващя пльла 
пропориональна разность между злемпературою тола и телие- 
ратурою опрумостищей вго средиил, Скоростью называютгъ изманене 
температуры въ едикиду времени, которая избирается отоль малая, 
чтобы потерю или прибыль эеялоты, впродолжени этой едивицьг 
времени, можно было считать равломврлыми. Но законъ ототъ, из- 
ложенный Ныютономъ, только приблизительло взрелъ, и можеть 
`ечитатьоя удовлетворительло-точнымт только для температуру, ко- 
торыхъ разности не превьшнають 20° и если пригомъ бблыная изъ 
температурь пе превьишаеть 40°, Законъ этоть изаветенъ под» на- 
зващемт, закона Ныютона или закока Ризмана, такт-какъ Рихманъ 
старалол доказать этоть закотъ ибсредотвомъ олыта, 


1. Копускательная способность, 


42; Набдено, что время, употребляемое тьхомь дхя охлаждения на 
одвои тоже число градусовъ, зависить отъ свойства его поверхпости. 
Фумеорть браль два совершевво одинаковые циливдричестйе сосуда, 


которые онъ привфииваль на шнуркахъ или располагаль на трехъ 
* 


— 52 — 


деревяяныхь остряхъ для того, чтобы теплота пб могла теряться 
пооредотвомь подетавки (иг. 29). 
Боковая поверхность одного изъ этнхь собудовь, па- 
чт. 29. подненпыхь кипяткомь, была покрыта тонкамЪ иолот- 
помъ; боковая же поверхпость другаго быма оставлена, 
пепокрытою. Въ каждомъ изъ сосудовъ паходилоя термо- 
метръ’ для озпачеши температуры воды. Наблюдая время 
употребленное каждькь термометромтъ для нонижешя па 
41°, Румеорть нашель, что сосудъ оставленный непокры- 
тЫмь, охлаждалел гораздо медленнъе другаго. Нокрывая 
одинъ изъ цилиндровъ разднчиыми веществами, Румеортъ 
равпымъ-образомт увидзль, что потеря теплорода совер- 
шпается со скоростио, зависящею отъ этихъ веществъ, н 
что вамое быстрое охлаждеше было при поверхиости 
покрытой сажею. Состояве варужной поверхпоетн тзиа имъеть, сль- 
довательно, замзтное влляве па прохождеше теплорода. Испуска- 
телонов или лученспускательняо спосибпоснию назытаоть ббльнтую 
или мёпьшую опособноеть вещества пропускать теихородъ наружу. 

23 Оптитб Лесли (ТезПе). Въ 1204 г, за иъеколько педъаь до 
обпародованйя оныгговъ Румеорта, въ «РАЙозор са: (“апзаснопз» Лес 
ль, в5 своих изслздовашяхь о существв теллорода, изложилъ опы- 
ты, одвлашные имь по тому же предмету, но по методь болье 
предпочтительной, потому-что №ъ онгтехь Румеорта охлаждевие 
зависнтЪ пе отъ одпого только лучеи пускашя, по и отЪ ириковио- 
вешя воздуха. 

'Вмяше этого прикобнопемя съ очепидиостыю явотвуетъ изъ пъ- 
которыхъ онытовъ, произведениыхтъ Лесли по способу Румзорта. Лесли 
пашель что два пара изь нающениаго олова, паполнентые кипяткомъ, 
изъ которыхь одииъ быль облажень, а другой покрьггъ сажешю, упо- 
требили олвдущее время, чтобы попизиться па половину их избыт- 
ка темиературы падъ температурою окружающей средины: 

Инрь облая. Паръ вычорт, 


При легкомъ вътрз... 44 35'. 
При взтрз довольно сильномъ.. 23" 20',25 
При весьма ‘сильпомь втрв ... 9',5 9 


Изъ опьгга этого Видно, что дъйотве птра изглаживаеть разность 
во времени, необходимомь для пронзведешя изкотораго охлаждения. 
Снарлдв Лесли. Сварядъ, придуманпый Леслисъ цзлио устрапешя 
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охлаждающаго дзйотвь я воздуха, соотонть изъ кубическаго сосуда 5, 
маколнензаго кИткомъ; боковыя сторопы этого сосуда покрывают- 
ся различыми зещостлами, нопуекательную снособиость` которых 
хотять подвергауть сравнению. Сосудъ этот расположен передъ се- 
рическим"ь зеркалома (Фиг. 30), служащны для возможно бельпаго 
ооединешя лучей на од- 
помъ изъ шаривовъ / 
термоскопа пли дитфе- 
ренщальнаго термомет- 
ра, помгощениомь въ ©0- 
пряжейном вокусз зер- 
кала, Другой изъ шари- 
ков защищеяь посред- 
стпомЪь экрана е. Та- 
ково устройство снаря- 
да Лесли. Требуотея 
доказать, что показа я 
дифзерезщельнаго термометра, по достижетно имъ.равиовъоря, 
пропорщональны  папряжешямЪ теплоты, ° испускаемой ‘твломъ. 
Изъ поого количества теплоты 4. иснускавмой  твломъ, зер- 
кало получаеть часть п 4, зависящую отъ отвераты зерка- 
да и оть разотояны 6го до точки 5. Зеркало же отражаеть чаеть ` 
эт полученной теплоты 7 4, т.-6. количество ра 0; часть эта в состаг 
вляеть количество теплоты, падающей па шарниъ термометра. 
Шарикъ отражаеть часть получаемой имъ теплоты и поглощаеть 
пъкоторую часть #2, т.-6. количество ритф, въ которомт для 
одпого. и того же опаряда, числа р, ть и, ностоянлы. Такимь-обра- 
зомъ температура шаряка, находящагося вь Фокубь зеркала, возвьг- 
сится. Но как ‘шарикъ тоже лученепускаеть теплоту и по закону 
Ныютона |4) охлаждается со окоростыю. пропорщюпальног избъигку 
температуры этого шарика падъ темиературою окружаюшей оредч- 
пы или другаго шарика, то потеря ‘олоты, потытьшаемая тарикомь 
дъ Фокусв, упеличиваяоь вое болъе-и-болве, оравияется накодець 0ъ 
получаемым количеством. 'Гогда температура шарика стаповится 
постояпною, и показьтаемый имь избыгонт, пропормуоналенл, коли 
честву потеряипой теплоты (41), равялющемуся полученяому, э.-е. про- 
порщоналенть и; по тогда опъ пропорщопаленьн количеству теплотье 
| ибпускавмому кубичеокимь сосудохть, такъ-каюъ воличины“р, № ® 
постоянны. Деларошь (Оеагоср®} доказазь оправодаиноеть: этого раз- 


иг, 30; 
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оуждешя посредствомь опыта: взявъ два сопряженвыя зеркала, н 
покрывтъ сажею до половины, до трехъ четвертей ит.д. то зеркало, въ 
зокусв когораго помъщалел марикъ термометра, Деларошт пашет, 
что разпости температуры обоихь щариковЪ равпялись половипз, чет 
ворти, ит, д. разности обнаружившейся при зеркаль совершено блеотя- 
щегъ, Чвоти же покрытыя сажею, какъ мы увидим, не отражають 
теплорода. 

Опыты Лесли. Расположивъ кубический сосудъ 8 такимь-образомь, 
чтобы одна изъ сторопъ его`была перпендикулярпа къ прямой про- 
ходящей чрезъ центръ Фигуры сосуда и нентръ кривизны зеркала, 
Лесли поперемвиио покрываль эту сторону различшыми веществами 
и посредотвомъ показанй термоскопа срапниваль лучеиспускатель- 
ную способность этихь веществе. Рядъ текихь опыторъ Лесли 
производиль по нъекольку раз, измзняя каждый разъ воду въ. 
сосудъ водою, имеющего температуру различпую огь предъидущей, и 
располагая поперомъино, тб ив той, тд на другой сторонз пластинки, 
дучеиспускане которыхъ желали подвергпуть сравнеппо. Такимъ-06- 
разомъ было доказапо, что дъйотия лучеиснускавя зазислть только 
отъ наружной поверхности лучеиспускающаго трла. 

Слвдующая таблица показываетъ главнзйние выводы полученные 
Лесли. Число 100 выражаеть нспускательную способпость сажи , ве- 
щества паиболье одарепнаго `лучеиспускашемь и оъ способностью 
котораго сравниваютт лученспуекая!е другихь вещееснь: 


Сажа......,..,. 100 | Сурикъ . 80 
Вода. .... . 100. | Свинцовая руда ., 75 
Писчал бумага .. 98 | Свинещь тусклый ....... 45 
Сургучъь..,,... .. 95| Спинень блестяний...... 19 
Стекло (кропгластъ).. 90 | Ртуть... ...... 20 
Китайская тушь.... 88 | Жельзо полированное..... 15 
Ледь еее 85 | Олово, серебро, медь, золото. 12 


Термомультноликаторъ Меллоии также можетъ служить для срав- 
ненл лучеиспускательныхь способпостей. Кредь однимъ кондомть 
термоэлектрической цзли  отавятъ кубичемай  сосудъ, напол- 
пеиный кипяткомь, и боковыя. стороны сосуда покрывать различ- 
ными веществами, которыхт испускательпую способность хотять 
подвергиуть сравнепио; отклононя страяки мультипликатора, показы- 
ваютъ различпыя увеличещя температуры; иснытываемыя термо- 
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электрическою цъиью. Пооредетвомь этото способа получили съ 
дуютще результаты: 


баже .........- 300 | Китайская туь.,.... 85 
Свиицовыя бвлилы .. 100 | Гумыи-лак® ..... ‚.. 12 
Рыб клей, 91 


Выводы эти показывеють, что сажа, бумага, стекло, свиицовыя 
бълилы. обладають почти одинаковою иопускательнею слособуюотья 
ввзт», твердостьи прозрачность талъ не имзыютъ, слъдовательно, по- 
видимому, инкакого вляшмя уа эту. опособноеть. 

Металлы, потускизвые от® дьйств я воздуха, лученснускаютъ оиль- 
нзе нежели ть же металлы будучи блестящими; въ зтомъ вида они 
предотавляютъ тела обладающёя нанмёнылею испускахельною 210- 
соблостью. Впрочемъ лученопуснане зависить только отЪ верхияго 
слоя, ибо разнородных стзнки сосуда, на которыя кладут» разлячных 
вещества подвергаемыя испытаяно, не. имыютъ инкакого вляня ма 
произведенное двйетве, : 

А. Шепускательноя способность жеталлоюъ. Писло 42, най- 
денпов Лесли, для обозначения иснускательной опособности золота, 
мвди, серебра и олова; слишкомъ велико, какъ это ноказали опытьЕ 
де-ла Провостз (48-я Ргочозауе) н Дезёна (Пезатз), изложенные въ. 
простраппой запискз объ этомъ предметв *). Опыты. свои они 
производили съ помощью термомультипликатора и нашли во-пер- 
выхъ, что посоробренлая поверхность только едва отклоляеть стрел. 
ку мультипликатора, готда-какъ та же поверхность, покрытая сажень 
и при одной и той же температур®, откломяеть стрелку па 60°. 
Ча основащи свонхь оцьтовъ Дезёнь и де-ла Провостэ пашлись 
вынужденными придумать особый сиовобъ для получешя съ поее- 
ребренною поверхностью отклонен болье значитьльныхь и чтобы 
ВЪ то же ‘время соответствуюния отклонены, для поверхности покрые 
той сажею, не выходили изъ предзловъ градусныхь таблинв муль“ 
типликатора (30), 

Первый изъ упохребленныхь ими способовъ состоитъ в тому, 
зто нучокъ теклородныхЪ лучей пропускають чрезт отверзтйе экра- 
па, которое можно увеличить или уменьшить по желанию, и находятъ, 
яа сколько уменьшител отклолеше мультипликатора, когда отверзт(е 
будетъ въ и раз$ меньше. Если пропоршя эта, положимт, будетъ т, 


2) Алия 40 облио 96 6 Гунрию, 3-0 Бёче, & ХХИ, з. 310, 
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40 поверхность, покрытая сажею, производящая отклонене & при 
отверзачи в® а разъ меньшем? , произвела бы отклонене т &, еслибы 
испускаемые вю лучи проходили чрезъ отнерзте совеъмъ открытое. 
Отклопенте ‚ произведепное иоверхностьло, покрытоло сажезю, можЕо 
такимъ- образомь уменышиуь до гого, что оно стаповится доступ- 
пымь для наблюдения; потомъ зычисляютт, чему бы равпялось это 
‘откаонене при отвёрвуйи равномъ тому, чрезъ которое были про- 
пущены лучи озъ металлической поверхпостн, 

Второй способъ соетоитъ въ следующемь: пусть Зи’ отклопе- 
и, произведенныя одпою и тою же поверхпостыо, покрытого сажего 
н имыющею поперемънио и /° температуры, при температур» $° 
окружающей средины. Изъ` опыта получается приблизительно слё- 
дующая пропоршя: 


если принять а=1,009, и воли емпературы были пиже 160°. 
Итакь отклонене 8, произведенное поверхностью, покрытого сажею, 
можно паблюдать при незначительной температур» { и ‘по паблю- 
даемому отклонения, помощью приведенной пропорщи, можио вы- 
числить  откаошеше, которое произвела бы та же поверхпость при 
лемиературв Г. Найденные этими двумя способамы результаты дяя 
исиускательныхь снособпостей различпыхъ тълъ, отнессппыхь къ 
чажз, испускательная способлость которой выражена числомъ 100— 
вуть слвдующе: 


Самородное серебро, илю- Серебро накладтое, . 2,05 
щение ...’. .. 3,00 Платипа, илющенная . 10,50 
Тусклое серебро, хими- Платина полированная 9,50 
чески осажден. ка мтди. 5,36 Золото въ листахъ . 4,28 
Чистое серебро иолир. 2,50 Медь въ пластинкахь. 4,90 
Серебро, химически ова- 
ждепиое полироваппое . 2,25 


ЗМеляопи получиль приблизительно тв эке результаты для ионуска- 
чельшой способпости серебра, путемъ совершенко различпымъ; опъ 
оравпивалъ постоянных темиературьг двухъ термометровъ, изъ ко- 
чорыхъ одинъ былъ покрыть сажею, а другой серебрявымъ листомъ 
и которые лучёнсиуокали теплоту въ прострапствь во время ясной 
почи. . 

45. Влёлийе полировки, — При произведещи опычовь Десли ка- 
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чпелъ, что полированный металль имзетъ мёныную испуокательную 
способность, нежели металлъ исчерченный ВЪ ОДНОМЪ какомъ-либо 
‘направлещи, и что. испускательная способность еще ‘болзе усили- 
ваетоя, когда поверхпость металаа ночерчена въ различныхь на- 
‘правлешяхъ. Леблизаключиль изъ этого, что неровности, покрываю- 
ия шероховатую поверхность, имвютъ особеппое свойство содзйст-- 
вовахь испускано теплоты. Меллопи *) опровергь это мнъые и до- 
казаль, что результаты получевтые Десли, произошли отъ совернеп- 
во другаго обстоятельства, пе имзющаго ничего общаго св присут- 
отИемЪ нли отоутотщемъ этих» неровностей. Меллони покрыль 
стороны металиическаго куба, наполпеипаго кипяткомъ, двумя пла- 
отинками изъ слоновой кости и двумя другами изъ гагата; плас- 
хиЕки были вотавлены въ назы н прижаты кф стзнкамъ сосуда по- 
средствомъ пружинъ. Одва изъ пластинокъ каждой пары была поли- 
‘рованная, другая исчерчена въ ‘различпыхк павравленяхь. Несмотря 
ва это, не было однако никакого разлитИя между дФйотвями одво- 
‘родныхь пластинок на хермомультипликаторъ. Выдолбленный мра- 
морвый кубь далъ одни и ть же результаты для везхъ четырехь, 
-боковъ, изъ которыхъ одинЪ былъ полированный, другой —матовый, 
трет — исчерченный въ одномъ паправленйг и последн въ двухъ 
перпендикулярныхь между собою паправлещяхь. Мо какъ вощества 
эти обладаютъ значительными испускательными способпостями-—93 
и 98,—поторыя, олядовательно, ве могли заметяыыт образом увели- 
чиваться, то Меллони повторил» сои опыты падъ металлами, Он 
взяль кубъ, боковыя стенки котораго состояли изв четырехь 0в- 
ребряныхь пластинотеь, опаянныхь на углёхь. Дун изъ нихъ были 
коваиныя, а две друг литыя и медленно охлаждепныя; вов же че- 
тыре были отполированы посредотвомъ” пемзы и угля. На одной изъ 
жованныхь и ва одной изъ лихых», были проведеньг бороздки въ од- 
'НомЪ” только направлени и опытъ показаль олъдующи . отклонешя 
стрелки ‘мультипликатора: 
Пластинка коваппая полиров. 10° Гластипка литая полир... 13,7 
ю ; исчерч._ 18° з з  иочерч. . 143 
Итакъ, мы видим», что бороздки увеличили непуокательную спо- 
собвость кованвой пластивки, чт6 согласво съ выводами Лесли, по 
для пластинки изъ литаго серебра, результат быль обратный, И- 


- #} Апилез 48 омийе в в рАузкие, @ зна, , СХУ. 
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такъ въ изкоторыхЪ случаяхь можно уменьшить испускательную 
способпоеть, всли провести бороздки ва поверхноети твлъ, 

Изъ опытовъ этихъ Меллопи заключиль, что найдениая Лесли 
бёльшая непускательная способность для металловъ покрытых б0- 
роздками, произошла отЪ того, что Лесли употребляль плющениыя 
пластинки, и Что такимъ-образомъ об» поверхности ихъ составляли 
слои болке плотные, нежели виутреные лежапие между ними. Про- 
изводя бороздки па пластиикь, обнажаютгь чрезъ то’ части мене 
плотных, что увеличивается еще болье съ увеличещемт числа бороз- 
докт. Сверхъ-того, бороздки дозполяютъ наружной поверхности сво- 
бодиье расширяться, повинуясь споей упругости, отчего плотность 
этой поперхиости умепьшается, Гагать, мраморъ, слоповая` кость, 
какъ веспособные къ кок, даютъ одинаковые результаты, какъ для 
полироваццыхъ, такъ и для шероховатыхь поперхпостей, Литое же 
серебро, покрытое бороздками, испускаеть теплоту олабле, потому- 
что твердое вещество, употребляемое для проведешя бороздокъ, ежи- 
маеть паднз ихЪ частицы металла, увеличивая такимъ-образомъ плот- 
пость сего последняго. 

@&6. ВлЁннао толтины.— Металлы, употребленлые въ видъ чрез- 
вычайно тонкихЪ листовъ, лучбиспускаоть съ тою же силою, какъ 
и металлы значительной толщины. Изъ этого однако не олвдуетъ 
заключать, чго толщина этихъ листовъ не имзегъ никакого вляны, 
1бо съ одной сторокы испускательная способпость металловъ до 
того иезпачительна, что разпости въ опой легко ускользають отъ 
паблюденя, а.оъ другой стороны воть вещество, - гдз вщяше тол- 
щины наружнаго слоя очевидно. Лесли покрылъ дв» сторопы куби- 
чеокаго сосуда топкими слоями клея, и именно такимъ-образомъ, 
что одпа изъ отороиъ была покрыте однимъ слоемъ, другая четырьмя. 
Опььтъ показаль, что перпая изъ сторонъ заставила термометръ, 
помвщенный уъ фокусов зеркала, подияться до 90°.11, другая довела 
его до 30°. Съ умпожешемь числа слоевъ, увеличипалось лучеиспу- 
окаше, чтб продолжалось до-тьхъ-норъ, пока толщина воего олоя 
ве достигла 0” ‚25; посль чего нрибавлеше чнела слоевъ уже не 
нзмюняло болье результата, ТонкН: слой оливковаго масла заставияь 
термометръ повыситься до 28°; и умножая чиело’ слоевт, доводнли 
дьйстые это до 32°77. Камедь, смола, легко растворимыя въ аль- 
кооль, а ольдопательно достунныя употребление вЪ пидь тончаЯ- 
ШихЪ слоелъ,—дають подобные же результаты, 

Меллони подтвердилъ эти выводы помощью термомультиплика- 
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тора. Передъ однимъ концом термозлектрической цзи, Мел“ 
дони отавиль кубичесвй ососудъ, наполненный горячею ‘водою и по- 
крыпаль одну изЪ его оторонъ постепенно иьсколькими слоями лака. 
Испускательная способность возрастала до-ттхъ-поръ, пока слой 
лака не доотигнуль толщины 0", 0434*). Меллоци показалъ также, 
что листовое золото различной толщины, покрывающее стенки оте- 
каяннаго куба, безъ различя уменышаеть иопускательную способ- 
ность На ОДНО и то жё количество. 

41. Инотсва о часхичноль лученонускаин, — На осмоваи 
предъидущаго, кажется можно допустить, что испускане теплород- 
ныхЪ лучей начипается, какъ это принямаегь Фурье (Роше), на 
извеотной глубииь огь поверхности тгвла, При весьма незначитель- 
ной толщинв наружнаго олоя, теплородные лучи испуокаются части- 
цами металла, на который наведень слой, и ВЪ то же время чвети- 
цами сего посльдняго. Но съ увеличешемь толщины наведеннаго 
слоя, вов болье-и-болве уменьшается число металлическихь частиц, 
издающихЪ теплородъ наружу н какъ испускательная способность 
металловъ гораздо олабъе той же способности лака, то остановится 
понятнымь, почему лучеиспускане увеличивается съ утолщенмъ 
слоя покрывающаго. металлическую отънку сосуда. Увеличене это 
продолжается до-тьхъ-порь, пока толщина наружиего слоя не воз- 
растетъ до того, что лучи испуокаемые металлическое пластинкою 
будуть совершенно преграждены частицами лака. 

Явлешя этн можно объяснить предположивъ, что каждая частица 
тлердаго тела испускаеть теплородные лучи ио возиъ ваправленымт, 
0ъ напряженемъ зависящимгь отъ температуры твла, а можетъ-быть, 
также и отъ особенныхь свойетьь его. Часть этихъ лучей можеть 
проникать наружу, когда частица находится столь близко къ по- 
лерхности, что лучеиспускане этой частицы ие преграждается ле- 
жащими выше нея частицами. Чемъ глубже расположена чаотица, 
тьмь мёньышее количество лучеисиускаемой ею во вов стороны тё- 
плоты проникаетъ наружу. Это ныелно и боставляеть илотезу чи- 
стичнагю лученспускащя. На основани этой ипотезы слвдуеть, что 


*} Чтобы вычпелоть тоящину этого елоя, ваз линвають пластику, которую 
покрыпащтть чать же числом едость, как и сторону пубическаго сосуда. 
Такимь-обризомь легко опредёдоть ввеъ ‹лол лака, откуда подучатеть объе, 
раздъиньь вВеь па плотность лака въ тлердомъ состояин, Толщина будете 
выеота прямой призмы, инфиицей оспованемь поверхность плаетинии. 
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„вещества наиболье плотный должпы имвть вообще самую слабую 
испускательную сиособность, что и дЪйствительно подтверждается 
на дьлё (43) и чтф, увеличивая плотность тъла, умепьтають его 
успускательную способность. Посльднев оботоятельство въ свою 
очередь подтверждается опытами, пронзведениыми де-ла Провостэ н 
Дезбвомъ надъ металлами коваяными и не кованвыми; эти опыты и 
показали, что полированное серебро обладаеть мёньшегю нопускатель- 
но1о способностью, пежели серебро химически осажденное (44). 

48. Коозт ММелломял.— Меллони, оближая вов эти Факты, за- 
ключиль, что испускательная способность повое ие зависнть отъ 
особениаго свойства веществъ, а только огъ глубнпы слоя частн, 
испускающихь лучи’ наружу, такъ, что еслибы у зезхь тьлф слой 
этотъ имель одинаковую толщину, то лучеиспуекательная способ- 
Ность-вовхь твлъ была бы одинакова. Эта остроумпая зеоря не- 
ожнданно подтвердилась опытами, произведенными Массовомъ и Кур- 
тэпё (Маззоп в Соигёёрве) *) и показавшими, что различпыя вещества, 
ъпревращенныя въ мелюййЙ поронюкъ, имзютЪ одпу и ту же исиуска- 
тельную способность. Вещества эти, получения путем. химическа- 
хо осаждешя, были растворены въ водз, содержащей нзоколько клея 
и наведены на одну изъ сторонъ кубическаго сосуда, иаполпепиаго 
кипаткомъ; передъ сосудомт, была поставлена тёермозлектрическая 
цапь, Изъ двадцати различпыхъ вещестьь, нестьнадцать **}. испускали 
столько ке теплоты, какъ и сажа. Испускательная способность четы 
рехъ остальныхъ (киноварь, свринстый кадм!8, серебро, зеленая окись 
хрома, сурикъ) была ивоколько слабье; ‘но первое изъ этихъ ве- 
Ществъ ие возь химическй обадокъ, а профя были накалелы, для 
сообщеня имъ оцзплея. Что же касается серебра, то оно. всегда 
сохраняло металличесяй блескъ, обстоятельство доказьывающее, что 
серебро это ие было измельчепо въ совершеотый порошок. 

40. Мепускательная способность галовь. — Газы имиютЪ 
зесьма слабую испубкательвную способность, въ чемъ можно убъ- 
диться, приблизнвъ къ пламепи водородпаго газа, имчиощему весьма 


*) Сопрюзтониз 45 збансеб Че РАсафбиие 4ез веетосев, 1юте 25. 

#8) Воть пазвоше этихь вещеотвь: жженая быка пуь чоновой кости, 
окиеь кобальта, обриокиелый свипешь, хлориая сурьма, @ълилы, офриокнелый 
барить, павтина, хрококиолый спииець, свриокиелая известь, гликозень, крем 
пезимъ, берлинокал лазурь, углекислый баритъ, угдекиелал окись цички, зобфорто- 
кислая извоеть, 
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высокую темнературу, одинЪ изь шариковъ термоскопа,-—дэйствя ие 
будет никакого или опо будегъ ничтожное, Пламя газа употребляе- 
маго для освъщешя ни пламя лампь лучеиспускають гораздо сильтье 
теплоту, по причинь содержащихся въ цих раскаленныхъ частице 
угля, придающих пламени блескъ. Частицы эти’ можно собрать, 
препатстпуя совершенному сгоранно. ихь посредотвомъ прикоспове- 
Ня съ какимь-либо холодньемь твломъ, на когоромь частицы оса 
даются въ ведь сажи. Холи вЪ пламя водороднаго газа вставить 
снираль изъ платиновой нроволоки, то платена принимаеть темие- 
ратуру пламени газа и сильно лучеиспускаеть теплоту. 


В, УРА ЖЕТЕЛЬНЕЯ ОЛООБНОСТЬ. 


50. Когда лучи тогморода встречать тъло, то часть лучей от- 
ражается, а другая проходить чрезъ поперхноеть тзла, причемъ по- 
глощаетоя и нагръваеть эго, илн же проникает сквозь тзло, ебли 
опо теплопрозрачно. Отражательною способпостию пазыталютъ. бель- 
шую или мёнышую способщость твла возвращать часть падающей ва 
него теплоты. ИЛале налель, что ‘различный вещества имзютъ раз- 
личпую отражательную способность. Бойль {Воу4е}, устроизъ больное 
$%ерическое зеркало из» чернаго мрамора, ие могь произвести въ 
Фокусв этого зеркала восблазененыя дерева, тогда-какъ это легко 
достигается посредотвомт, металлическаго зеркала гораздо. меньших 
разыъьровъ. 

Лесли пронзвель мпожество опытовъ для сравнешя отражательной 
способности различныхь вещестнъ. Для этого отъ покрываль зер- 


кало своего снаряда (иг. 30) этими вощоствами и паблюдаль ча. 
термометрь, располо- 


жеппомь ВЪ Фокус® 
зеркала, действ в про- 
изведенное въ различ- 
пыхь случаяхъ одинмь 
и тьиь же источником 
яеплорода, Но способъ 
этоть неудобен и по- 
ь этому Десли придумаль 


Фиг, 31. 


другой. Сравпиваемыя вещества располагают поочередно ва круг еб 
(Фиг.31) периендикулярномъ къ оси зеркала в и каходящимся между 
симъ посльднимт и сопряженныегь Фокусомт {’ тъла” испускающаго тё-” 
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плоту. Нопятно, что на осповаши законовъ отражейя, лучи, отражен- 
ные поверхпоетью «5, соедипятеял въ точка } симметрической съ | 
относительно плоскости 5. Ва точка [ помищають одинъ изъ ша- 
риковъ термоскопа и излишек температуры этого шарика надъ 
температурою другаго будетъ пропоршоналену количеству теплоты, 
получениой первым шарикомъ, а слздовательно количеству теплоты 
отраженной кругом @$. Излишки температур» шарика термовкопа, 
следовательно, будутЪ пропоршональпы отражательнымь способпо- 
отямъ сравниваемыхь веществъ, вели предположить, что температура. 
источинка теплоты ивов друмя уолошя возхъ частей онаряда будуть 
во все время опыта одпи и тв же. Изображая отражательную епо- 
собность полироваппой латуни чрезъ 100, Лесли нашелъ олздующее: 


Латунь... ...... 100  Свизещь......... 60 
Серебро......... 90 Олово наведвнное ртутью 10 
Олово въ листахь... 85 Стекло... ....... 40 
Олово лощеное..,., 80 Стекло патертое маб- 
Сталь. уе. -. 70 ломь или воскомъ... 5 
сажа, еее о 


Такимъ-образомв мы видимъ, что сджа вовсо пе отражаеть 6- 
плоты и что, относительно отражательной способпости, твла распредз- 
ляются въ порядкя обратпомъ тому, который Лесли нашел для епо- 
собпости испуекательной. 

51. Ваманто толщины верхняго слоя, Каводя слои лака па 
поверхность оферическаго зеркала своего спаряда, Лесли нашелъ, что 
часть отраженной теплоты: уменьшается с узеличешемв числа олоелъ, 
ичто умепьшене это продолжается до-твхъ-порт, пока толщина вовхъ 
слоевъ вмъогь пе достигнегь 05%, 25; послв чего результаты ста- 
повятся постоянпыми. Напримеръ, употребляя рыб клей Лесли па- 
ель, что дьйозме па термометрь было: 


127%, 98° 98° 87° 64° 39° 20% 24° 15° 


з 


при толщинй слоя въ тыюячвыхъ доляхъ миллиметра 


0; 0,06; 0,25; 050; 135; 2: 54: 18,5; 25. 


ь 


‚ Причипу этого явяещя объяспяють предположешемъ, что отра- 
жемо совершается неё только отъ частицъ паружпой поверхлости, по 
н оть ложащихь подъ пими па извъетпой глубипв; косвенпо надаю- 
що лучи, пропикая въ промежутки можду частицами наружной но- 
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верхности, вотречають частиды глубже лежащёя и. отражаются оть 
сихъ поблъднихь. Явленше это можно было бы также приписать те- 
плопрозрачноети лака, дозволяющей проникать теплотв до металла -н 
отражаться отъ пего, если слой лака не имзетъ большой толщины; 
по какъ найденный продълъ толщины тотъ же, чтб и для испускатель- 
пой способности (48), то предпочтительо сльдуетъ согласиться съ 
первьтиъ объяснещемъ. 

52. Меллопи и Нобили употребили термомультипликаторъ для 
сравпешя отражательной способноети различпыхъь вещестеъ. Пла- 
стинка, предназначенная для отражены тенлородныхь лучей, помвща- 
лась въ точкв т (иг. 32} въ горизонтальномъ положеяи, —= по- 
слздиее обстоятельство дава- 
ло возможность производить 
также опыты падъ жидко- 
стями; падаюние лучи были 
направлены на пластинку 
чрезъ картечпую трубку 
вычерченаую впутри сажею, и 
принимались поел» отраженя 
однимъ концомъ термоэлек- 
трической изии р, которой 
давали наклонное положене, Источником теилоты Мобили и Меллони 
избрали руку, которую прикладывали къ отверзтно о трубки Ё Они 
заиыи, что теплота руки здороваго человъка почти постоянна впро- 
должевии нзоколькихь часовъ. Разности между отклоношяжи стрелки 
гальвапометра, при перемктй отравающихь плаотипокъ, служили для 
сравпеня ихъ отражательной способности. Носредетромъ этого спо- 
соба было найдено, что ртуть лучний отражатель тенлоть; за ртутью 
олъдуютъ про\е металлы, въ порядк® указанвомв Лесли. 

52, Отношен10 между количествомь падающей п отражеш- 
ной теплоты. ПредъидупИе способьг не показьтвалогь  отноттеяе 
между падающею тенлотою и 
отраженпымъ количествомт 
оной, Меллони опредълилъ это 
отномейе, для нзкоторыхь 
веществъ , посредотвомъ спо- 
соба, который мы покажем 
зпоследотьи. Де-ла Провостэ 
и Дезёиъ татоке занимались 
опредзаешень этого отпоше- 


Фпг, 88. 


чит, 83. 
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Шя длянвкоторыхь металловъ. Черт. 33-й предотавляеть употребленный 
ими снарядъ: отражающая пластинка #2 расположена вертикально на 
торизонтельномъ раздвлепномъ кругв @. Крусъ этотъ покоитея павёрти- 
кальномь отолбикь, находящемся въ суставв двухЪ горизонтальныхь 
линеекъ 7, Р1. На первой изъ этихъ линеекъ находится экранЪ в оъ: 
вертикальпымъ отлерзмемъ—ширину котораго можно изманять но 
желанио,—и дампа Докателли 5 *). На липейкв Ё{ расположены: тер- 
мозлектрическая цзль р и экранъ #', оъ отверззчем»ъ равпышиь осно- 
вапио цзии. Удаливъ сперва пластинку 7, располагают линейку 22 
по направлению ЁР и паблтодаотъ отклонене стрвлки термомульги- 
пликатора. Носль этого помощью неподвижнаго, раздьлениаго круга 
@ и указателя &, находящагося па липейкь 1, располагаютъ пла- 
стинку #2 такимъ-образомъ, чтобы лучи теплорода, отраженные отъ 
поверхпости #, падали па осповаше термоэлектрической цзпи. Изъ, 
отклонещя отрзлки мультипликатора заключать о количествь те- 
плоты падающей на основай!е термоэлектрической цвпи. Откотеше 
между этимъ количеством и количествомъ полученнымь цепью, при 
первомъ опыгв дастъ искомое отношен!е между испускаемою иотра- 
женною теплотою. Для: большой пъреости и въ избъжаше волкой ошибки, 
которая бы могла пронзойти отъ случайнаго измъвешя температуры 
иеточника, паблюдаютьъ вторично отклонеше цзпи, произведевпое 
прямыми лучами, и въ ВЫчислее всталлятотъ среднее между этимъ . 
отклопещемъ и отклопешемъ полученным при первомъ опыт». На-: 
конещь, для повзрки, отавятъ оба зеркала поочередно `на подставку 
4и сравпивають полученпые результаты; результаты эти должны 
между собою содержаться какъ отражательныя способности, измз- 
ренныя порознь. ВотЪ главнзйние выводы, полученные де-ла Про- 
востэ и Дезепомъ при углв падешя въ 50°: 


Полировапное пакладпое се- Красвая медь полироваппая. 0, 86 
ребро. ,.......,.. 0,97 Зеркальпый металл хоро- 
Золото ое, 0,95 — шо полировантый.... 0,855 
Латупь, красная мудь.,.. 0,98 Платипа.,....,.... 0,83 
Зеркальный мегалль потуск. 0,825 Цивкъ. ..,,....:.... 0,84 


*} Лимиа Локателяи инфезЪ только одииь притокъ воздуха и пе ныъеть 
влекла, Софлильня знутри пе пустая и иыфеть зетыреугольный разрЪзь. Посто- 
япиый уровепь масла уф рожкв поддерживаетоя посредетвомь того же устрой- 
ства, какъ и въ аргавтовой ламив. . 
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Сталь, еее, 0,825 Чугуь .....,, 0,74-0;15. 
Ж64130........... 9,77 


Воф этн металлы: были коваппые. Опыты произведенные надуь золу- 
томъ —полировалнымт, под молотковмгь или химически осажделныеь 
на стальной пластиикв; падъ серебромт, -—лилчлаиь и полироваяньмъ или 
кованнымъ, или химически осажденнымъ ва мвди; аль мвдыо-—кова- 
ВПО.или химически осажденно1о па желззв; надъ латунью — козапиолю 
вли литою; надЪ платиною — въ толетыхъь плаетивхахт,, или химически 
осаждевною — доказали, что отражательная опособлость металловз, 
одинаково отполироваппыхь, весьма мало зависить отъ тот'о, будуть ли 
металлы кованные изи литые, или химически осажденные. 

Зависимость отражателоной способности отг узла паденая. По- 
средетвомтъ сваряда предотавлениаго на иг. 33-й можто производить 
опыты подъ различными углами надел, Де-ла Провоств и Дезёнь 
нашли, что отражательная способность мегаллозь довольно посто- 
яний до достижешщя угла падетя въ 70°, посль чего ова уменыиается. 
При углз паденыя въ 80°, отражательвал способность почти состав- 
алеть 0,94 своей величины при малыхь углахь. падешя. Свьиле 80° 
нельзя было произвести опытовъ но иричиив увеличивающейсл не- 
точности. Отражательвая способность стекла слздуеть совершевво 
другому закопу; она быотро увеличивается еъ уволиченемтъ угла па- 
ден, начиная отъ нормальной *). 

54. В манто полировиюи. Разбраснение \/аяюн, Коля полиро- 
вапную поверхность вогпутаго зеркала одълать тероховатою, то ко- 
личество отражепиой теплоты, собрапной п Фокус, значительно 
уменыюитося. Явлене это, замвчениое Лесли, объясняется разбра- 
оъващемъ нвкоторой части теплородиыхь лучей при отраженщи оч“ 
шероховатой поверхности. Разбрасттвая!в состоить въ отражены тв- 
плоты, отъ каждой точки зеркала, во вов стороны, такъ-что’ эта ст- 
ражениая тенлота не проходит «резъ «окусъ, нолучалощ. только 
правильно страженнутю теплоту, т.-е. теплоту отраженную тёмн частями 
поверхности, которыл еще сохранили иолировку. Явлеше это, — описал- 
ное Меллони, изельдонавитимт, этот предують съ особенною тщатель- 
ностро,—соответотвуеть разбрасываню лучей свъта при отражен 


*) Относительно чецаоть, отражательная способновть стекла слъдуеть тыгь 
ще зоконамь, какв и относительно евёта, и вормула, которую въ отамъ случай 
Фродеаь пашель для овъта, примияется также и въ тецхароду. 

Теор. оплот, Дазёна, 5 
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отз нополированаыхь поверхностей, дозволяющему намъ различать 
зорму п изьть предметозь. Разбраоваше ‘теплорода воворшается 
подобо разбраомранио слуха, по обыкновенным закопамь отра- 
жещя теплородпыхь лучей, по отъ воъхь пвровностей нероховатой 
поверхности, причемь отраженные лучи, во причин» восьма разиооб- 
фазпаго положешя нормальыхь къ точкамъ одной и той же неров- 
яооти, должны также иметь весьма различных иаправлевя, Черт. 34-й 
Зиг. 34. предотавляеть намъ это паглядио: 
5,5, 8, 5", предотазаяють пара- 
ллельшо падающие лучи; г, т", 
лучи отраженпые, ни", 2" „п пор- 
мальпыевь точках, гдз пузинотре- 
чаютть одпу изъ перовностей 4 спа 
поверхности А В, па которой, дая 
ббльшей лепости, перопяости пока- 
заны въ увеличенном» размере. 
Въ конце этой славы мы упидимь, +10 аналоМя между разбравы- 
вашомъ  тецлорода и разбравсызащемь свъта сохраняется даже 
аъ твхъ олучаяхь, когда оспьщепаыя тъла разематриватотся въ от- 
зопеши отражаемыхть ими лучей различных зрутоть. 


Й. Морлощатежьная вло е#блоеть, 


ъз. Большая или мёньшая способность тъль пропускать чрезъ ва- 
ружиую понеркяасть часть педахощей сеплоты, составдяеть 49249- 
путтельную способность этитз. тльдя; при эгомъ теплота больё или 
мове усвоирается галомь и нагрвваеть его. Поглощательная ©по- 
сойвовть зависить от овойетнь чаружнаго олоя. Мушенбуокь (Ми- 
зопопфтовой) заметиль, что черноземъ въ болотахъ нагревается отъ 
дьйстия солнечныхь лучей скоръе, нежели бълый песокь дюп\ъ, От 
нашель, что куски дерева, покрытые различньтыя веществами, пагрёва- 
ются въ различной степени, И 470 куски чорчаго пузита нагуфвазются 
болъе других, ПТеле пашель ‘также, что сферическое зеркало, покрытое 
зажео, опльпо иагрепалось предь отверзмемгь печи, тогда-какъ то же 
зеркало, 0% блеотящею поверхностью, почти пе нагрезалось при твхЪ 
же оботоятельствахь. 

Чтобы сравцить поглощательпую способпоеть различпыхт ‘твль, 
Лесли располагалеь в аокусз зеркала своего сиаряда резервуаръ термо- 
мотраи попрыраль его разаиитами зещеотвами; изм онел!е выюоты ртути 
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въ термометрь показывало бблыную или мёньшутю ноглощательнуто спо- 
собность тела. Пооредствомъ этого способа Лесли нашелъ, что те- 
плородиые лучи, испубкавмые оловлинымь ящикомъ, наполнепнымъ 
кипяткомъ и покрытымъ сажею, возвынпали темиературу термометра, 
поотавленнаго въ Фокуст, до 100°, когда поверхность термометра была 
обнажена, и только до 20°, когда термометръ быль покрытЪ оловян- 
пымф листомъ. Но когда сосудтъ, употребленный для опыта, сохра- 
НЯЛЪ СВОЮ меГаллическую поверхность, то термометръ обнажениый 
поднимался до 12°, а покрытый оловомъ до 2°;5. 

Но слособъ Лесли не даетъ отношеяйЙ между поглощательными спо- 
собностлыи различныхь твлъ. И въ-самомъ-двль, термометрь ота- 
новится постояннымь, когда чрезъ лученспускаше и прикооновеще 
съ воздухомъ онъ столько же теряетъ теплоты, сколько получает; 
но потери эти, въ различныхъ случалхъ, ие пропорз\иональны избы. 
камЪ температуры надъ окружающегю срединою, потому-что съ изм$- 
нещемъ вещества измъняются и свойства самой поверхности и 
вещества, имъюния наибольшую иепускательную опособнооть, скорве 
другихъ теряютъ теплоту, при равномв излишкв температуры надъ 
окружатющею средипою. 

Меллони сравнивалъ поглощательпую способность тьтъ посред- 
ствомъ другаго способа; онъ отавиль передъ цвиьто термомультийли- 
катора круги изъ тонкой меди, покрытые сажею со староны обра- 
щепной къ цепи, а со сторопы обращенной кт источнику теплоты — 
иснытуемыми веществами, Но способъ этотъ, по той же причин, 
какъ и сповобь Леоли, ие давтъ безусловныхе отношенй между по- 
таощательными способностями; Иеллови позтому на него указываеть 
только какъ на средство для опредзлешя мояму двумя веществами 
того изъ нихъ, которое изъ обоихъ имзетъ иаиббльшую поглоща- 
тельную способность. Вотъ пъеколько такихъ результатовъ, когда 
нсточникомъ тевлоты былъ кубический сосуд, наполненный кипят- 
комь #); 


сажа... 100 Китайская тушь . 85 
Бьлмы .... 100 Гумми-лакъ. .. 72 
Ры@й клей. ,. 91 Метамы .,.. 13 


*) Мы узидиыь, что порязокь этоть нарушается яри других неточихкахь. 


теялотьи, 
# 
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Достойно замечазия, что порядокь вт котором олздують эти ие- 
яцества, готЪ же, который мы видёли для испускательной способности. 

Сравнизъ поглощательную способность раздичыхт бвлыхъ тканей, 
наклеенныхь на круги, Нобили и Моллони нашли, для нижеозпачен- 
пыхъ вещеотръ, олвдующий порядокъ: шелив, шерсть, тлопчатая 
бумага, лен и пенька, изъ которыхь шелкь имьеть нанббльшую 
поглощательную способпость. Для металловь порлдокь этоть быль 
слъдующий: овинеце и 0л0в0, ожелизо, сталь, золото, серебро, лиодьу 
порядокъ этотъ, какъ замечать Нобили и Меллони, паходится почти 
въ обратномъ содержани къ сиособностямь этихь гёлЪ передавать 
теплородъ отъ частины къ частиц. Замзчаше’ это примвняетоя 
равпымь-образомъ и къ тканямъ. 

Лучний способъ для полученя чибелъ, предотавляющихь поглоща- 
тельпую способность таль, состоит в вычитащи изъ вовго ко- 
личеотва теплоты, получаемой термоскопомъ отъ поотояяпаго иотгоч- 
ника тевлорода, той части теплоты, которую отражаеть разематри- 
заемое вещество. Разпость покажеть часть теплоты, поглощевную 
этимь вещестпомь, воли, разумвегся, испытываемая поверхность бу- 
детъ хоровю отполирована, и, следовательно, пе будеть отражать 
разбросанпой теплоты, Сварядъ (фиг. 33) можетЪ служить для этого 
рода опытов. 

58. В ли полировым. — Лесли замътиль, что поглощательная 
способность металлической пластинки увеличивается съ проведошемь 
бороздокъ на ея поверхности. Меллони доказаль, что вмяню это, 
так же какь и для испускатольной опособпости, только кажущееся 
{45}, и что разпица въ результатахь пронеходитъ оттого, что 60- 
роздки, одзланпцыя на сластинкзв, обважалог”ь слон мензе плотные, увмЬ 
верхи, который болве сжатый отъ пепосредетвенпаго дзйствя вл0- 
щильваго станка. ВотЪ нъкоторые изь опытовъ, подтнерждающихь 
это мивнйе, Берут два круга изъ бълой жести, вычернеиной 60 сто- 
роны терм озлектрической пни, и один изъ пихъ слегка кують мо» 
лотком дя произведешя на немъ незначительныхь выпуклостей; 
другой же кругъ оставляють въ его обыкновенномь видт. Овыегь по- 
казыраетъ, что теплота лученсиускаемал однимъ н твмъ же источни- 
комъ, болье нагръваеть иоелвдшй кругь ‚несмотря нато, что овъ более 
блестящий;результать этотъ обнаруживается изу двйотния производимаго 
вычерпенпою сторовою на термоэлекирическую цепь. Слздорательно, 
поглощательная способпость, подобпо непубкательвной, уменыпается 
съ упеличещемь плотпости, Дитыя и медленио охлаждеппыя пла- 
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стиЕки изъ золота и серебра, поглощаютъ болзе теплоты при поверх- 
ности исчерченной адмазомь; это происходить оттого, что острие 
алмаза сжимаетъ частицы лежануя на днъ бороздокт. Вещестпа, ко-. 
торыя нельзя ковать,—какъ: гагат, мраморь, блоновая кость — не 
измвняютъ поглощательной способности, какова бы пи была ихь 
поверхность— полированная яли шероховатая. 

Изь вьыпиесказаниаго. бавдуетъ, что увеличивая плотяость металла, 
уменьшаютт его поглошательную способность, а слтдовательно уве- 
личивають способность отражательпую. Поэтому полезно употреблять 
саеричеекя зеркала изъ кованнаго металла, Длюлонгъ (01018, сдв- 
лавъ сопряжепиьм зеркала посредетоомъ токарнаго ставка, нашелъ, 
чго двйетве ихъ было гораздо влабае дъйсвя двухь маленькихь 
зеркалъ, мепзе тщательно отдвланныхь, по приготовленныхь по- 
бсредствомъ молота. Результатъ этатъ теперь понятетъ, Опыты, по- 
именоватвые выше (53), повидимому доказьыюають, что опособъ 
приготовленя металла имветъ весьма малое влын!е па его отража- 
тельвую способтость; но падобно замътить, что весьма незвачитель- 
ная, почти незамътная, разность ВЪ пучкв теплорода въ снарядь 
(Фиг. 33) дьлается весьма чувотвительною въ Фокусв больтнаго сФё- 
рическаго зеркала. 

57. Сравненме ивпуснатеньной и отражательной ©и0606- 
ностей. — Порядокъ, которому олтвдуютъ твла относительно ихъ 
поглощательтой опособностя, тотЪ же, чтб и для испускательной опо- 
собности этихь твлъ. Слъдовательто твла наиболее лученспуекающя 
теплоту суть въ то же время твла одаренныя. паибольвею погложи- 
тельною способностью. Посредетвомь опыта, обнародованиаго Ричи 
(Виеме), было сперва дозпано, что испускетельюая. способностиь про- 
порионалоны поглощателияме. Фиг, 35-я предотавляеть онарядь 
упоребленный при этомъ опыт; @ т л изобра- 
жаетъ дияференщальный термометрт, шарики 
котораго замвиены металлическими цилин- 
дрическноги резервуарами, основашя которыхъ 
между соботю 'параалельны. Ооноване # по- 
крыто сажею, ооноваше же @ посеребрено; 
между обоими оснопащями 4 и # помыщенъ 
цилиЕдрически сосудъ А М, одипаковаго съ 
лимь Маметра; сторока № сосуда покрыта са- 
ею, а сторока А посеребрена. ОпытЪ показываетъ, что резервуары 
ан # показываютъ одинаковую температуру, когда сосудь 4 № ка- 
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ходитоя на разномъ оть обоихъ разетоящи; откуда выводятъ, что 
иснуокательныя способности сажи и серебра пропорщюпальны погло- 
знатольныииь снобобностямь тьхь же тьлъ. И въ-самомъ-дель, пубть 
Т темпоратура сосуда А №, Е температура резервуаровъ @ и ® когда 
она поотоянны, @ и и поглощательныя способности серебра и сажи, 
Ди М иснусказольныя снособпости этихь тьхь, и наковещь 4 раз- 
отояя а МипА, а поверхпость осповашй цилиядровъ. Коли- 
чество теплотьр получаемое отороною я оть каждой точки поверх- 
пасти А, пропоршюпально испускательной способности сей иослъдпей 
и поглощечельной способности стороны; я, т.е. пропорщонально А ®. 
Количество это также зависить отъ разстояня @, величилы поверх- 
ности $ и температуръ Ти &, и следовательно выразится хормулою: 
4 ХЕ (5, 4 Т, 8. 

Количество тенлоты, получаемое резервуаромъ 4, под твмз же 
причинамь пропоршопально Ма и завленть ‘точно также, какъ коли- 
чество теплоты, полученное первым резервуаром отъ количестьь 
8, 4, ТЕ Вадь Фунющи Ё будеть слёдовательно тогь же, и для 
выраженя количества теплоты, нолучевнаго резервуаромь а, мы бу 
демъ имъть: 


Мах! (85, и, Т, 5. 
Но какь количество теплоты, полученное каждымъ изъ резервуа- 
ровъ, одно и "0 же, если сосуд 4 М паходитоя на развомь огъ иихь 
разотояти, то получимъ: 

Ах (5, 4 Т, 1) == Ме ХЕ (54 ТЫ), тв, Ап == Ма. 
Это равенство заключаеть възпеизложениое отношеше, Замъняя сажу 
и серебро другими веществаяги, приходять кф тому же выводу. 

Фиг. 36, Равенство междуиспускатольною ипогло- 
щательною способиостлми. Опым“ь пром“ 
того доказываеть, что испускательная и 
ноглощательная способности одного и того же 
вещества пыражакгся одпимь и твыь же чи- 
сломъ. Чтобы доказать это, употребляют опа- 
рядь, иридумапный  Дтолонгомь и Птй для 
изольдовашя закопоръ охлаждемя (70). Мэд- 
вый шаръй (иг. 86), покрытый ввутри сажею, 
содержить термометръ ТГ, шарикъ котораго 
занимаеть центръ хигуры. Поверхность термо- 
метра покрыта зоществомь, котораго ©по- 
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собпоети хотять подвергнуть сличейю. Температуру, показываемугю 
термометромъ, ваблюдают"ь посредотвомт, стеклянпой трубки &, оци- 
рающейся на подставку #2, отшлиФованную паждакомъ и плотно при- 
легающую къ горльнику шара, Трубка # снабжена краномь г, къ ко- 
торому прадвлана свинцовая трубка, служащая для вытагипаня в0з— 
духь изъ енаряда. Шаръ В погружень въ ваппу, температура которой 
извьства. ОпытЪ состоит въ томъ, что изытряютъ время, употреб- 
дяемое термометромь па то, чтобы подпятьсл па пезвауительное 
количество, когда во температура язоколькими градусами виже 
хемпературы заря —а потомъ время, употребляемое им? пв то, чтобы 
понизиться ва тоже количество, когла его температура превышаетгь 
температуру шара па то же число градусов. Сперва, вапр, при тем- 
пературз ванны въ 10°, доводятъ термометръ, чрезъ погружене въ 
тающий ледъ, до 0°, потомъ вотавляютъ его тъ горлышко шара, на- 
крываютъ трубкою Ё и вытагиваютъ воздухъ. Во все это время тер- 
мометръ подпимается и ждутъ пока оть достигнеть 59. По доств- 
жеши этой высоты, измзряють время, которое опь употребить на 
то, чтобы подняться ощена 1°. Во второмъ случав облагають шаръ 
тающимъ льдомъ и нагрьваютьъ термометрь до температуры 109; 
термометръ придзлываютъ къ спаряду и наблюдаютъ время, въ ко- 
торое овъ спустится отв 50 до 40. Опыть показывает, что время 
это равияотся тому, которое вв первомъ случаъ и при 'тижь же об- 
отоятельютвахь употребиль термометрь для повышеня па {°. Но 
какъ воздухь быль вытянуть изъ спаряда, то пагреваше и охла- 
ждеше термометра могли произойти только отъ его поглощатель- 
пой и испубкательной способностей; кромт-того заковъ Ныютона 
(41) примовимь къ столь нозпачительнымь разипцамъ температуры. 
Тенлота, слодовательно, одивакомо скоро поглощается и теряется 
шарикомь термометра, откуда слъдуетЪ заключихь, что иовускательная 
способность равилетея поглощательной, по-крайней-мзрв въ предълахъ 
услов этого опыта, т.-в. въ предьхахъ примваем1я Ныотонова закопа. 

Равенство это, какъ замьчаетъ Депрэ (Оезргем) *) можеть быть 
также выведепо нзь равнозъся температуры тва, заключениаго въ 
закрытожмъ прострапотвь. Утло это припимаетъ темиературу средины, 
въ которой оно паходится и, олздовательно, опо необходимо погло- 
щаетъ столько же теплоты, сколько и терлетъ посредотвомъ луче- 
испусканя. 


*) Таив Ябщемаве 4е рвуячие р. 184. 
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Фурьё {Гошиег) объяснить сладующимь образозть равенство этихь 
двухь способностей въ тзль, температура котораго постояииа, чтб 
бывастъ, когда ть2о получаеть и теряхгь одинаковое количество чепло- 
ты. Возьмем падаювий лучь, котораго папряженте пусть будеть #. Поло- 
ишиь, РВЛО ПОГЛОАОт КОЛИЧООТВО 7 гоплОты ПАдающаго луча и отра- 
каеть правильно или разбросалвымъ образомь остальную #-— =} 
(1-— п); тАкиыгь-образомь количества п и ({-—в) предотавляють погло- 
щательную нотражазельную способности наружнаго слоя та. Но какъ 
температура тьла равна температурз окружающихь отвыъ, то, напря- 
кеше луча, стремязумуося зыйти изъ тела, будеть также раввячься #, 
а для того чтобы твло пе измъиило своей температуры, то ‘только 
количество из, равное поглощенному количеству теплоты, должио бу- 
дотъ пропиквучь паружу. Остается, сльдовательно, количество # (1—#), 
которое пе проникаетъ наружу, а отражастья во впутрь, въ той же 
пропорцёи, какь и количество отражениое поверхиостие ттла паружу. 

58. Когда пвтъ равновзыя температуры, т.-е. когда тзло пагрв- 
вается или охлаждается то можеть случиться, что равешство между 
способностями испускательною и потложательною парушится. Напри- 
мврь, если два доревяппые, совершенно одинаковые круга покрыть, 
одянъ сажею, а другой белилами — вемоствахи излмющими равпуго 
попускательную способность—и круги эти подвергнуть дьЁотвио е64- 
нечтыхь лучей, то нагрьваше ихь совериштея различнымь образом; 
хругь покрытый сажею нагревается гораздо быстрзе круга покры- 
таго бвлилами, Это происходить оттого, что бълилы отражаютъ 
больпое количеетно разбросапиой теплоты, тогда какъ сажа ел почти 
вопее не отражает. 

Мы увидимъ, съ другой оторопы, что поглощательная способность 
зависить отъ овойстни теплородиыхь лучей и источпяка, изь кото- 
раго опи полекаютъ, тогда-какь испускатольная спобобность чолько 
зависить отъ овойсеь иаружиаго слоя тъда. Опыты, доказывалоние 
равенство обоихъ способностей, были только одълапы для хемпера- 
туръ во превьшиающихь 300“; различе же свойствт. лучей твилорода, 
какъ мы 910 увидимъ далзь, отанопитоя въ-особерпоети ошутитель- 
пымь только при температур превымающей ‘вышепоименованиую. 
Сльдовательно могло бы случиться, что равепотво это парушитея 
при температурахь болве высокихь н при различных источникахт. 
Предположеше это неё опровергаетоя также показанныхгь выше объ- 
ясненземь Фурь; потому-что пичьыъ ие доказано ‚зто действ! лучей, от- 
раженныхт во виутрь, совершенно подобно дъйстиие лучей отраженныхт, 
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варужу. И действительно, эти послздие болье пб возвращаются и 
АВЙОТВИ ИХЬ ва тво бываеть потеряно, тогда-какъ лучи отражен- 
ные во впутрь могугь вотретить частицы, которыя знозь отразятЪ 
эти лучи кт поверхности, гдв часть нхь можеть быть отражена на- 
ружу, потому-что отражелю, какъ мы зидзли, совершается па из- 
взотной глубнив отъ математической поверхности ‘вла (51), 

59. Иримвнены. Свойство, которымъ обладають въ перавпой 
отепенн различпыя вощества,—нпропускать сквозь ихь новорхность 
теплоту — служить для объяснешя множества фактов», и яедеть ко 
миожеству ирактическихь примъяенй, указаниыхь нъ-особеипости 
Руметортомъ *). Сизгы имыюпай незпачительную поглощательную 
способность, только медленно тает, па солинз, по вели его посылать 
порошковмь изъ угля, то таян{е совершается быстро вельдетйе те- 
плоты сообщаемой онзгу нрикосновешемъ частниь угля, сильно погло- 
щающаго волпечные лучи. Такимъ-образомь можно дълать на снзгу 
равлнчпые узоры, посыпавъ его въ различныхь панразлешяхъ уголь- 
пою пылью, которая по незначительнооти пе быма бы замётпа для“ 
тлаза, Отт камня, коложенпаго па ледъ, ледъ таетъ вт, точкахь пря- 
кобповеня съ камнемъ, когда этоть послвдий нагреть двйотыемь 
болиечныхъ лучей. Снзгь, покрываюш!й землю, защищаеть ов отъ 
холода, по причин слабой своей лученспускательный способности, 

Животные съяврныхь етранъ имъють по большей части бтлую 
шерсть, папримъръ бълые медведи; друге мапятють шереть съ каж- 
дывеь времепемъ года, нмзя бълую шероть зимою; отъ этого значительно 
уменьшается потеря тьлеспой теплоты чрезь лученонускате. 

Черный пвътъ кожи иегровь двласть их, болво бълыхъ, 10с0б- 
ными переносить климатъ жаркихь отрапъ; зпачительная испуска- 
дельиая способность, когорую иметь кожа пегров», оевобождаетв 
ихъ огь избытка тьлеспой теплоты. Иравда, еъ другой стороны, 
можно бы подумать, что они болье другихь страдать ‘отъ непо- 
средотвеппаго двйствя солнечных» лучей, но это отвразщаетоя твмъ, 
что коже негровъ отдвляеть паружу масляпистое вещество, отра- 
жающее больтую часть падающихт лучей, чтф ослабляеть поглоща- 
тельпую способпость. При одинаковых тоящинахь и спойетвахь 
тканей, черпыя платья легче бълыхъ дозволяютъ теряться ‘твлесной 
тепло. Поэтому и зимою и льтомъ лолжио предпочитать бълыя 


*› пони Башищие, (от. ХУ, 
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ткапи; ибо опи лучше противятся прохожденио теплоты, которая лз- 
томь стремится проникнуть въ пашо тело, имъющее тогда темпера- 
туру пиже температуры окружающей средины, —зимо же папротивт, 
стромится выйти паружу. Белый црътъ болья тоже по мало прелят- 
отвуетЪ потере тенлогы твла; лучи испускаемые кожото, отражатотся 
30 вовхь тёхъ мьстахь, гдь бълье не прикасается вепосредоевенно 
къ тьлу, и виовь возвращалотся къ сему поблднему, 

Почь должио покрывать черною краскою для того, чтобы она ис- 
пускала заиббльшее количестно томмоты; сдълапная изъ полпровалпой 
п блестящей меди иечь вагреваеть только прикасвющёся къ вой 
воздухь и, даже раскалопная, имвотъ слабое лучоиспускаие. По той 
же причив® жидкости, заключенныя въ серебрявыхь и мдныхъ 
сосудахъ, или ВЪ бълой муравлениой посудь, медлепио охлаждаготоя. 
Для быстраго нагрьвашя жидкости эвобходимо, чтобы сосудь, въ ко- 
торомъ она заключается, имъяъ черпую поверхпость въ той части, 
которая подвержена дейстию огпя, а въ остальпыхъ частяхь ио- 
‘зерхность блестящую. Стъвы, поддерживаюция въ садахъ шиалер- 
пикъ, покрывазоть чорпою краскою съ тою цзлью, чтобы отв, по- 
тлощая солиечные лучи, лучёисиускали бы ихъ къ оторон® плодовъ, 
пеполучатюзцой прямо теплоты отъ солнца. Компата съ вызолочен- 
пыми ставами нагревалась бы восьма скоро отъ дъйствя паходяща- 
тося в5 пей камина, потому-что лучи стремящееся наружу были бы 
отражепы во впутрь; самыл же отваы оставались бы холодпыми ла 
ощунь. 


$3. @ равповвеш лученспускаемой теплоты, 

$0. подвижное рапновьеХе темперптуры. КОРДА изоколько 
твлъ закллочены въ одной и той же ограду, сетьики которой им 
томпературу равную земпоратурь каждаго изъ тьлъ, го количество 
тецлоты содержащееся въ сихъ последних остается неизмванымъ. 
Обстоятельстио это можпо объяспить двоякимЪъ образомъ, во-41-хъ, 
предполагая что тьла эти ве лучеиспускаютъ и пб получатоть 
теплоты, или же, по-а-хь, принимая, что стъвки ограды, равно какъ 
и тъла, лучбиспуокатот"ь одпи къ другим‘ тенлоту и, чакъ-оказать, 0бмз- 
ниватотся лучами одиваковаго папряжешя, такъ-что тула эти, пргобрь- 
тая столько же теплоты, сколько они ся торяютъ, сохрапяютъ постояи- 
ную температуру. Если бы поглошательная и отражательная способности 
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и не быми у возхъ этахъ тыъ одинаховы, тв это нисколько пе из- 
мъпяетъ вышепоказаппаго результата. И въ-самомъ-дъль, положимь 
твло получает луч теилоты, папряжете которыхъ равпяетсл & 
тзло поглощаегь количество 12 и отражаетъ остальное равное # (1 —#). 
Но какъ испускательная способпость твла равняется его поглота- 
тельной способности, то, поглозцая часть лу, ово испускаетъ въ тоже 
время количество теплоты, рашное этой поглощенной части; олъдова- 
тельно, количество теплоты передаваемое твломъ другимъ * ъламт, 
составителя изъ части и $ и отраженнаго количества # {4—-я), то-еегь 
9-1 (1—п)==+ Тьло, слздовательно, возврезцаеть все получаемое 
ИМЪ КОЛИЧВОТВО теплоты и такимъ-образомь ничего ле иробрьтавть 
и но теряетъ. 

Если твло холодыье другихъ, окружающихь его тваъ, го опо на- 
гравается, прюбратая, на основан Ньотонова закона, болже теплоты, 
пежели оно испускаету; воли же оно пагрзто болье другихъ, то 
испуекаеть лучи имьювие болзе высокую температуру нежели тз, 
которые оно получавтъ и п8 перестает терять теплохы до-тахъ- 
моръ, пока но убтановятся равновзея между температурою возхъ 
тьль ограды, иосль чего количество получаемой гвлами ‘теплоты дё- 
лавтся равнымъ отдававмому ими количеству. Окончательная темиера- 
тура пе зависить пи отъ масеы, пи от» Формы, пи отъ свойства, 
ни наконешь оть расподожешя или же чнола таль; во скорость, 
съ которою равновзые устанорляотся, зависить отЪ массы тала, отъ 
состоящя его поверхвоети, отъ его теплоемкости и, паконецу, отъ 
окружающей средины, воли таковая находится. 

Твоя эта, извзотная подъ назвашемъ побешжниго равповьея 
фемпературы, была высказапа Петромъ Ирево { Рогге Ргб\0зь) изъ 
Женевы, въ 1794 году. Въ настоящее время опа исключительно при- 
лята учеными, И действительно, теорйя эта более первой согласуется 
съ понятями, которыя мы 6ебъ составляемь о существе теплорода, 
и объясвлеть нов явлешя теплоты; тогда-какъ первая ‚независимо 
отъ затрудиемя въ хоторомъ мы находимся отпосительно уразумеея 
состолня покоя въ такомъ подвижиомъ дзятель, какъ теплородъ,— 
представалегь още друмя затрудненя на каждомь шагу. Напримвръ, 
воли тзло паходится въ оградь, температура которой выше темво- 
ратуры тела, то оно пагрьвается посредством лучей, получаемихь 
имъ изъ различныхь точекъ ограды, и еъ точки зрьшя первой ипо- 
тезы надобно будетъ донустить, что только присутотне этого тёла 
возбуждаеть въ оградв лучеислускат!е теплоты и то только по ла- 
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правленно кт этому тлу, ибо прочИя тела, какъ имюния однпаковую 
температуру 0% оградою, и следовательно болье пе вагреваюнияся, 
уже не должны получать теплоты, 

Фурье (ЕКоигмег) опредълиль еще точиве это пачало, указапное 
Превё, и развить, вЪ своей математической твори теплоты, по- 
саздотия вытекатония изъ этого начала, Лаплась ин Лоассопъ (Рар/аое 
© Ровзотг), въ сочияевяхь своихь о теплородь, принимають то же 
начало, а пьшь, какь мы сказали, оно припято всъми учепыми. 

Но прежде-чъмь мы разовьемъ главныл ольдотмя этой теорш, 
докажемь пъкоторыя начала, па которыя намъ придется сослаться 
впоследотаит. 

63. Е. Изивиов с нопряженил теплоты съ разехолийемл, Подь 
папрлонещем: мы разумтенть количество теплоты, получаемое извзет- 
пою сдипицею поверхности. Напряовее теплотия обратно пропор- 
цгонально квадрапигиг разотолий. Начало это можеть быть выведено 
следующих ь облазомь: пусть будетъ о (Фиг. 37) точка издиожщал 

дих. 31. 30 вот сторопы теплородные лучи; $ и $ двь 
оферическзя поверхпостн, ценерт которыхь 
ваходнтся въ этой точкь 0;-фи 4’ радусы этихь 
поверхпостей. Вся ченлоза, испускаемая точ- 
ко 0, пройдеть чрезь каждую изъ этихь 
сферическихт поверхностей. Напряжене тепло- 
ты, то есть количество, которов получить каж- 
дая еднница поверхности , будетъ, слъдова- 
тельно, тьмъ меньше чзмъ сферическая поверх- 
посгь будеть больше; означая чрезь {и ? степень дъйствя теплоты 
па разотолщяхь 4 и 4, а чрезъ зи $’ площади сферическихь поверх- 
постей, получим: 


ПР: 5 ИЛИ Е = 4": 4; 


ибо оферическ!я поверхности относятся между собою какь квадраты 
ихъ радусовь @ и &. Подразумзвается , что каждый луть теплоты, 
самь по с6бъ сохраняеть одпу и ту же отепень дъйстия, какъ это 
бываеть въ пустомь пространству. Воздухъ хотя и поглощаеть нё- 
зпачительное количество, по при разегоящяхь, припимавмыхь обы- 
кповепно въ соображеше, вияше этого поглощешя вовсе пе ощути- 
тельно. 

Начало это, какъ мы видимь, основывается па томъ, что отъ точ- 
ки о лучи расходятся во вот сторопы. Еолибъь лучи шли параллель-- 
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но ,—какъ это бываоть когда лученспуокющая точка, находится въ 
Фокусь параболическаго зеркала, — то съ ралотолнемь лучи бы не 
теряли напряжешя, развь только весьма незначительное количество 
послощаемов воздухомъ. Для повзрки этого правила на ощыягь, бь- 
рутъ снарядь Десли и измыилют разотояще между сгерическим 
зеркаломъ и сосуломъ въ кипяткомъ, удаляя постепенно этоть по- 
вледий отъ зеркала. Такимъ-образомь находяс, что разности темпе- 
ратуры обоихь шараковь термоскопа будуть: & у + у 1... При раз- 
стояшяхь источника отЪъ зеркала, содержащихся кокь $ къ 2, къ 
3.... При этозгь опытъ поверхность зеркала, остающаяся постояяною, 
получаегь вов мёвышя-и-мёньция количества геплоты. Еолибы, вму- 
отв съ удалемомь отъ сосуда, зеркало увеличивеловь танимъ-обра- 
зомъ, чтобы поверхность его составляла постоянно обновар{е одвого 
и того же конуса лучей топлоты, вершина котораго 651 находилась 
въ источникв теплорода, т6 дейетые производимое ина термовкоит, 
оставалось бы пеизмвивымъ: 

Пустой шарь Румфорте (31) тоже можеть служить для доказа- 
тельства разометриваемаго нами пачала: каковф бы пи бъыъ даметрь 
нара, термометр» -воёгда поднимается ла го же количеетво. При по- 
верхности же въ @, $, 4,... раза большей, число точекъ, лучёнснус- 
кающихь чеплоту къ тормометру, будетЪ также въ 2, 3, 4.... раза 
больше, и для того чтобы температура термометра несмотря на это 
оставалась тою же, необходимо, чтобы напрлжеюе лучей, пада- 
щихь па термометр, было въ 2, 3, 4..., раза меныие ‚ т.-е, нахо- 
дилось пл. обратномь содержа къ поперхиости шара нли, гб пев 
равно къ квадрату радёува сееричеокой пояеухноети, центрь которой 
запимаеть гермометрь. Лесли бралъ олопянныя коробки различной 
воличиньт, но при одипаковой температур, и располагаль их" по оче- 
редно передъ шарчкомъ термоскопа такинъ-образомь, чтобы маого- 
транпый уголь, составленный контромъ шарика и краями коробок», 
оставался одинъ и тотъ же, н нашель, что снаряд всегда даваль 
одни и 5 же результаты. 

Румворгь воспользоналоя этим закономь для оличевя испубка- 
зельныхь способностей тзлт, Предь каждымъ изъ шарнковъ гермо- 
скопа он располагаль наполненные кипятком цилиидричесне ео- 
суды, осповая которыхь были покрыты допьшеусмыви везествами; 
экранъ, поставленный между обоими шариками, защищаль каждый 
изъ нихт, огь дзйотмя теплоты, которая ему ив предназначалась. 


— 18 — 


Удаляя сосудъ, осповаше котораго имвло наибольшую испускатель- 
ну способпость, онъ доводиль указатель термоскопа до 0°, тогда 
испускательныя бсиобобности сличаемыхь вещеотвъ паходились 65 
прлмолмв содерожаши къ квадратамъ разетоянЁй, 

62. В. Шапряжение косвенно падающих лучей. — Найря- 
кеше теплоты падающей на повертность пропорионально косицу- 
ву угла образувмао падаощими лучами сз пормальною кв этой 
поверхности. Пусть $ (иг. 38} будеть пучокъь падающихь лучей, 

Фиг. 38. прнаимаял понерхиоеть р @ безконечто-малою, 
можно разоматривать пучокъ какъ-бы состав 
леннымъ изъ лучей паралаельныхъ, Пусть @ и’ 
будетъ другая поверхпость, образующая дру- 
гой уголь оъ паправлешемъ падающаго пучка 
5. А какь каждая изъ этихь поверхностей 
получаеть 300 массу теплоты пучка я, то папряжене теплоты на 
каждую изъ вихь будеть обратно пропоршонально относительтымь 
величипамь #аи п’ а; олвдовательно 


: та или {о -зат (тупа) : т (тита 
, 


ибо сторопь треугольпика отпосятся межлу собой какъ сипусы про- 
тниолежащихь углонъ. Замвияя эти сивусы косинусами дополни- 
тельныхь угловЪ, т,-6, углов соотавляемыхь съ пормальною, полу- 
чим: 


Т.Г == 20$ (5@1) ; 605 (50т); 


чб и требовалось доказать. 

Заматимъ, что здвсь говорится только о количестве теплоты па- 
дающемъ на поверхпость, а пе поглощаемомъ е10, ибо последнее ко- 
личество измъпяетоя съ наклопешемъ лучей, такъ-какъ часть отра- 
женныхт лучей измьняется соотвьтотвенно этому наклоненио (53); 
поэтому поглощенное количество теплоты различно отъ количе- 
ства выразжеппаго вышеизложеннымъ закопомъ. 

63. ШК. Дьйсть!о косвонио иенускаемой хонлоты-— Дийетее 
теплоты косвенно испускаемой повертностио, лишенной отразжа- 
телоной способности, пропоршинально косинус угла составляема- 
20 лучами сз нормальною кв этой поверзиости Правило это изло- 
жилъ Ламбёръ (БатаВо") въ своей пирометрим (руготби1е), какъ при- 
мвнимое ко воякаго рода поворхпости. Лесли доказал его па опытв 
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относительно сажи. ОпытЪъ производится слвдующимъ образом: пв- 
редъ еферическимв зеркаломъ (Фиг. 39) располагають сосуд @ 6 
наполненный — кнпят- 
комъ, и НЫБЮНИЙ 1п40- 
скую поверхность, по- 
крытуго сажею. Пучокъ 
лучей получаемый зер- 
калозгъ, ограничивают ъ 
посредетвомъ равныхъ 
отверзтй АА, ВВ, сдз- 
лапыхЪ НЪ экрапахь, 
поставленныхь на до- 
вольно зпачительномь 
разетояши одинъ отъ 
другаго, дабы проходячие чрезъ отверзл!я лучи можно быле разематри- 
вать какъ параллельные. Опыт дастъ одипаковые результаты, ка- 
ково бы пн было положене даваемое лученспуокающей поверхности, 
лишь бы лучи испускаемые ею занимали, при нсякомъ положенш по- 
верхиосги, все. пространство цилипдра А В АД. Но какъ лучеиспу- 
скающая поверхность равняется 7/ а 2, га @с, результать же остается 
одипъ и тотъ жв, то пеобходимо, чтобы напряжены 2 и # лучей ис- 
пубкаемыхъ поверхиостями & сид 6 были обратно пропорнюнальны 
площадямъ этихь поверхностей. Такимъ образомъ получимъ; 

'ы=@р г вез" (066): з (еб). 

А какъ углы @ сфисф а составлепы поверхностями в сиав 
еъ направлешемь испускаемыхь лучей, то ольдовательно дъйстве 
этихъ лучей пропорцюпально сннусамь углонъ, образуемыхь лучами 
ось лучеиспускающею поверхностью, или, что все-равно ‚ хосинусйле 
угловъ составляемыхъ лучами съ нормальшюю къ поверхности. 

Фурьё (Роцимвг) объясняеть этотъ заковъ олздующимь образом: 
пусть ий (иг. 40) будуть элемептт поверхпости твла: изъ средипы 
иго опишемъ  нарообразную поверхность рад- 
уеъ которой равнялея бы толщипь ©лоя луче- 
нопускающаго теплоту (46), Разоматрявая цилин- 
дры ат, фт в, с п, паходянмеся въ различ- 
ныхь паправлешяхъ, опираюниеся на частичку ий 
и ковчающцеся у сферичеекой поверхности, увидимъ, 
что каждый изъ лучей, испускаемый ло направленно 
этихь цилипдровъ, будетъ иметь одно и то же 


Фиг. 3 


Фие. 40. 
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папряжене, число же лучей испускаемыхь по каждому заправлетио 
будетъ пропорШонально перпепдикуляриому съченю каждаго цилиндра, 
т.-в. синусу угла соотавляемаго иапраплешемъ цилиндра съ поверх- 
воотьо 44; ибо каждое периендикулярное оъчен есть пи чтб инов, 
какъ проэкшя элемепта тп па плоскость перпендикулярпаго къ бо- 
камъ цилиндра. Разсуждеше это, разумвется, предполагаеть отсуз- 
сие виутренняго отражешя, какъ это бываеть съ сджею. На обно- 
ван этого закопа уыходить, что каждая крипая поперхиость ис- 
пускаетт, вь данцомъ паправлени,; то же количество лучей, какъ 
плоская поверхвоеть равияющаяся проэкщи кривой поверхности на 
плоскости периендикулярной къ направяеню лучей. ОпьттЪ подтверж- 
даеть эторь пыводъ; беруть сосудь полусферической или полуци- 
липдрической *ормы, покрытый сажето и находят“, что кокъ кризая 
такъ и плоская поверхпость, обращепныя къ термовкопу, произво- 
дятъ одипаковое дъйрме. Замзеимть еще, что еслибы лучи косвенпо 
издаваемые новерхностью, ив терялн напряженя, то’лецлота изданае- 
мая косренио, достигала бы чрезвычайной силы относительно ‘ге- 
плоты иснускаемой перпепдикулярно, ибо по мёрз удалешя отф пор- 
мальпой, попускаомые частицею вн лучи все болъе-и-болро между 
606010 оближеютеял, и сяъдоватольно, въ одной и той же оград, 
температура ‘вла завиовла бы шь значительной степени оч"ь запи- 
маемаго имф положены, что одпакожь, какъ мы увидимь, ие имветть 
мвота, 

$2. Случай шуз толахь одаренныхь отражательною спо- 
собноетно, Законъ Ламбора, иопытанный ‘только для поверхпости 
неимьюжщей отражетельной способности, бьымъ вообще принять 
какъ справедливый для возху, веществь. Де-ла Провосте и Дезёиь, 
доказавь изытиещя отражательной способности съ измилешевгь па- 
правяев!я падающихь лучей (53), соммоваливь въ точности этого 
закопа для поверхностей способныхь отражать теплоту, потому, что 
испускаемая теплота ость пи чб иное какъ разность между теплотгото 
падающего по поверхпость и отражениою внутрь и можио было думать, 
что мя послзднля измваяегоя, какъ и при паружномъ отражены, 
въ паклопеемь понерхности; 

Чтобы раззяспить 910 педоразумзню, назваитые нами учелые про- 
извелн опыты надъ различиыми поществами *). Употребленый ими 


*} Апниов бе свите р бо рружцрие, 3-е эёйо, 1. ХХИ р. 388. 
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опарядъ состоялъ изъ прямоугольнаго медпаго ящика, паполнепнаго: 
масломь, доведённымь до температуры между 120° и 180°; ящику 
этому можно было, по желанно, давать болёе нли менье наклонеппое 
положеше. Экраны съ отверзмями ограничивали цилиндрическ!й пу- 
чокъ лучей, падавшихь на основаше термоэлектрической цепи. Ни- 
жесльдующая таблица показываеть результаты большаго числа опы- 
товь, полученвые при различныхъ наклоневяхъ: 


Никаовене, божа от | Стекло, | Баллы, | Краса. оно Чернь. 
| . 
90° 100 90,0 100 00 100 
60 В 83,6 946 В В 
то 10 151 | 839 92 ь 
т5 , 65,3 , , , 


80 100 55,44 65,9 82,3 16 


Три посаьдия вещества были наведены оз помощью скипидара, 
Пластипка изъ стекла была присловена съ нанвозможньйшею тща- 
тельноство къ плоской поверхности сосуда. Мы видимъ такимъ-об- 
разомъ, что законъ Ламбера подтверждается только для сажи, по не- 
примьнимь къ прочимъ веществамь, употреблекиымъ при вышепока- 
запныхь опытахъ. Законъ этотЪ, ольдовательно, только можеть бы 
принять для поверхностей неимвющихь отражательной способности, 

$5. Количество теплоты проходлжей чрез» различные точна 
оград. Поставовивь предъидушия вачала, раземотрииъ, сльдуя 
Фурье *), вытекаюния изъ нихъ олздотыя, Мы докажемъ сперва, 
что количество тевлоты проходящей чрезъ точку взятую въ пусто 
оградв, воз части которой имвютъ постоянную температуру, будетъ 
одно и то же, каково бы ни было положен{е этой точки. 

Случай при отоухоть 4х отражалельной способности. Предво- 
ложнмь сперва, что отвпки ограды неимьють отражательной способ- 
ицости, имя повсюду одинаковую температуру. Возьмемъ въ этой 
оградъ какую-вибудь точку и (Фиг. 41); точка эта получить теп- 
дородные лучи отъ незхь частей ограды. Пусть будеть @с безконеч- 


*) Апвоа}е5 4е сьшие ей 4е рвузцие, 2-е эёие, 1. У1. 
Теор. тоилот. Дагёле. 6 
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но-малая частица, и 7 напряжене лучей издаваемыхт, этого частицею 

иг, 41. по направленно нормальной, т.-е, количество 
теплорода издаваемаго единнцеюо поверхности, 
и зависящаго от ея температуры, Напряже- 


ше ‘теплоты отдаляой частицею ас, и полу- 
96. 51 


чоппой точкою и, будетъ тдв г 
0зпачаез5 разотояще между точкото 7 и части- 
цето ас, а я уголъ, образуемый лучами, проходящими чрезт, точку #1, съ 
поверхностью частицы. Но асёто воть пи чтб иное какт, проэкзия 
4 с частицы @е; и кромъ-того,—еемтмьг опишем серу, цептръ ко- 
торой будетъ точка зи, арадуеъ 20 рапен® единиц» поверхности то 
" Вышеприведенная зормула, сладовательно, за- 
мепится Формулою /.00’; опа предотавляеть количёотво теплоты, 
полученной точкою зи отъ частицы & с. 

Можно придти къ тому жевыводу путемт мензе слолпьъ: лучи, 
издаваемые частицею @ с, производятт то же дйстте, каков произвели 
бы лучи издаваемые проэкиего этой частицы @е, предполагая эту по- 
САвДИоЮ одинаковой температуры съ первотю (63); дьйотые же про- 
экци ас’ будетЪ то же, чтб и действо лучой издаваемыхь поверх- 
ностью 0 0’ находящеюся въ томф же конусов атс (61). 

ИНзъ вышесказавиаго ВЫХОДИТЬ, что количество теплоты, походящее 
изЪ вовхь частей ограды и проходящее чрезъ точку м, равняется 
тому количеству, которое бы получала эта точка отъ поверхности 
тара, описаппаго вокругъ этой точки радусомъ равнымъ едипиць, 
и имьющаго одипаковую съ оградою температуру. Количество это, 
слъдовательпо, не зависить пи отъ положеня точки 2, я оть иели- 
чипы, пи отъ формы ограды, 

Еоли различпыя части ограды, пенмыюпия отражательной способ- 
ности, обладают различпыми постоянпыми температурами, то ко- 
личество ‘теплоты проходящей чрез точку т будеть а--78 
дв й, #, ="... означають папряжешя лучей, поредаваемыхь ив пор- 
мальномъ изправлеши различными частями ограды, а а, 8, 1... части 
сферы шо, переевченной конусами, которые свою вернину имзютЪ 
въ точпев иги обнимать части ограды, испускатония лучи различнаго 
напряжешя &, 7, #...... Фурьё (РопиЧег) пазваль количества о, В,-.. @м- 
лостыю конуса, соответотвующаго казклой части отрады. Мы видимтъ, 
“Го Въ зтомъ случаз количество теплоты, проходящей чрезт, точку 


Г. 
получимт 00’ == $ 
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т, зависить отъ ея положеня; чьмь ближе точка находится къ паи- 
больё нагрьтой части ограды, твмъ болыие опа получает теплоты, 
потому-что &мкость копуса, соотвътетвующая этой панболье нагръ- 
той части, остановится ‘тогда гораздо больше. 

Если расположить въ оградв экран ее' (тнг. 42} нвимзюпиЙ отра- 

жательной способпоети и обладатоний одинако- 
вою темнературою съ ‚астьо гм ограды, 
лучи ноторой преграждаеть экранъ,— то ирисут- 
сте его нисколько не измзцитъ температуры 
въ точев р потому-что лучи экрана зауь- 
пяютъ лучи части 7” ограды. Справедливость 
этого можно видфть еще изъ того, чтовъ этомь 
случав отрада какт-бы припимаеть Форму 
те" вызото #2, аз мы выше доказали, что 
«Форма ограды не имветъ пикако!о вляшя. Но еслибы температура 
экрапа была выике температуры ^?', то точка р получила бы большее 
количество теплоты, потому-что вапряжел!е лучей издаваемых эк- 
рапомъ было бы болыие напряжешя прегражделныхь лучей. Напро- 
тивъ, температура точки # понизится, когда экранъ будетъ холоднве 
части г, потому-что тогда лучи, замвняюние прёгражденные лучи 
части г", будуть имьть мепьте напряжешя. На этомь имеппо об- 
стоятельствь, худо объяснонномтъ, и основывали прежде сушестиованю 
холодотворныхь лучей. 

Предположимь теперь, что экрапь ее’ имоеть абеолютную отра- 
жательпуо сповобпость, т,-6. пе пуъегъ пи поглощательной, ни иб- 
пускательной способпости; экранъ ототъ будетъ отражать кь точкв 
т теплоту, которую ошъ получить отъ извзотной части РГ ограды, 

‚ и присутотые его будетъ имъть слъдетвюмь, что количество теплоты 
испускаемое частью гу’, замвнитея теплото!о исходящею изъ 77, что 
будетъ го же, какъ еслибы мы части гг, закрытой чрезъ ее’, при- 
писали температуру ТТ. Такимъ-образомъ видно, что при одинаковой 
температурт вевхт частей ограды, присутотв!е отражающего экрана 
пе иззевняеть количества теплоты проходящаго чрезъ точку #6, и, 
следовательно, частица помзщениая въ этой точка приметь темпе- 
ратуру ограды. 

Предиествуютее примьняется также къ случаю, когда поверхнооть 
ве’, одаренпая абсолютною отражательното способностью, составляет 
часть поверхности самой ограды. 


Предположим еще, что пезавиенмо отъ экрана ег’, въ оградз па- 
+ 
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ходится сферическое зеркало (иг. 43) и что точка 2 расположена 
въ сопряженномь Фокусв экрапа ее”, иммощаго одпообразиуо темие- 
рагуру ограды и лишениаго отражательной способиости. Лучи г?” 
преграждениые чрезь ее’ замвиеиы копусомь лучей еп е' издаваемыхь 
зкрапомъ. Лучи исходят изф 55’, преграждеппые зоркаломгь 2’, за- 
мънены лучамн, отражевными оть зеркала инеходящими изъ части 
«0 ограды за ноключешенгь лучей програждаевмыхъ экрапомь #е’. Но 
эти посльдне замъиопы лучами, которые издают ь ее’ и которые, 
быть отражены отъ зеркала №", соединяются пь ‘точк® ие; такимь- 
образомь точка 2 получаеть опять токе количество теплоты, 

Еоли темиература вла ее’ болье температуры ограды, +0 колн- 
чество теплоты шь ‘точк® 2. увеличится, потому-что лучи издаваемые 
этимгь тьломь н получаемые ть точк® 28 побль отражещя, имзют“ь 
большее папряжеше, пежели замрняемые ими лучи ограды. бели па- 
противь твло ее’ холодизе ограды, то точка № получит мепьшее 
количество теплоты. Следовательно, поставлепный в точкз № тер- 
момегрт, нмыошй одипаковую темиературу сь отрадою, получаль 
бы лучи, панряжеле которыхь было бы мепве папряжешя лучей лу- 
чепопускасмыхь имъ къ твлу ее’ и зерколу пт’, и температура его 
цонизнлаеь бы. Явлеше это, оправдывающоеся па опытв, ©'ъ перваго 
взгляда повидимому доказываетгь, что холодь отражается ‘гакъ же, 
хакь в тенлота; по изъ вышеоказаннаго видпо, что мине это, и 
‹кобеппости поддерживаемое Румтортомт, должпо быть отвергнуто, 
# что явлеще это объясалется еотеотвеппымь образомь посредотиом\ 
равиоввя температуры. 

ДКиосущееся отраоюеше холода. Опытъ объкиовеппо пронзводят”ь 
посредотвомь  двухь сопряжепныхь зеркаль [зиг. 43): въ ъокусв 
одвого изъ цихъ отавятть сосудь съ ола 
оедающею смьбыо, паприм, изъ мелкаго 
льда съ поварешою вольо; въ чокуск 
другаго помъщають париюь диффорен- 
цальнаго термометра, указатель которато 
тотчаеъ же приближается к% этому ша- 
рнку. Въ этомь случа лучи ибнускае- 
мые частью 5,5 ограды п ирегражденпые зеркалом 2, замъияются 
лучами нздаваемыми холодпымь гпломъ [, надающими па зеркало #и, 
и которые, отражалеь оть зеркала, сосредоточиваются пакопець 
ь термометре. Въ замвиь этого, термометрь испускаегь къзтвлу / 
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дуть, имвюнуе бёлыщее папряжеше, отчего и проноходить замфчаемов 
попижене тозпературы, 

Здъоь происходить то же, чб ов сллуголгь; если мы позетимь 8% 
точкв {тлыо чернаго цуга, го па экрашь, расиоложенломь въ точкь 
т, образуется зпелиое ПЯТИО , ! однаколи, вельзя сказать, что шел 
нота отражается. 

ОцьгРь падъ кажущимся отражешемь холода былъ произведешь 
Флореитанекими академиками, 10 они пе вытели изъ иего пнкакого 
заклачевя; виослъдетви оиьггь этот" возобповили Гротперуь (бгешог\ 
и Пике (Рег), а Превё (Ребуо8(} объябнилт, ого поередетвомъ споей 
остроумпой твори подиркнаго равповьея. 

$8, Случаи при ибверхностяхь одарсшиыхь отразжательною 
способность До-сихъ-порь мы брали поверхпоети ие пмъюще 
отражательной способности, или же тая, отъ которыхъ 168 колп- 
чебтио падающей теплоты было отражено. Остастоя изолвдовать слу- 
чай, пм муото въ дъйствительности, т. е. предиоложить, что 
воставцыя частицы поверхности ограды и заключающихся пъ пей 
тъль, поглонатють часть теплоты, отражая остальтую. Мы можемь 
привести этот облый случай къ двум частиылгь случаямгь уже раз- 
слютранвымт лами, предетапияь себъ каждую частицу поверхиости 
состоящено изъ двухъ частей — одпой одарспиой абеолтотпою отра- 
экательного способностью, м другой пе имыощей этой способпоети. 
Отиошене межлу этимн двумя частями зависить отъ свойстпа по- 
верхности. Каждая частица, олвдовательно, поглощастт. чистть палаю- 
щей па пес геплоты, которую частица потом лучеиспускаеть, нот- 
ражаеть другу; такъ-Что общее количество познращаемой теплоты 
будеть то же, какь облибы прелиоложиии, что вся частица оларена 
одпою только отражательлою способностью нли ще снособиостьо 
поглощать, а ольдовательно и непускать вое похученпое количество 
елоты. 

Такихь-образомь, когда твло отражаеть часть ‘получаемой ямь 
теихоты, то лученопускаемов количестно, равное поглощенвому, при- 
соединяется къ количеству отраженной теплочьх и образуетт, иълое, 
завиое поему количеству получениому чаетняею поворхпости, Коли- 
чество отражениюй теплоты зависить оть угия падешя (53); коли- 
честно козвепио издайшой тецхоты  завубиеь отъ того же оботоя- 
тельства, по впаче, какъ это требуеть зако иабинусова, по при- 
чинил вщящя надевыгна внутрениою отражаемость луча, стремящагося 
ипаружу: зъ состоя равпомымя количество дучеиспускаемой теи- 
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лоты веегда равняется поглощеппому количеству. Оботоятельство это 
доказываеть также, что поглощательная опособиооть равняется ио- 
пускательной,уолоне могущее парушиться только въ томь случаз, 
когда издаваемые и впадающее тевлородиые лучи будуть различнаго 
свойства (58). Быстрый же размзиъ совершаюнийся между лучами 
ограды, температура которой повоюду одинаковая, почти мгновепо 
препращаеть вс» лучи различнаго рода въ тожественные , и выше- 
изложенные законы остапутся, следовательно, въ томь вид, какъ ихъ 
изложиль репо. 

В'ь заключеше замьтим"ь, что, если температура ограды пе по- 
вотоду одинакопа, то присутствие воздуха или воякаго другаго газа мо- 
жеть измьнить эти результаты , по причипз движеяй, пронсходя- 
эмихъ велъдетве различныхь плотностей и лереносящихь теплоту 
съ одпого мвота па другое. 


$4, 0 законахь охлажденя, 


вт. Скоростыо охлаждешя твла пазываютъ понижеше ого темие- 
ратуры въ течент одной минуты; въ этоть кротый промежутоюь 
премепи, потерю теплоты можпо считать одиообразной. Потеря эта 
происходить от двухъ причинь — лучеиопуская и прикосновения 
съ ‘окружающею срединото. 

"0 занонь Ньютона. Какъ`мы уже видели (44), Ныотонь припи- 
маоть, 4 ро, что скорость охлаждешя пропорщонвльпа избытку 
температуры тзла надъ температурою окружающей оредипы. Изъ 
этого закопа выходитъ, что попижешя температуры въ последоватёль- 
выя равныя времена, образуютъ убывающую геометрическую прогрес- 
со. Двйотвительно, пусть будеть? избытокь температуры въ данный 
моменть времени; зь тезеши одной минуты нонижеше температуры 
положимгь будетъ # 2, гдз й постоянная зависящая, между прочимъ, 
огь свойства окружеощей средины и от'ь испускательной, способности 
тьда, Избытокь по нрощеотв!и первой мивуты будеть, ольдовательво, 
только 5—1 == (1—1). Въ продолженм второй мипугы понижен 
будеть иё (1—1), такь-что къ ‘концу этой минуты избытокъ будет» 
только { (1—1) —п{(1—п)— {1—а}!, Равпымъ-обравомъ понижен 
температуры въ третью минуту будеть 26 (# — п) и остатющёЙся из- 
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бытокь # (1 — п} — Ш (4 — пр Е (1—1)... итакъ двлте; 
такъ-что по прошестии 2 числа минутъ, избытокъ будетъ: 


(@) Т= 1-я)” откуда 209. Т== Тод. (--т 104 (1—2). 


Для опытной повтрки этого закона можно принять за охлаждающее- 
ся твло самый тирикъ термомехра, на которомъ ваблюдалотт, темпера- 
туры. Вычитая изъ наблюдаемыхь въ каждую минуту температурт. 
температуру окружающихь трат, получимь послъдовательные избытки 
и найдемъ, что они образуютт, убываюую геометрическую прогрессио, 
знаменатель которой {1—я} получается изъ первыхъ двухъ наблюдае- 
мыхь избытковъ, ибо зормула (@) дастъ, принимая == 1, Ге={ (1-8 


откуда (1--я)== т. Посредетвомт этого способа было доказано, что 


законъ Ныотона справедливъ до изньетныхь предвловь. Мзъ числа 
занимавшихся повзркоо этого закона посредствомъ опыговъ, должно. 
пазвать в0-1чхъ Краета {Кгай) н потомъ Рихманпа {В евтапа), дав- 
шаго также свое имя этому закону. Румфортъ (КизРог() и ВЮ (В1ю1). 
производили также множество опытовъ по тому же предмету. Мар- 
тигь еще въ 1840 году указаль па петочность Ныотонова за- 
кона при болынихь избыткахъ температуры, а Эркблебель (ЯтхТеБен } 
показалтъ, чго ототуплешя отЪ этого закона бываютъ тъмъ значи- 
тельнье, чъыгь больше избытки, что было подтверждено впосльдотви. 
Дельгономт (ОаШоп). Наконець Деларошь {Оеагосве) пришель къ тому 
же заключение относительно охлаждешя, происходящаго ислвдот!е 
одпого только лучеиспускашя. Въ такомъ положеши находился во- 
просъ, пока Дтюлонгъ {Ощопе) и Пти (Ре) пб сдвлали его предме- 
томъ своихъ учепыхь изследовашй, 

65. Опыты Дюлонта (00015) и Итн (Рей), Дюлонгь и Пти по- 
бсредотвомь опытовъ, могущихь служить образцом для ФиЗикОвЪ,. 
пытались пайти обще закопы охлаждешя. Чтобы избъгпуть ббльшей 
или мёньшей трудности, съ которою теплота изпутри тзла передает» 
ся къ его поверхности, эти учепые производили опыты свои надъ, 
жидкостями, въ массв которыхь происходили движешя между ча- 
стями имыющими различную темиературу; такимъ-образомъ вся 
масса получаетъ однообразиую температуру. Охлаждающееся твло 
составляль ртутный термометр. 

Метода вычиелешт. Чтобы посредетвомь выводовт, получентыхь, 
изъ паблюдеюй одтланныхь чрезъ каждуго минуту, вычислить ско- 
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|рость охлаждешя относительно какого бы го ни было избытка темпе- 
ратуры, Дюловгь и Пти употребили слвдующую мотоду; пусть будутъ 


избытки температуры замеченные по прошествии 


01125 3......8. 


Колибы заковъ Ныотона быль въреть, мы бы получили (67) 


В= Ат, б=Вт = Ат..„Т = Ать 


принимая #® за постоянную, зависящую отъ евойста гвла. На дьяъ 
же это пе внолив оправдывается, нъ-обобенности воли избытки А, 
В, С... значительны. Но понятно, что всегда можио будеть ибиоторос 
Число из ЭТИХЪ количостьь выразить Формулою 7 == Ат (и-- 8), 
опредвляя постоянный 2, ©, 8 посредохвомъ трехь неносредотиен- 
ныхь паблюдешй довольно близкихь между собото, чтобы отбгуилешя 
оть закона, выраженнаго этою Формулою, были почти незамьтиыт; и 
избытки 7, содержащееся между предълами избытковъ полученных 
изъ паблюдешя, или только пезпачительно уклоняощуося отЪ этихъ 
предвловъ, получатся изъ этого выражешя. Вычноляя т, а, В по- 
средетвомъ трехъ другихь пепоеродствелпыхъ паблюдешй, столь же 
близкихь, получимъ повую формулу для опредзлешя избытколъ, со- 
доржащихея между твми, когорые служили для вычиеленя посто- 
яппыхъ, итакъ далье. Формулы эти, ‘Часто употребляемыя въ Фи- 
зикъ, называются форму“ лалиг липерполлийь или змяирическиими фор- 
мулалиг опи имвютъь то преимущество, чго помощью избольпаго 
Числа можно вычиолять величииы, заключающеяся въ иззветвыхь 
предвлахь, полученлыхь прямо нзъ опыта, и изъ опредьлешя этихъ 
величить устрапять пеправильшости и иеточностн, которыя ясегда 
вотрьчаютоя въ результатахь получасмыхь прямо изъ паблюдстй. 
Вычислеше скорости. Уравиеше 1==Ат +В дожеть быть раз- 
иг. 4%. сматрилвемо ках’ь уравпеше кривой, отнесел- 

ной къ двумь прямоугольнымь осямЪъ из, оу. 
(черт, 44}, которой абоциосы будугъ зельчяны 
1 аордипаты величины Т.Назлачиыь па этихъ 
осяхь сперва подожене трехь точекъ 1, 8", 
которыя соотвьтствують тромь парам вели- 
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чить 7 и р, служиватихь для вычислешя постояпныхь т, а) В и 60- 
едннимъ эти три точки кризою, сколь-возможно правильнее. `Кри- 
вая эта представить искомое уралноше: Каждой величии» 2, ©, В 
будотъ соотвьтетвовать такимъ-образомъ дуга кривой, посредотвомъ 
которой можно будетъ найти величину 6 соответствующую данному 
избытку Г, отъискать па кривой точку, которая соотвътотвуеть из- 
бытку Ти измеривъ соотвътотвующую ему абокиосу & 

Чтобы получить скорость охлаждешя, соотвътотвующую давпому 
избытку, замьтныь, что ое можно назвать отнотешемъ между 6ез- 
конечио-малымъ пониженемъ температуры и безкопечно-малымт 
временемт, въ которомъ соверщается это понижене, Такимъ-образомъ 
пусть ва’ (Фиг. 44} будетъ безкопечпо-малое время, и р уменьшене 
тр тр 


=, Вь треугольник» же выи” 
са ро В "РВуе р 


температуры, то скорость будеть 


тр 
имземЪ ри. тл’р —= 419 о, принимая, ‘что безконечно малая 


дуга эн", будучи нродолжена, совнадаеть съ касательною къ кривой 
и ознатая чрезъ ® уголь, образусмый этою касвтельною съ осью 
абодисеъ. Мы видим ь, ольдовательно; что скорость охлажденя, с00т- 
вътотвующая избъитку температуры 2==472, выражаетсятаигопеомт угла, 
образуемаго касательно, проведеппоо къ кривой въ точка 1, 6$ обыоз 

Такимъ-образом"ь вычисленная скорость выйдеть воегда слиткомЪ боль- 
оо, потому-что дуга иле не можеть быть безконечио-малото въ проме- 
жутокъ. времени 44’, какъ бы малъ опъ ни быль, такъ-что касательная 
ВЪ точкь тр пе совпадаёта совершению съ этою лугою; по неточность 
эта можеть быггь препсбрегаема, воли взять время 44’ достаточно- 
малое *), 

69. ® заноци массы жидьости, ох слойотвь м т, д.— При- 
НЯвЪ этогъ спобобъ вычиолегя,. Дюлонг® и Пти прежде веего пыта- 
либь` узнать, пмзмоть ли влне на искомые законы масса охлаждято-- 
щейсл жидкоеги, ел свойства, видъ резервуара въ которомъ она 00- 


") Долонгь п Пти пе опревляяи скорости охлажденю пооредствоме графи- 
зескаго поотроешя, по получали ве илъ вычиелеши: коффорепилруи уравнение (а) 


ны ат 
тат НМ подул, Я 2 Т@-+2) 49. и, что двоть скорость тт. 


Величина Ъ соотевтотующая 7, опродфляется посредотвомъ уравиени (@, также 
какь п позредотвомъ крилой въ граеическоми 010008. 
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держится и свойство наружной его поверхности, Даля этого они 
сперва подвергиулн охлаждение въ воздухв три термометра, ко- 
торыхъ резервуары имзлн въ даметрь 2%, 45° и 7%, и 
опьигь показаль, что для однъхъ н тзхъ же избытковь, скорости 
охлаждешя этихъ снарядовъ не были тз жо, но что содержаню ме“ 
жду скоростями, вайденпыми для двухЪ изъ нихъ, было воегда одно 
и 70 же. такъ-что оть ряда скоростей, полученныхь для одного изъ 
термометровь, можно было переходить къ скоростямъ какого-либо 
изъ двухь остальныхь, помпожая вов члены этого ряда на одинь и 
тотъ же множитель. Следовательно законы для вовхь зрехь снаря- 
довъ суть тв. же, и только абсолютныя величины скоростей, повиную- 
щихся этимъ законамъ, измьняются оть одного снарлда къ другому. 

Термометры одинаковой величины погружены были въ сосуды на- 
полненные водою, алькоолемъ и оврною кислото:0; три термометра 
были одинаковой ёмкости, по. первый имълъ оферичесяй  розер- 
вуаръ, а два остальные имвли розервуарт, цилиндрическ й и высота 
одного изъ нихъ равнялась радтуву основашя, а. высота другаго была 
въ четыре раза болье этого радтуса; наблюдешя падъ ними показали, 
что законы охлажденя также не зависятъь ни отъ свойства жид- 
кости, ни отъ Формы резервуара. Наконець дна сосуда, одинъ изъ 
стекла, а другой изЪ бьлой жести, наполионпьые оба водой, показали, 
что законы для этихь даухъ’ родовъ оболочекь различны, потому- 
что ‘ебли паять отношешя между скоростями ‘соответствующими 
однимь и твмь же избыткамь температуры, то отношеня эти но 
будуть неодинаковь, они увеличиваются съ’ уменьшенемь избыт- 
ковъ томпературь. Доказавь это, принялись озъискивать закопы 
охлажденя, волздств!е одного только лучеиспуоканя, т.-6. въ пус- 
томъ пространств, а потомъ законы охлаждешя волвдет ве прико- 
сновевя твла, съ окружающимъ газомъ. Мы опишемь сперва опа- 
рнды, придуманные для произведения опытовъ въ пустом просзран- 
отюь илн в% какомъ-либо данномъ газ». 

76, Фпысльйс скарндонь. — Для паблюдешя охлаждения, было 
валто два термометра. Резервуаръ одного изъ нихь имзль 6“ 
въ даметрв, резервуаръ другаго 2 сантиметра. Носльднй служилъ 
при незначительных ивбьыркахь температуры, для зокращеня вре- 
мени опытовъ. Впрочемь можно было переходить отъ показан од- 
ного изъ нихъ къ показавёяыь другаго, испытавъ каждый изъ нихь 
при изоколькихь общихь температурахъ. 

Ограда, въ которой пронеходило охлаждеше, состояла изъ нустаго 


Ши 


шара изъ тонкой моди В (Фиг. 45), имвющаго вь даметрз 30 сан- 


чИР. 45, 


тиметр., горлышко шара, тщательно отшлиеонанное, помтщепо было 
горизонтально. Шар» этоть погружался въ ваяну, наполненную во- 
до почти до отперзт нон поддерживался двумя поперечными иере- 
кладипами @ а. Оялъ припимаегъ темиературу воды; температуру 
эту измъпяютъ, подбрасывая въ оду куски льда, вли же впуская въ 
нев, посредотвомь трубки ©, пары кииящей воды. Впутренность шара. 
покрыта сажею, такъ-что все количество теплоты, издаваемое тер 
мометромъ къ внутренней поверхности нвра, поглощается сю; если“ 
бы пезпачительное количество было отражаемо, то количество это, 
изменяясь почти одинаково съ позерями теплоты термометра, ‘прл- 
чнняло бы погрешность, которая бы измзаняла результаты пропорцо- 
нальнымть образомъ. Горльпико шара закрывеютъ отшинеованною на- 
ждакомъ отеклянною крышкою 0, имзющею инзеколько отверз9й, 
изъ-коихь одно въ центре, въ когоромъ утверждають носредогвомъ 
пробки трубку термометра. Часть трубки, раздьяениая на градусы 
отдвлена отъ ‘резервуара посредотвомъ чрезвычайно узкой части, 
длина которой равняется радусу щара,-—эта узкая часть трубки слу- 
жить для уменыненя массы ртуги вниз шарика. термометра и для 
восипрепятотвовангя образованию теченй въ жидкости овмаго шарика, 
Раздтаениая трубканокрыта стекляннымь цилиндромь №, прилажет- 
НымгЬ, помощью ОтилиФованныхь наждакомь краейъ, къ стеклянной 
крыши?» о. Въ верхней части цилиндра паходится крайъ, къ которо- 
му придзлана овницовал трубка р, имзющая ссобщене съ воздушн 
нымь насосом, тарелка котораго иредотавлена въ Р. 
Производство опыта вз пустомз пространствь. Для паблюдошя 
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скоростей охлаждел вт пустомь проетрапотв%, нагревать, по- 
средотвомгь раскалепнаго угля; термометрь до книьшя ртути, отдз- 
лиуь ого предварнтельно отъ снаряда вмъсть сЪ стеклянпою крыш- 
кого 0. Экраны, предотавлениые въ е н помвщениые подъь кругомь 
0, служеть для иредохранешя оего носльдияго, равно кант н раздз- 
лениой трубки отЪ дэйстйя жара. Потомъ вновь отавятъ 0’ ръ 0, 
уотанавливаютъ цилнидрь Г н какъ-можпо скорзе произзодятъ пу= 
этоту въ шарз, замачал показашя барометра 2 при воздуштомт 
пасосв, 

Производство. опыта вз пространстеь ивполивниомв 2азомз. Для 
паблюдещя охлаящешя и прострапетвь иаполненйомт, газомт, посту- 
пають предварительно какъ оказано выте, и потозгь внускаютгь в шаръ 
таз, съ которыыь хотятъ произвести опытъ. `Газъь этотъ спачала 
собирають в% газометрь В, иридерживаемомь посредетвомъ противо- 
въ0й; ногомъ чрез оогпутую трубку #, поднимающуюся падф поверх- 
поетью воды газометра, газЪ ироходитЪ для просупии въ толотую 
трубку т, наполненную веществами вбирающими сырость, напр. мел- 
кими кусочками хлорнетаго калымя, и изъ этой трубки пропикаеть 
сквозь цептръ тарелин Р иъ шар» . Чтобы выгпать остаток воз- 
духа содержащагося въ нарз, из пего вновь вытятиваютЪ поздухуъ, 
н ПОТОМЪ ОПЯТЬ ппубкаютъ газъ, паблюдая, чтобы опь имъль опре- 
дёлеипое давлеше, чтф узнается помощью барометра Ф прн зоздуш- 
помЪъ пасосв. Когда опытгь падлежало произвести въ зоздухт, ‘газу 
просто впускали чрез\, трубку т, въ. которой онъ просуширалоя, Раз- 
муры термометра были тае, что`нь пустомь прострапотрз мозкпо 
было пачинать паблюдены съ 300°, а въ пространотьв, наполиевному, 
газомъ, паблюденя начинали только съ 250°, потому-что надобпо 
бымо нывидать, пока газь приметь температуру шара В, 

Метода паблюденая. Приготовньь спаряду, для производотва опыта 
35 пустом» пространети» наи же паполаенномь воздухомгь, паблюдя- 
лн посредотвомъ катстометра и оекупдпыхь часовь тезшературы, 
показапныя термометромь въ равные промежутки премепи, поддер- 
жилая при этолть постоянную температуру воды въ ‘вапи; потом 
рядъ этнхь наблюденй подраздзляли па нзеколько частей, изь ко- 
торыхт каждую представляли посредотвомъ зормультинда ие (Э7НЙ 
влужииией для вычноленя скоростей охлаждешя при различныхъ 
набыткахъ температуры (68). Опыты были бдълапы; заставляя 
иэбытки измзняться 055 20° до 20°, и поперемзипо падъ термо- 
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метромь, иманшимь посеребренлый шарикъ и тзмъ же термомет- 
ромъ съ шарикомъ обваженпьмъ, 

2х, Иопраюки.—1-6. Наблюдаемая температура сликомь визка, 
вотому-910 ртуть, содержащаяся въ трубкь, окоро привимаеть 
температуру окружающего воздуха, которая ниже температуры ша- 
рика термометра. Кь наблюдаемой температурв вадльжить, сжъдо- 
вательно, прибавить число градусовь соответотвующихь расширено, 
которое бы испытала реуть трубки, если бы доведева была отв темие- 
ратуры окружающаго воздуха до температуры шарика термометра. 
Чтобы одълать эту поправку, пусть 2 будеть нетинная температура, 
шара, Т температура, хоторую оиъ похазываеть, { температура окру- 
жающиго воздуха и [Г число двлешй трубки Заимаомыхь ртутыо 


при. Расширен ртути зипщейоти Г двленй, будете 50 для 14° 


и для (2 — 2) оо будеть к ), Следовательно, искомая 


Е 
температура ой, откуда получается величива 2. Такъ- 


какь Т мало разнится оть х, то во тором члонв 2 можно замь- 


ть Бы 
тиыть чрезЪ Т, и тогда поправка будеть- —580— 


2-е. Вов термометры былин приведевы къ воздушиому термометру, 
т.-е, замвневы темпоратурами, которыя бы показаль воздушный 
термометрь при ‘ахь же самыхъ услошяхь. Мы увидим, при изу- 
чеши растирепя газозъ, какимь-образолгь можеть быть совершена 
эта замъва. 

3-е. Полученпыя скорости охлажденя слишковь велики, потому- 
что холодиая ртуть пропикаету, въ шарикъ термометра, хогда ртуть 
въ шарик» сжимается, Зная количество и температуру проник- 
нувшей въ шарикь ртути, равно какь и массу и температуру ртути 
въ самомь шарикь, вычисляли охлаждеве происходящее оть этой 
примиои ртути, перешедшей изъ трубки въ шарикъ. 

12, Охлаждение вх. нустомь прострашетнт. — Скорости охла- 
ждешя въ пусхомъ проотравствв содержать малепькуго погрешность, 
происходящую отъ присутетья нзкотораго количества воздуха въ 
шар» В, Пограшность эту въ скоростяхъ, полученлыхь изъ вычислешл, 
поправляли, вычитал 93 вихь количество соотввтетвующее теплоть, 
увлекаемой воздухомъ оставшимея вьзарз; авто количество вычномя- 
лоть, какъ мы увидизгь, повредетвомь скорости охлажденя въ пустомъ 
пространетвз, содержащей эту незначительную веточвость; по какъ но- 
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правка весьма нозначительна, то влфян!е этой погрешности совершенно 
везамвтно, 

Первые опыты были произведены вадъ термометромь ©ъ обна- 
женнымъ шариком, Ио получеши ряда скоростей охлаждешя, дая 
избытковъ на каждые 20°, скорости оти сравиивають взаимно для 
вывода закона. При этомъ оъ перзаго раза обнаруживается, что аб- 
солютная температура ограды должна имьть вляве па охлаждене 
при одномъ н томъ же избыткь, Дъйствительно, пусть 8 эта темпе- 
ратура ограды н {+= температура тзла, лучеиспускаотияго теплоту 
вЪ пустомъ пространствъ. Ё (1-8) и К [0) продотавять лучеиспуска- 
Ще вла п лученспускане ограды, гдз Р означаеть неизвзетную 
Фупкнио абсолютной ` темпоратуры, выражающую закопь лученспу- 
скашя. Тогда, на основаши твори подвижнаго равновъся температур, 
скорость охлаждешя будегъ; 


ИИ — РО 


Еолибы Ныотоновъ законъ бымъ оправедливъ, то Функши № были 
бы пропорщюнальны пхь перемзинымъ, и равны: нервая 2 (1 -+- 6}, 
вторая 1, и скорость охлаждетя была бы 1 ё, т.-в, ие зависвла бы 
отъ температуры ограды. Но какъ законъ этот петочель, то пад- 
лежало бы найти другой, который бы опредфлиль зависимость ско- 
ростей охлажденя отъ абсолютпыхь температурЪ ограды. 


}. Закоиь отиосительно томпоратуры ограды, 


Доводя постопевио температуру ограды до 46°, 20", 40°, при од- 
НОМЪ и тОМЪ же избыткв температуры термометра, замътили во- 
перныхь, что, при одиомъ и томъ же избыткв, охлаждете тмъ 
быстрве, тамъ выше температура ограды. Взяв потомъ отнотен!е 
между скоростями, соотвьтотвующими однимь и тьмъ же избыт- 
камъ, когда ограда имъла поперемвино 0? и 20°, послв того 20° и 
40°, затемъ 40° и 60°, накопоць 60° н 80°, паходили, что отноте- 
146 это воегда, приблизительно, одно и то же, Въ опытахь Дюлонга 
и Пти отнометше‘это равнялось 1,185 дия какого бы ни было избытка. 
Отоюда должно заключить: но-1-хъ, что абсолютная температура 
ограды пе. измевлеть закова относительно ‘избытка температуры, 
в0-2-хъ, что скорости оглажюденл в5 пустома пространств, при 
постолииомг издиткю тенпературы, возрастаютя _ в гвометриие= 
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сков прогресса, когда температура ограды возрастаетз в5 прогрес- 
сш ариеметической, ц что отквошене геометрической прогреесёи 
остаетел одно в то эке, при капомз бы ни было наблодаемомь 
избътит температуры. 


, Законь относительно взбытковь температуры. 


#8. Вышеизложениый законъ можеть служить для оттисканя за- 
копа охлаждешя, зависящаго отъ избытковъ температуры приведеи- 
ный законъ показываетъ, что скорость охлажденя выражается #ор- 


мулою: 
@® ЕРИНО РО а 


ибо, если избытокъ # постоянный, то У изменяется въ геометричо- 
ской прогресеи, когда @ измвняетси въ прогреефи ариеметической, а’ 
означаетъ поотоячную и ф (#1) Фупкцию отъ $ которую следуетъ найти. 
Для отъискайя ея поельдусмъ метод Блавшё {Заисве(), болзе эле- 
ментарной, нежели метода, которуго избрали Дюлонгь и Пти. Въ 
уравнении ($) возьмемт сперва 0==0; уравиев!е получится 11) (0) = 
$ (8. Теперь пусть будотъ поперемфиЕо # == 8 {—=%, выйдеть: 


Р-Р 6-й, Р-Р 
и. вычитая эти ураввевя одпо изъ другаго, получизгь: 
во #0) = 6+0 909, 
А какъ первый членъ есть ни чгф иное какъ первый членъ уравве- 
бя (6}, то и получим: 
$0 (= наи о 00-9 (+90 4% 


Возьмемъ теперь $ поотелено равное #; 21, 34... (п—1) & получим; 
р ‘ 
(2-е (06 = (а 1, 


ф (30 =Ф (284-59 (д) = (0) че + 1. 
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(идя Фа ар) Гаев, 0-1] 


Фь послъднемъ уравпеши количество между скобками воть сумма 
членов геометрической прогресош, знаменатель которой составляетъ 
&. Взявъ эту сумму выйдем: 

м! $0 
=— 
в—1 


—1 


Мы увидим, слвдовательно, что отношене между количеством 
$ф() я количествомъ 4и{— 1 постоянное, каковъ бы пи быль & На- 
зовем это отношеню чрезъ 2, получимъ : 


(2 
т И. »откуда ф (== (@ — 1). 


Вотавивъ злу величину въ уравиен!е($), получимь скорость охлажденя 
(© Ут (@-), 


уравиетие содержащее законы охлаждения въ пустом пространегве. 
Если ‘темиературу`8 ограды предположить ностоянною, то 148 бу- 
деть постояшная зеличиие и мы видимъ, что 

Скорости отлазодеия тьла, вв оградъ заключающей пустов 
пространство и ‘шитлющей постолиную температуру, возрастают 
85 геометрической пророссш, члены которой умепьииются на па- 
столнное количество (та®), когда избили температуры { обра- 
зуютё убивающую аривметическую прогрессйю. 

Знаменатель @ этой ирогрессё можеть быть вычиолень для упо- 
требленнаго термометра, ибо было найдено, что 8 = 1,165 (72), 
слвдовательно: 


20 
И 65 ==1,077. 


Постоянная #2 вычисляется посредотвомъ найденной величины У, во- 
ответетвующей дапныйгь зеличинамт фи #, вв нашли разною 2,037. 
Дюлонгь и Пти повърили впоследотйы Формулу (с), сравнивъ вы- 
зеденныл изъ ея величины для У. твми, которыя получались не- 
посредственно изь опыта, и оказалось, что соглаее между этими 
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зеличинами было восгда самое удовлетворительное, въ прохяжешиа 
300° огоградусной скёлы. 

тя. Флыты с носсробренньють термонехромь. —  Вычи- 
сливт скорости охлаждешя термометра оъпосеребреннымь марикомъ 
и скорости для термометра съ шарикомъ обнаженнымь, при одпехъ 
и твхъ же температурах ограды и одинаковыхъ иязбыткахъ, вании, 
что между ними находигся всегда ностолиное отиотеше. Формула 
{с} примвняетел, следовательно, также къ посеребренному термометру, 
сохраняя ностояниую «, но измзняя величину м. Величипа эта дя 
посоребрениаго термометра была найдона раапою 0,357. 

Значительное разлиие между твлами, какъ серебро ин стекло, 
повело Дюлонга и Пти къ тому заключено, что на законы выра- 
жешные хормулою (6) можно осмотреть какъ на законы примвни- 
мые ко вовмъ твЛамъ. 

75. Ольдетиш, — Если мы сдвлаемъ 0-0, т.-е, предполо- 
жимъ, что термометръ охлаждается въ пустомъ проетранстнь, не- 
имзющемь теплоты, Формула (с) будегь У== ша” , означая чрезъ Г 
температуру {-+-$% зормула эта показываеть, что скорости озла- 
эедемл тььла 65 пустомз простраиствь, ие пспускающемз те- 
плоты, уменьшалисеь бы’ вв геометрической прогресс, еслибы 
темлературы ‘уменышалиеь вв прогресеи ариометической; кроме 
того знаменатель этой геомвгрической прогресем будетъь одинъ и 
тотЪ же для вовхъ таль. ЗаконЪ этоть составляеть законь частичиио 
лучеиспускалая. Отоюда бы следовало заключить, что способности 
лученспускавя различныхъ веществъ сохравяють при войхъ темие- 
разурахъ постоянное отношене %). 

Для совершеннаго прекращеня лучеиспускайя, надобно бы было 
сделать Т=-—-00, что значило бы, что абсолютный нуль удаленъ 
ва безконечно-болышое. разотояше. Мнфе!е это ведетъ къ тому за- 
кллоченно, чко количество теплоты, содоржащееся въ тьль, безко- 
нечпо; но при этомт, предполагается, что каждому градусу температуры 
ооотвьтствуетЪ ОДНО и т0 же количество теплоты, тогда-какъ, при 
разсматривани удвльшой теплоты, мы увидимь, что напротивь ко- 


*} Отпошеше это дал стекла ‘п серебра найдено равным "5,909, чтб давть 
6,33 дпл копуснатезьлой свособности серебра, тъ отлошельг къ сажв, выражет- 
цей числомъ 100, Число зто слишкомь водпко (44}, что должно, принлеать ве-- 
точности методы охлаждевы, относительно опредьлени вого рода. 

Тел, тепаот. Датдла, 7 
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‘личество зто умепьшается ©ъ ноиижешемт температуры, а тогда 
можетъ лучиться, что закойъ этого уменьшейл таковъ, что сумма 
количествт теплоты, соответствующихь каждому градусу, соетав- 
ляетъ конечную величипу. 

Законъ этотъ частичпаго лучеиспускашя можеть привести наеъ 
къ закопу выражепиому хормулою (с). Дийствителью, для полученя 
охлаждешя твла въ пустомъ прострапствв, закллочеппомъ въ оградз 
лученопускающей тенлоту, достаточно изЪ количества тат вы- 


честь Кодичеотво #48 теплоты, испускаемой оградой, и выйдетъ: 


та" — = (@ — 1), одвлавь ЧЕЗННЬ 


Слвдопательно , если та’ величина постояппая, то скорости обра- 


зуютъ геометрическую прогресоно, воз чяепы которой уменьзепы 
на постоянпое количество, между-тьмъ какъ избытки температуры 
образують прогресошо ариеметическу. 

Равенство способностей поглошательной и испускательной. Изъ 


Формулы (с) выходить, что 10 —® предоталляеть теплоту издан 


пу твломъ иъ пустомь проотраногва, и им” теплотуполучаемую тз- 


ломъ отъ ограды или теплогу имъ поглощаемую. Итакт, 9108 вь- 


ражаеть поглощательную способпость. А какъ оно въ то же время 
выражаеть лученопуокаемое количество или ‘испускательную ©пособ- 
ность, когда температура равна $, то выходитъ, что способность эта 
равняетоя поглощательной опособности, и равенство это доказано 
здзоь до 300°; Мы можемт, следовательно, сказать, что: 

Скорости озлазюдена иль падльвашл (т.-в. лучвиспускательная 
или поглощательная снособиости), уменьшаются в гвометуиче- 
ской прогрессш, нозда темперетуры уменоиитотся в прогресс 
‚дривметической, и знаменатель первой прогресса одипё у тотз ое 
Эля ветрв зиьла. 

Заметимь, пакопень, что вов предъидупие законы преднолагаютъ, 
температуры лаблюдеппыя посредетвомъ воздушнаго термометра. 

78. Законы охлаждения ит. газахь. —- Чтобы получить ©ко- 
фоеть охлаждешя, причиплемаго присутотмемъ газа наполилющаго 
шаръ В (Фиг. 45), достаточно вычесть изъ. дъйотвительныхь окоро- 
отей охлаждешя, скорости охлаждешя въ пустом пространотвв при 
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‚ твхъ же условяхъ. Эти поблъдшя вкорости могуть быть вычислевы 
побредетвомь Формулы (2). 

Первый результат, который паши Дюлонгь и Нти, употребивь чер- 
мометръ обнаженный, а потом лосеребреняый, гоотояль въ Томь, чо 
свойство повертиости пе пмъетз вмяил на потери теплоты, при- 
чинлемыл прикосновешемз газа. Результат этоть быль получень въ 
воздухв й въ зодородвовгь газь. „Лесли, еще до этего, ВЫВОдЪ КОсВОн» 
БЫАГЬ образоагь то же заключен изЪ оповь САЪЛАИвЫХУ нАДЪ 103- 
духомъ в движеши (48). 

Дойбетвза температуры ограды. Для измеиен!я темперазуры ограды 
и газа, нагрьвають бодже или менве воду окружающую шаръ В, 
причем наблюдают, чтобы газъ, припимая темиературу воды, 
могь вободво расииряться. Дюлопть и Нти нашли #5 этомь случа, 
что, при одвомъ и тозть же избъичея, газъ всегда отиимаеть одина- 
ковбе количеетло теплоты, какова бы ви была вго температура. Ови 
производили опыты вадь в030ухомв, водородомв, узлекислыме ги- 
30м5 и углеродистоводородныме газома. Изь этого вЫВОдЯТЪ ТОТЪ 
общ закопъ, что; ` 

Скорость оплаобдент, причиилемнаго собственно привосповещеме 
0дного ииаь газа, зависит, при одном в тома же пзбытить тем- 
пературы, ота плотность. в температуру гиза; ‘пб зависи- 
ость эти такого рода, что скорость остцется тазисе, если плот- 
ность и телтеритура газовз измюилются такимз-образоме, ино 
‘упрузоеть ит остаетеп постолиная. 

Но этому, въ изолёдоватяхь касательно газойь, можно отграви- 
читься принять въ соображев]е одной лишь ихь упругости. 

Законз отпосителоно давлешя. Принивъ льнпвизложенный законъ, 
измерили скорости охлажденя въ воздуха при давлешяхь въ 72° 


36°", АВот, 99, т.-в. при давлешяхь содержащихся между собою 
САИ: й 
какъ числа 1, я, 1, +. Взявъ отвошешя между скоростями при 


двухъ поелфдовательныхь давлешяхъ для разаичныхь избытколь, на- 
лы, ч10 отвошешя эти всегда выражались одвимь и тьмь же по- 
стоявнымъ чнеломь 1,336, каковы бы ви были избыткы чемоера- 
турЪ и раземазриваемыя два послвдовательныя давленя. Из резуль- 
тата этого, повзреннаго также надъ водородвымъ, углекиольшиь и 
углеродистоводородиьыьгь газами, вымекають следуючие заковы: 
4-е. Законз, на основеши котораго скорость отлаждешя, пронзво- 


дилаго прикосповещема гази, измъияетет св изльнешема избиты 
». 
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ков5, телтеротуры, остается тотв оке самый, какова бы ни была’ 
упругость газа. 

2-е. Если упрузость газа излюплется вз геометрической прогрес- 
сш, то охлаждающая способность газа измонлетсв также в 2ео- 
‚метрической прогресси. Коли зпаменатедь первой прогрессуи будетчь 2, 
то знаменатель второй будетт оредпимъ числомъ 1,366 для воздуха, 
4,301 для водорода, 1,434 для.углекиолаго газа и 4,445 для угле- 
родистоводороднаго газа. 

Результать этотъ можеть быть выражент прое: пусть Р охлеж- 
дающая опособпость воздуха при давлеши р. При давлеши 2р способ- 
ость ога будетъ Р (1,366), прн`давлеши 40.., Р (1,366)* при давяе- 
п 27 р, Р (1,366) ". Положим, Пр == ри (1,366) 
лдучиыь, взявъ для исключены и, логариомы: 


од. — 19... 1.109. отода г = ( 
1093881 709.8 * ? 


при переходь отъ догарномовъ къ чиоламъ. Дия водорода ноказа- 
тель будетъ 0,38, для углекполаго газа 0;517 и для углеродистово- 
дородиаго 0,504. Изъ этого видио, что отлежедиощая способ- 
поесть газа, при вата брузита равныеа условёлтв, пропорибона лин 
извьетной степени его Упрузости, показатель которой измъняется 
сообразно съ газами, 

27. Замонъ относительно избыхновъь хемпературьь— Сперва 
било найдепо, что нри постояиномъ давлеши, и при одной и той же 
температурв ограды, закопъ относительно избытковъ температуры 
для четырехь вышепоимепованиыхь газовь остается готь же самый. 
И дайотвительно, отношене между охлаждающами способностями 
дпухъ газов остается тем» же самымъ, каков бы ни быль избъытокт. 
Мы уже видълн, чт закопь этоть также пе зависить отЪ упругости 
одного и того же газа. 

Наконеит, послз множества опытовт, Дюлонсъ и Пти пашли слв- 
дующий законъ: 

Скорости охлажюдетя, производимаго однимв лини прикоспове- 
щема газа, возрастиота- в звометрической прогресс, если избитки 
температуру тьла такоюе возрастаютд вв геометрической прогрес- 
ош, Номежду-томъ кактъ зпамепатель этой поолвдней прогресош 2, знаме- 
патель первой будетъ 2,35. Употребляя методу вычисления (76) изло- 
жеппую выше по поводу закона о давлещяхъ, приходятъ къ слвдую- 
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щему выводу: охлаждающая способность гизи пропоригональна из- 
быитку температуры возвышенному в5 степень 1,233. 

#8. Общее ныражеше для скорости охлазкдеюи иричиняс- 
маго газом, — МЫ Видзли, что только избытокь температуры ё и 
давлеше р должны быть припяты вт соображене (76), п что охлаж- 
дающая способность пропорщональна извьстной степепи упругости 
(76) и избытку температуры въ стенени 1,283 (77); откуда нолучимъ: 


п, 


гдв 6, для вовхъ газовъ и для возхь тваъ, ранияется 1,233; с также 
постояпиа для возхъ тель и измьняфтся только съ изменевнемъ га- 
за, а величина п изменяется сх свойствомъ газа и размерами 


Отландающая способность газ045. Предъидущая хормула. можеть 
служить для сравпешя охлаждеющихь слособностей различныхь га-” 
зовъ, Способлости эти измзияются съ давленемь; но, ль предвлахь 
измзнен{й этмосферпаго давленя, изывиевя охлаждающих 610с0б- 
ностей столь пезначительны, что ихъ можно препебречь. Принимая 
за едицицу охлаждающую способность воздуха при давлени 0" ,76, 
получимъ для водорода 3,45, — для углекислоть 0,965. Сравянвая, 
охлаждение причнияемов газомъь ст охлаждешемъ производимымь 
лученспускащемь, находятъ, что воздухъ отнимаоть у обнаженяаго 
термометра изоколько менье теплоты, нежели `лучеиспускавше и въ 
5 или 6 разъ болве, когда термомееръ поссребрехь. Водородъ отпи- 
маетъ у обнажелнаго термометра по-крайней-мёрз втрое болве те- 
плоты иротивъ теряемой. термометром» посредетвомъ лученспуска- 
Ия. и `отъ.10 до 412 разъ болве, когда термометръ иосеребренъ, 

Закон, о которомъ мы сейчас говорили, быль доказань только 
для температур до 250%; по было полезно повзрить его и для болье 
высокихъ температур. Чтобы сдвлать эту поверку, Дюлопгь и 
Пти руководотвовалиеь слвдующею методою, идея которой принадле- 
жить Лесли; пусть у и 5’ скорости охлаждей производимыхъ при- 
косновешемъ воздуха и лученепускащемт для термометра съ обна- 
женнымт шаракомгь; 2 будетъ до и т0 же дия посерабреннаго 


термометра (76), но 5’ изызнится ВТО: то (75), Означивъ чрез ви ф 
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скорости полных охлаждевй для каждаго изъ обоихъ термомет- 
ровъ, получим; 


==о-на, ф=ё-- 5 707’ откуда, ноклочивт ©’, 


, 5107; 6—а 
[СИИ ети ов 

у 2,707 
Такимъ-образомт получится охлаждающая способность одного лишь 
поздуха, чрезъ наблюдене охлажденй фи @ обоихъ термометров 
въ воздухв. Способомъ зтимь были найдены результаты согласные 


сь выводами, сдвланпыми изъ Формулы аи’ й ‚въ которой п’ из- 
мъняегея съ упругоетью. Повврка эта была доподета до 360° *). 
Упогреблял предъидущую Формулу предполагаютъ, что отношеше 
5,107, между испускательтыми способлостями стекла и серебра, 
остается одно и то же при всякой температурв, и въ 10 же время 
вычислеше это служить для поврки этого предположешя посред- 
отвомъ опыта. Формулою зтою подтверждаотся также, что’ коли- 
чество теплоты отпимаемов воздухом, ве зависить отъ свойства 
лучеиспуекающей позерхпости, 

Озлаокдающал способность заза, натодлииеося в5 Эвиощени. 
Когда газъ, окружающ охлаждащееся тзло, паходится въ движе- 
Ши, то охлаждене производимое имь бывает быотрье. Движеще 
производить то же действ, какъ-будто бы поверхность твла была, 
увеличера; такъ-что охлаждаюния опоеобпости различпыхь газовъ, 
движущихся съ оданаковою скоростью, гохрапяютъ между собого 
тв же отповешя, какъ и въ состояши покоя. По какъ лучбиспуска- 
те остается всегда одпо и то же, то именно отЪ количества тепло- 
ты, отпимаемой газомъ движущимся съ ббльтею скоростью, зави- 
сить почти воя потеря теплоты, иопытываемая твломъ, и въ этомъ 
случаи поворхпость пе иметь почти пикакого зная, ибо поетоял- 
106 дъйстые, причивяемое лучеиспускащемъ, весьма мало въ сравис- 
ни съ двйетомъ производимымь газомъ. 

20. Обьця законъ охлаждения. — Полпая скорость охлаждешя И 


*) Эго соглайо было бы еще уповаетвориувльюье, есдиби отпошеще 5,107 
{15) пе было салшкомт нелико, 
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тела въ газъ, получается, если соедивить причиняемую лучеиспуска- 
щемъ скоросяь, выраженную Формулого а) (а — 1), 00 0ко- 
роетыю производимою газомЪ и выражаемую чрез ур, Итаяъ 
получимъ: 


етой (ай — бац, 


тдь @ веегда бываетъ равна 1,0077; величина с одиа и та же для 
вовхь туль, во измваяехоя сообразно съ газами; $ постоянна для 
возхъ газовъ и равиа 1,233, № и л увеличиваютоя каждая оъ вели- 
чиною охдаждающейся поверхности, и только #2 изменяется со овой- 
ствомъ поверхности (69), ибо и; зависитЪ отф этой поверхности, тогда- 
какъ п отъ нея не зависить. Дюлоигъ и Пти, и впослёдочии мпог{е 
друс!е ученые, повврили посредотвомъ многочисленныхь опытовъ 
показанную нами общую Формулу. Мы видимь на сколько Формула 
эта сложна, и только, отдвляя действия производимыя лучеиспуска- 
жемь оть двйотый производимыхъ прикосновешемъ газа, можло 
было надвятьоя найти ее, . 

Несмотря на точность и исключительное искусство, съ которыми 
описанные опыты были произведены названпыми нами учеными, 
нъкоторые изъ изъяененныхь Дюлопгомъи Пти результатов -опра- 
велливыхь въ УБхъ оботоятельствахь при которыхъ эти ученые делали 
овон наблюденя, —должны будутЪ однако измъниться, вслы оныты 
будуть произведены при других усломяхъ, Заметимь, во-первыхъ, 
что трудно допусхихь, чтобы зорма охлаждающагося твла не имъла 
вообще никакого влящя на количество теплоты отнимаемое газом‘ь 
У этого тала, И действительно, газЪ отримаоть теплоту у твла глав- 
нымъ образомъ посредотвом течешй, производимыхь раялирещемт 
частей газа прикасающихся къ эвлу. Понятро, что если т®ло продолго- 
вато въ вертикальномъ лаправлеши, то воздухъ прикасающийся къ 
тьлу нв отвиметь у него отолько теплоты, какъ сслибы оно было 
расположено горизонтально; ибо поднимаясь, нагретый воздухъ, окру- 
жаюнщЙ твло, предохрацяеть его отъ прикосновеня съ холодным 
воздухомъ. И въ-самомь-дюяз, термометръ оъ продолговатымв ре- 
зервуаромъ охлаждается скорзе, когда опъ находится въ горизоп- 
тальномъ положещи, нежели когда онЪъ стоить вертикально *). Опы- 


®) Редеь Теанё обтепето де рувние, 61, р. 438, 
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ты, которые мы тенерь разомотримт, показывають друшя оботоя- 
тельства, которыя надлежитъ принять въ разочегь для точпаго оире- 
двлешя скоростей охлаждещя, 

3%. Фльяты Де-ла Мропосто (48-я РгОУОЗАуо) и Дезена [0езё1из} *), 
Де-ла Провосте и Дезень замъчають во-первыхь, чго Формуза 
найденная Дюлонгомъ и Пти ве имветъ всей желаемой общиости, 
ибо гормула эта нредполагаетъ иснускательную способность ограды 
абсолютною ‘и что величина ограды ие пизегъь вляшя; наконецт 
зормула эта была только доказана для олучаевъ охлаждены, и нельзя. 
быть увъреннымт, примзнима ли она икЪ случаямъ нагревашя. Снарядь 
употребленный при изолздовашяхъ, которыя мы тенерь опишемъ 
вобтоитЪ изъ пустаго меднаго шара, вычернениаго внутри (иг. 46} 
и востоящаго изъ двух частей; верхняя част! 
принаятпая помощью олова по лише 4$, 
снабжена трубою съ краномъ, иредназиа- 
ченнымЪ для измъневл давлешя. Термометр, 
украпленъ посредотвомъ пробки въ гулкв { 6, 
тщательно притертой къ горлышку шара, и 
имвющейспаружи плоскую окраину нлотно при- 
легающую къ подобной же окраниз, которото 
оканчивается горльзоко зтара. Плоск!я поверх- 
нооги этихх окроинъ, между которыми въ {в 
паходится кожаное кольцо, прижимаются одна къ другой помощью коль- 
ца съ винтом о. Наконень пластика съ прорззомъ, придьланная 
въ в, довершаегь сферическую поверхность ограды, когда чермометръ 
установленъ на мъоть: 

„Термометрь нагрьвали въ муфгь, дяя предохранешя поверхности 
его отъ прикосновешя оъ раскахенпыми углями. Верхняя часть трубки, 
равно какъ_и втулка {е, были защищены ог дьйстля жара посред- 
отвомъ экрановь; пагрегый термометръ поспзшно вставили въ 
шаръ, сжимали кольцо 0 и производили давлеше, при которомъ же“ 
„дали двлать наблюдевя. Посль этого составляли таблику избъскамъ 
температуры и временамь ихъ наблюденй **). Для получешя изъ 


*) Аплаев ве ое в де раубеие 3 збмо; Ё ХУ. 

“*) Незавиеныю 03% поправокъ, относнщихел кт болве низкой лемператур® 
трубки и къ прозлкалыю холодной ртути, падобио замлитиь, ч10 масеа ртути, 
сопержащаяен въ резервуарВ, увеличивается и что тенлобыкоеть вл уменьшает. 
сявыдетв сь упедиченемь темперазуры. Дув оти причины петочиости дАйствують 
въ противоположномь напрапясщи и частно уничтожаель одна пругую. 
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этихЪ таблинь окорости охлаждошя, употребляли извьетную Формулу 
1 
7=в() (68}, посредствомь которой соединяли извзстное чибло 


избытковь, припимая, что законь Ньютона спрапедлизъ въ незпа- 
чнтельныхъ предзлахь; потомъ вычисляли скорости для избыг- 
ковъ заключенныхь между твми, которые служили для опредвленя 
ностоянной |2. 

$1. Фхлаждене иронзводпмое гаванл, Вйнийе поперхности. 
Чтобы узнать, зависятЪ ли охлаждающая способность газа отЪ свой- 
ства ноперхности охлаждающагося ‘тыла, сдвлали опьргт иадЪ однимЪ 
и твмъ же тормометромь, при дпухъ весьма различныхь давлещяжь; 
потомъ, вычитая, одру изъ другой, скорости, соотвътотвуюния од- 
ному и тому же избытку, замвчали, были ли полученяыя разпости 
для обпаженяаго резервуара тв же, тб и для посеребреннаго. Опыт 
показалъ, что для посеребреннагб термометра разности вообще больше, 
откуда слвдуетъь заключить, что охлаждающее двйств® воздуха. зави- 
ситъ отъ поворхности, ибо охлаждеше посредотвомгь лученспусканя 
остается одно и то же въ обоихъ вычитаемыхь количествахъ, 

Доказавъ это, надлежало повзрить, не измзнится ли законъ, вы- 
ражающи охлаждающую способность газовъ, при употроблами по- 
верхиостей различпаго свойства. Де-ла Пропосзэ и Дезбаъ произ- 
водили оныты съ термомеграми обкеженными, посеребренными, 
позолоченными и покрытыми сажею: пытаясь повзрить Формулу 
Р = #11283, т.-6. узнать, действительно ли охлаждмющая 10соб- 
поеть газа пропоршональна стопени 4,233 избытка температуры и 
степени с допленя, на пр, степени 0,45 относихельно воздуха. Чтобы 
повврять первое, измеряютъ скорости ири двухь различных давле- 
Ныхь п одномъ и томъ же избыткь уемпературы, беруть разность 
Ф этихъ скоростей, и подучаютъ Ри (рб--р"), полагая 2—1 233. 
Опыт повторяютъ при тВхъ же давлешиях, по при другомт, избытке и 
получают разпость 2'== 24? (р°-—р’з). Разделив эти разности одну 
на другую, получимъ 


Юр } реа 
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Сльдовательно, если закошь взренъ, то логариемъ огношешя раз- 
ностей, дъленный на логариамь отпомешя избытковъ, будеть число 
постоянное и равное 1,233, чтб и въ-самомъ-дзль оправдывается 
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на опыт въ предълахь погрышностей наблюдев, какова-бы ви 
была поверхность термометра. 

Чтобы повзрить неизмвняемость показателя с, беруть три скоро- 
сти при трехъ давлещяхь р, р’, р” и при одпомъ и томъ же избыткь 
хемпературы. Изъь перпаго давлешя вычитаготъ, одиу за другою, два 
остальныя, чб даоть разности и (р — р°), и (р° — р"); разд 
яивъ эти разности, получим отиошене ы 


ри 


независимое озЪ из- 


бытка температуры. Выводъ этотъ оправдывается на опыл"В для 203- 
духа, если взять с-=0,45, исключая весьма слабыхъ давление ниже 
$ или 7 миллим, въ этомъ олучав время охлажденя, на одинаковое 
число градусовъ, одно и тоже для давлемй въ 2%", 8 и въ 6", 
Результать этотъ видъиъ па кривой 58 (иг. 47), абоциесы которой 
зыражаютъ давлешя, а ординаты скорости 
охлаждешя. Следовательно Формула Дюлонга и 
Птн не применяется къ весьма слабымъ да- 
влетамъ. Величина постоянной в получается, 
вели пыражеше в (р’/—р/о48) р 1988 одлать 
раввымь разности окоростей измгвренной прямо 
въ воздухв. Тогда получитоя уравпене, изъ 
котораго выводять величину и. Ввязъ оред- 
ыя изъ бльшаго числа выводоръ, сдълан- 
ныхь такимъ-образомъ, нашаи ® == 00003224. для посеребреннао 
термометра и л = 0,0003148 для термометра ©ъ отоклянною по- 
верхностью. Разлие между этими двумя числами подтверждаеть 
вляне, которое имветъ осотояше поверхности на охлаждалонуто спо- 
собность воздуха. 

62, Фхлаждене произнодимое однимь только лученсиуена- 
ифожь. Чтобы получить охлаждене въ пуотомъ пространств», вы- 
читають изъ полной скорости скорость охлаждешя производима 
поздухомгь; эта поесльдияя вычисляется посредотвомъ подтвержден- 
ной опытомъ Формулы Реп. Де-ла Провоото и Дезвиъ нанли, 
что вормула Г = пай (* —1) пполив примвпима къ термометру 
съ отекляниою поверхностыю или покрьггому сажею. Но для иозо- 
лочениаго или посеребрепнаго термометра величина т, — принимае- 
мая пропоршопальтою испускательтой опособиости ‚ — измзняется ‚ и 
почти пропорцюкально температур»; такъ, что для метазличеснихь 
поверхностей, лучеиспускательная способность, повидимому, }06- 
дичивается вмлеспнь сз температурою. Во воъхъ. этихъь опытахь 


Фиг, 41, 
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часть трубки, паходившейся нь шарь, была также вызолочева или 
посвребрепа, безт, этой предосторожноеги быстрое охлаждеще труб- 
ки, волздотне относительной гораздо болыней испускательной спо- 
собнооти стекла падъ металлами, могло бы произвести въ результа- 
тахъ значительныя неточноеси, 

3$. Шл/ инс розиьровт, ограды, Повтрив», какъ сказано выше, 
Формулы Дюлонга и Итн, Де-ла Провосто и Дезент, пропзиели мво- 
жество опьттовъ для обпаружешя лия величины, зормы п свойства. 
поверхности ограды па охлаждеше. Чтобы узпагь очерва вл не 
величины и Формы ограды, они брали два пустые шара покры- 
тые сажею, дамотрь которыхъ равахлоя 24°" и 15°”, и цилин- 
дрическую ограду въ 6%” дамотра и 202 высоты. В’ь малевьковть 
шар полное охлаждеше въ воздухв совершалось быютрзе, неже- 
ли ВЪ большом, какова бы ни была поверхность термомегра, и 
разности были твыъ значительнье, чвмиь слабъе было давлен1е. Свыше 
20%т разность весьма незначительна. При давлеши’ въ 6". позо- 
лоченный термометрь, для пониженя па извьетное поло градусовъ, 
употребляль въ болышомъ шарь 40'40",5 — и 33/56" въ малень- 
комъ, 

В иилиндрической оградь охлаждеше, начиная отъ давлешя 
вт 750%" до 457 приблизительно, совершалось медленнфе, нежели 
въ большомь шарз, ” 

При давленяхь болве слабыхь, результать быль противоположный. 
Результать этоть легко можно видьть на фигурв 47-й, гдь кривая 
85 соответотвуеть сферической оград», а кривая с цилиндрической. 
На этой посльдпей кривой видно, что скорость почти поетояпиа, за- 
чиная отъ давлещя въ 150 до 70"® приблизительно, тогда-какЪ, 
дия съеричьской ограды, въ тзхЪ же предвлахъ давлешя, ©ко- 
роеть эта чрезвычайно сильно изменяется, Для повврки этого резуль- 
тата. наблтодали скорость охлаждешя въ цилипдрь при давлейи въ 
70", потомъ умепышили давлеше до 15" и замвтили, что законь 
охлаждешя писколько не измънялоеь. 

Изч. предъидущаго выходить, что съ уменыиешемт разырову и 
вида ограды, законъ охлаждешя производимаго воздухомь услож- 
няется, въ-особенности для слабыхь давленй, воли принять, что 
дъйстие производимое лучеиспускатемЪъ не зависить от величины 
ограды, чтб весьма ввроятио, судя по опытамт, одфланнымь по этому 
предмету. Впрочемъ, скорость охлаждешя причиняемаго воздухомт, 
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можегт, повидимому, воегда быть выражена формулою А, но только 
показатель с изменяется вмвот® съ давленемъ, 

Болье быстрое охлаждеше въ мвленькомъ шар» можеть быть обт,- 
яснено тамь, что въ этомъ шарь газъ, находясь въ движении, дол- 
женъ ироходить мёнылее пространство для доотиженя ствнокъ ог- 
рады и для сообщешя имф хоплоты отнятой у термометра, а равно и 
для Того, чтобы опять къ пему возвратиться и заимотвовать у пего 
вновь: нъкоторое количество теплоты. Что же касается охлаждающей 
слособиоетп въ цилиндрической оград®, то способность эта ле мо- 
жегт быть болье выражена Формулою пр 045 11528, даже и въ случаь 
вслибы мы измзилли показателя. 

Мы видели (81), Что охлаждающая способность воздуха становится 
независимого отъ давлешя ниже 6 до 7" въ шарь, даметрь ко- 
тораго равеит, 24°м, Граница эта, какт кажется, бывает, темЪ выше, 
чемъ мопьше размер шара. Подобное же язлеше было пайдено и 
ву другихъ газахт, *). Опыты произведенные съ носеребреннымъ тер- 
момегромъ въ цилиндрической отрадв, покрытой саж, показали, 
что въ водородномь газв время охлажденя увеличираетея едва на 
когда давлоше оть 760" переходить къ 60", и ивоколько менее 
чом на >, когда отъ 60% давлеше переходить кь 20%. Такимъ- 
образом при переходв отЪ давлешя въ 760%" къ давленио въ 20%, 
1-е. къ давлещю въ 38 разъ мепьшему, скорость охлаждешя умень- 
шается только въ пронорши 6 къ 7. Отношеше это для воздуха было 
бы какъ 3 къ 1 вь той же оградь и пра тзхъ же давлотяхъ. В'ь 
водородь скорость охлаждешя становится при 42" вдвое меныне, 
чзмъ ири 20% давлешя, и вляе этого газа на охлаждеше, несмотря 
па столь слабое давлеше, все еще огромное; ибо. нолная скорость 
охлаждешя въ‘этомъ случав больше скорости наблюдаемой вт, воз- 
духъ при давлени въ 760%, и огпоситея къ ней почти какт, 4. къ 3. 
В», углекисломъ газз скорость охлаждения уменышается до давленя 
въ 350%, потомт она становится постоянное до 12”, и при давле- 
ни эь 4% она больше чзмт при давленш въ 35%», Неожидаплый 
этоть результать, повьренный съ большото ‘точиоотно, повторяетоя 
въ закиов азота, когораго плотноеть и удвльная теплота почти 
18 же какъ и углекислоты; почему н охлаждающя опособвоеги этихъ 
двВухъ газовь почти равны. 


*} Аппафов 4е фмице в! де риуяие, эбме, 1. ХХИ. 
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Для объясиешя этихт результатовъ можно заметить, что охлаж- 
датощал способность газа зависят отЪ его плотности иего подвияж- 
ности, — свойствь изменяющихся въ обратному содержания при 
умельшени давлешя, и понятно, что дъйстия, происходящя вельд- 
сотне этого, могугт иногда взаимно уравновъииваться, иногда же пре- 
вышать другф друга въ ту нли другую оторопу. Предположене это 
подтверждается слтдующимтъ обетоятельствомь: если къ водоролному 
газу, при давлеши 30°, прибавить равное но объему количество воз- 
духа, такь, чтобы довлене было около 60%, то охлаждающая сно- 
собность омвеи будетъ мене той же способности одного лишь во- 
дороднаго газа. Такимъ-образомь прибавленкое количество воздуха 
уменьшаеть охлаждаощую способпость водорода, вмзото-того чтобы 
увеличивать ее соотвътотвенно охлаждатощей способности воздуха. 
Это объясняется тьмъ, что присутотые воздуха до того умен»- 
шаетъ подвижность газа, что дзйстме производимое измвиенемъ 
плотяости вое-таки не вознаграждаетъ вжяшя умельшившейся под- 
вижности. 

Изъ предъидущаго выходить, что кривая 55 (фиг. 47), изображающая 
полныя скорости охлаждешя ВЪ воздухь , ластъ Также одинъ или 
Нъоколько изгибовъ для скоростей въ другихъ газахъ, когда давлешя 
будуть незначительны, Сверхъ-того мы видимт, что было бы ие- 
справедливо считать личтожнымь дъйстве газа при весьма слабомъ 
давлени, ибо при давлети въ 4““ охлаждающая способность водо- 
рода превышаеть ту же способность воздуха при давлещи въ 767, 

Таким-образомь, слздовательно, нельзя получить вврнаго резуль- 
тата, если взять разность между скоростью охлаждевя, полученною 
изъ наблюденй, и скоростью проязводимою газомъ остающимея въ 
оград, изъ которой вытягиваютъ воздухъ, если поельдиото вычесть 
по Формулв Дтолонга и Пти, потому-что «ормула зта непримвнима 
къ весьма елабымъ давлешимъ и что ие воегда можно. прене- 
брегать вмяяемъ весьма разреженнаго газа. Этимъ также объяе- 
нябтся недостаточность методы относительно измерейя испуска- 
тельпыхъ способностей посредством охлаждешя, равио какъ и не- 
точность найденнарго Дюлонгомъ и Пти отношеня между испускатель- 
ною способностью золота и серебра (75}. Кромъ-того въ общей хор- 
муль Длюловга и Пти(79} можно иъоколько изменить постоянныя тия, 
почти нисколько 16 измьнивъ чрезь зто’ скорости, вычислен- 
выЯ ПОМОЩЬЮ этой Формулы. Итакъ исиускательная способность, 
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приннмаемая пропорийональною величин» т, пе можеть быть получена 
съ точностью посредетвомь методы охлажденя, 

54. Влынло внутренией моворхности оградых. Для изоледованя 
этого вмяшя, надлежало имъть возможность изменять впутреннюю 
поверхяость нгара, По этой причин» шар быль составлень из'ь длух 
частей, опаянныхь оловомъ по лищи @5 (енг. 46). Опыты были пре- 
имущественно произведены надь внутреннею повврхностыю, покрытоо 
важею или же посоребрепиого *}. Охлаждающая способность газа по- 
видимому” ие зависит, от соетояшя поверхпости ограды, При стё- 
клянномь термометгрь, законъ охлажденя, производимат лученопу- 
скаемь, остаотся тот же самый, косда ограда посеребрена; только 
потери чрезь лучеиспуекане уменьшаются почти на половину, 
Уменьшене это можто было легко предвидеть, нотому-что посере- 
бренная поверхность возвращаетт, термометру, посредством отраж- 
в, тъмь болышую часть пробретениой оть иого теплоты, челуь 
зыпие папряжег!е температуры. Напротивт, при термометрь нокры- 
томъ металлическимь листом находятЪ, что охлаждеще ие зависить 
отъ испускательной способпости ограды, чтб объяспяется слабого 
ноглощательною способпостыю серсбра, дълащею незамттнымь 
дДвйотв!0 производимое болзе высоко томиературою отраженных 
лучей. Мальйшее же измАиеще испускательиой способпости ограды 
имзеть, нанротивъ, зпачительное впйне на охлаждеше стеклянной 
поверхности. Оботоятольство ото также показываеть педостаточ- 
поесть методьг охлажденя, иримвиеппой къ сравнению испускатель- 
зыхь’ способностей. Другое оботоятольство, достойное замвчая, с0- 
отонть въ томт, что термометрь, сперна новеробрентый, а потомъ 
покрытый сажего, охлаждается въ пустомъ пространстве медленизе, 
иежели термометръ, у котораго сажа напедена прямо на стекло. 
Факть этотъ былъ пов'врент непосредственно днытом'ь, помощью 
отекалнааго шара, папознернаго горячею ртутью н расположевнато 
предъ термоэлектрическоо цвиью. ИТарт этот% быль нокрыегь сажето, 
и па одной изъ половинь, сажа была отдзлена отЪ стекла посредетвомъ 
листа изъ серебра. Обращая тёлту, тб другую половину къ тормоэлек- 
трической ции, находили, что стрелка мультипликатора объыхповенио 
перомещалась болте, чемъ па -- градуса, пногда даже па целый 
градусъ, Факть этоть порождаеть повыя затруднешя зъ опредълеши 


*} Анлшея 48 сшиие еЕ 48 увубае, Зе вбле, в. ХУ. 
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испускатольныхь способностей. Но какъ бы то ин было, нотъ пуко- 

торые изъ результатовъ, найдепныхь Де-ла Провостз и Дезеномъ, по 

методз охлаждешя, для отпошенй испускательныхь способностей 

сажи, стекла и серебра. 

Отвощеше пеличииь м. 

Иры всякой тоизератун%, 
909 


липдрич, резервуаром. | покрытым ато | 
Тормометрь съ пи- [ посеребропнымт { при 150° при 63° 


Термомвтръ съ ии- | отеклявиымть 


линдрич. резервуаром. | осекляпиьмть 13,2 17 


Термометръ съ офе- [ посеребреннымеь при 105° при 48° 
рическимъ резервуар. . | стеклянным | 170 19,3 


Мы видим, что для поееребрениага термометра испускательнал 
способность, какъ мы это ужь сказали, увеличиваотоя съ умепыне- 
зивмъ температуры (82), 

85. Законы пагреващл.- Законьт, пайденпые Дюлонгомъ я Пхи, 
разематривали, по аналог, какъ примвпимые занже къ пагрьвавно 
тель; но опытов по этому предмету дзлаемо пе было. Закоиъ 
Ньютона, правда, былъ найден чочнымЪ въ опыть, сдълаиномъ Рум- 
Фортомъ падъ пагреванемъ сосуда изь латупи эъ комнать, темпе- 
ратура которой на 10° приблизительно превышала температуру сосуда. 
Де-ла Провостз и Дезёнъ дополнили огроззый трудъ свой падъ изолздо- 
вашемъ закопойъ охлаждения, одълавъ вопоородетвепныя паблюденя 
надъ кагреващемъ термометра въ устроенномь ими вышононыепо- 
вашпомъ шарз въ 15°" дамотра, ввутри покрытомь сажею, въ ко- 
торомъ постоянная температура поддерживалась посредетвомь па- 
ровъ кипящей воды. Чтобы отвратить плавлеме жирных твл», окру* 
жающихь термометръ, въ томъ. мзотв гдз опь быль опущень въ 
пшаръ, —птаръ былъ снабжейъ длинвымъ горльшикомз, верхняя часть, 
котораго быма окружена холодною водою. Но какъ термометрь па- 
трвается во время вытягивая воздуха изъ шара, равно и при уста- 
навливаши снаряда, то наблюдешя могли только быть одъланы при 
разности въ 40°. 

Такимтъ-образомъ было найдено, что нагрэваше производимое воз- 
духомъ повинуетоя твмь же закопамъ, какъ и охлаждев1е, и выра- 
жается тою же вормулою, исключая, какь и для сего посльдияго {81}, 
случаи слабаго давлешя, Нагрёваме въ пустомъ проетранотьв слз- 
дуетъ твмь же законамъ какь и охлаждене и выражается орму- 
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дою Утай (@ — 1), одиваковою `‘0ъ зормулою для охлажденя, 
изиьшив только знакъ воличипы # Оба эти явленшя могутъ, сдъдо- 
вательно, быть выражены Формулою: 


У таТ — таТ 


ръ которой для охлаждешя Т означаегь температуру термометра и 
Т температуру ограды и обратно—для олучаевъ иагрьваня 7 темте- 
ратуру термометра, а Т температуру ограды. 

Надобно замьтить, что величина т не одна и та же въ обоихь 
этихь случаяхъ. Мпогочисленные оныты доказали, что ‘величина 
эта мопыше при нагрерашл, и что ръ пуотомъ прострапетвь твло 
медлепн®е нагруваотся, зем охлаждается, при равпыхь темиерату- 
рахъ ниже или вышине темиературы ограды, 

Отпошен@ объихъ скоростей было пайдено разным: 


1,039, 1,0797, 2453. 
Когда величицы & были: 
5, 10° 500. 


Присутотие воздуха только измвияеть разности и даже можеть 
ихъ двлать болье ощутительныии. 

86. Томнсратура термометра изъ отрадв ие инмоней одно“ 
образной хомнерахуры: — Положимь, олздуетъ вычислить тем- 
пературу, которую окончательно приметъ термометрт, расположенный 
тв оградъ, части которой имвютт различныя температуры. Пусть 
Т искомая температура, 9, ©, %"..... температуры различных частей 
ограды, соотвзтетвующихь длиостлма конуса (65) равнымт а, В, 77, 
эти количества составляютъ части отерической поверхности, кото- 
рой радлусъ — единица. Предположим сперва, что ограда пустая и 
явимзетъ отражательной способности. Абеолютное количестро тепло- 
ть, лучепускаемов термометромь, будегъ тат (75). Количество 
теплоты, получаемое термометромь оть различныхь чаотей ограды, 
будет тай тоай — Сльдовательно для того, чтобы ‘термо- 
метръ сдълвлся постоянньгыт, иообходимо чтобы 


“ т 
та ==тй +. этбай „=ы ИЛИ @ са 


язъ этого уравненя выводятъ величину Г. 
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Ерли термомотрх обладаеть отражательнохо слособлоетью, то ть 
будетъ меньше и её должно будетъ замвнить чрезъ -".. Но каиъ 
поглощательная способность равняется способности испускательной, 
то термометру поглощаеть только проб теплоты издаваемой 
отрадото, и уравнеше оставетоя тоже самое. Результать следова- 
тельшо не зависить отЪ исиускательной способиости термометра. 

Когда 3 оградь находится поздухь, то отпимаемое имь колнче- 
ство Р твилоты надо прибавить къ количеству лучеиспускаемому 
термометромгь и уравпеше будет: 


т т т 6 9" 
теч РЫы 7 (а м - 


й 


а какь Р но измаллотся съ. овойотломь поперхвости термометра, 
ИЗЫНЯ6ТОЯ же только испускательная способвобть, то очевидно, что 
величина 7 будетъ завиовть отъ этой последней. "Воть почему два 
термометра одипаковыхь размърояъ, одипъ покрытый сажезо, а дру- 
гой посеребренный, расположенные предъ одпимъ и тьмъ же иеточ- 
Ником теплоты, принимазоть разлизлыя постоляныя’ температуры. 
То же будет, сели разсматризать Р какъ постояяную; посльдаее 
бываетъ яъ предълакъ Ныотопова закова. 

Въ твхъ случаяхь, гдё можно примънить законъ Ныютона, ре- 
зультать ототъ можеть быть доказанъ попосредотпонно; пусть $ 
будет количество теплоты, иопубкяемое источником» къ обоих тер- 
момотрамъ, поставленным на одинаковыхъ отъ него разотоящяхь,— 
& и в поглощательныя способности поверхности термометровъ, рав- 
вытя непубкательныеть, и и {’ избытки ихъ темпералурь надъ тем» 
пературою визшняго воздуха, по достижеви терхомотрами лостоян- 
яыхт  томпературт. Количества теплоты, получеплыя опарядами 
втеченй одного и того же промежутка премени, будутъ 5 и и; и 
количества теплоты потерянныя будуть по закону Ньютова, ны, 
МИ” += с, гдз # ость коозфищолть, завислний оть ноличины `по- 
верхности термометровъ и ихъ массы, а сё н-сг, количеетна тепло- 
ты, отнятыя воздухомъ н пропорцюнальныя избыткамъ Ги #. № 
какт, при рариовве, холичество полученной теплоты должно рав- 
мятьоя количеству нотеряпной, то получимъ: 


5а = Иа -= @, би = ШВ 
откуда (а-о) ё дал -+- св 
ме ина" ТР ^^ Зяя 


Тедр. хоплот, Даби, ` 8 
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Мы видимъ, что # будоть болфо & воли # будоть бло, Въ нуетотв 
е=ви =. 

$7. Иряимьчаня. При воъхь изольдовашяхь, одълаиныхь падь 
охлаждешемт, за охлаждающееся твло быль взять ртутвый термо- 
метръ. Очевидио, что результаты эти измвиились бы, ослибт опы- 
ты были произведены падъ твердыми твхами по причить большаго 
или мёпьшаго времени, которое бы употребила теплота дая перехода 
изнутри твла къ попорхиостн; слодовательно, ‘пе воз части твла 
пуъаи бы тъ одно и то же время одипаковую температуру. 


$ 5, Передача хученепускаемой тоилоты сквозь тфла, 


Прелонлене теплоты. 
1, Спозобность тпилоирозрачиости. 


$8. Еоть тая вощества, оквозь которыя лучиотый теплородь мо- 
жегь проходить, пе задерживаясь для ихъ пагревазия. Такт папримеръ 
лученопускаемал теплота проходить скиозь воздухь, отдвляюний пасъ, 
отъ источвика теплоте. Теплородвые лучи, дьстигаюнуе къ намъ от 
волица, могут также проходить оквозь стекло, пе уменьшаясь зва- 
чительно въ своему, напряжении. Факт”ь этотъ бъмлъ издавиа иззв- 
отеюЪъ, но долго предполагали, Что темная теплота и даже теплота. 
звЪтящаяся, изданаемая слабо раскалоптымь ‘твломь, можеть быть 
задержана стеклянною пластинкого. И дейотпительно, Марють па- 
знелъ, что. подобная пластивка задерживает. теплоту, испускаемуло 
огнем печи и падающую па сферическое зеркало, такь что термо- 
метръ расположеппый м» Фокусв ие нагревается. Такимъ-образомь 
объясняется обычай, введенный 0% пезапамятиыхь времеоъ на ли“ 
тойпыхь заводахт, по ипаче омотрьть па плавянщееся вещестпо, какть 
сквозь отоклянную пластиику, длятого чтобы защищаться отъ 
большей ‘частн теплородныхь лучей. Шеле, повторизъ оньеь Мар- 
ота, заключиль, уго теплота ноточпика не проходить сквозь отесло. 
Одиакожь Пиктё (©4е4е]) открымль довольно замьтиое дейстяйе въ 40- 
кусв одпого изъ. сопряжеяныхь зеркалъ (33), когда в еокусв дру- 
гаго, отдзлитый оть перваго поередотвомь окопнаго стекла, быль 
побтавяенъ сосудь паполивипый кипяскомъ. Гершель (Негзоне!) дока- 
заль прохождеше лучиотой теплоты сквозь пвкоторыя тзла, ставя 


— 145 — 


просто весьма близко къ источнику теплоты термометра, но отдз- 
ливъ его отъ источника посредетломт пластинки изъ иопытываемаго 
вещества, 

Невзирая на эти опыты, вопросъ оставалея долго нервшенныме. 
Уввряли, что действ произведениое на термометрь происходило 
отъ теплоты поглощенной промежь постазленною пластинкою, кото- 
рая нагревшись лученопускала теплоту къ сваряду. Но Превб (Ргё- 
%08()*} повториль опыть съ пластивкогю из? льда, въ среди», темпера- 
тура которой была—3°, и нашель, что теплота прошла сквозь этогъ 
ледяной экрапь, заставляя подняться термоскопъ поставленный на 
противоположной сгорокв. Расположивъ передъ сосудомъ съ кивлт- 
комь экранъ съ отверзмемь и закрывая это отверзтЁе стекляиною 
пластинкою такимъ-образомъ, чтобы часть пластинки получавшая 
лучи источника постоянно омзвялась другою, Превё нашелъ, что дзй- 
стве оставалось то же самое, какъ и при пластинкв находившейся въ 
покох. Наконекь Превб нашелъ, что лучнотая теплота передалась 
сквозь слой воды, толщиною въ 0,5, во времл течешя его вверху 
внизъ, причемт нагреван1в, очевидно, ве могло имвть моста. Термоскопь, 
котораго парикъ быль вычерненз, покавываль около *), градуса, когда 
источником теплоты быль кусокъ раскаленнаго, по не свътящагося, 
желфза. Деларошгь (Пфагос\е; **) подтвердил эти результатьг по- 
оредотромт способа указапнаго Мекокомт (Маусоск}; сторона сте 
кавиной пластинки, обращентая ‘къ источинку, покрывалась сажею, 
отчего отекло сильне нагривалось; темгь не менфе однакожь тёр- 
мометръ, поставленный съ противоположной оторопы, ве поднимался, 
цотому-чго сажа не пронускаетъ лучистой теплоты. Меллоии по- 
вторпль съ термомультипликаторомъ бёльшую часть этихъ опыттонт, 
и кь доказательствамт. о существование пропускашя лучиотой тепло- 
ты, присоединилъ еще цосльди доводъ. Окь павель, что отралка 
мультипликатора, по удалеши экрана заслоняющаго Цепь, тот 
чась приходить въ движене, и достнгаеть лоложешя раввоввйя В 
ресьма короткое время, воегда одилаковое, каковы. бы ни были та- 
пряжен!е источника и толщина пластинки, сквозь которую проходят 
лучи. Время это неизменлетоя и тогда, когда устраняють пластинку; 
сверхь-того, если, до паделя на иластннку, лучи пройдутъ сквозь пъ- 


5 зошта йе Рыувние, 7. БХХИ. 
©) ети 4е Раузиню, Т. ЪХХУ. 
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сколько отверзт въ прямомъ направлеши, и осповаше иъни будетъ 
поотавлено виз иродолженпаго падаютаго пучка лучей, то цвпь не по- 
казываетьъ возвьциещя температуры, какь бы ни паправляли ось ция, 
тогда какъ въ олучав лучеиспуокашя самой пластнаки она бы дол- 
жна была издавать къ пфпи болве или мензе теплоты. 

Такимъ-образомъ нышь вполнз доказано, что лучи теплоты прохо- 
дятъ сквозь пвкоторыя твла. Меляони называль иеплопрозрачиьльи 
{Нашегтатсз п впосльдотяи @аМегнициез) ветцества, сквозь которыя 
можеть такимъ-образомъ проходить лучастый теллородъ. 

$9.Розультаты найденные Доларошколнть {егосВе). Делароить 
доказалъ, въ издапной. въ 1814 г. занискь *), что теплота, про“ 
шединя сквозь стеклянную пластику, испытывает меньше поте- 
ри при проеомедещи сквозь вторую пластиниу; опыты отъ произ- 
водилъ посредотвомъ сопряжепныхъ зеркалъ. Онъ также вашель, что 
свойство источника теплоты и, въ-особенпости, его температура, им 
ютъ больное вле на пропускаемое количество теплоты; изъ этого 
онъ заключиль, что существуют5 различнаго рода теплородиые лу- 
чи. Замьчательное это открымче было подтверждено многочвелениы- 
ми онытами Меллонн, который значительно равширилъ кругъ опыхь, 
донолпивъ ихъ множествомъ новых Фактовъ, которыхъ поблвд- 
отия онъ разьияъ въ нъоколькихь весьма важпыхъ записках. 
Изъ заннсокЪ этнхЪ мы иввлекля нижеследующее. 

99. Оныты Меллони. — Опыты эти были произведены посред- 
отвомъ гермомультипликатора, Чтобы повторить ихъ, употребляютъ 
снарядъ называемый стюликома Меллони (Бапо 4е МеНот!) (4иг. 48). 

чит, 48. 


Различныя части снаряда расположены па линейк 2, на которой 
яхъ можно передвигать но желанио, и прикреплены къ вей иовред- 


*) Лиити де Рувие, Томе ИХХХ, 
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отвомъ важимательныхь, винтовъ. Р изображаетъ термоэлектриче- 
окую цепь, а г мультипликаторь, #и 4' экравы, составленные изъ 
дпухъ или трехъ листовь желтой меди, которые могутъ вращаться 
зЪ соботвевной своей плоскости и могутъ быть опускавмы внизЪ, въ 
случав когда желають открыть цепь. & р, е суть различные, попе- 
ремфино употребляемые, источники теллотьЕ, {лампа Локателли, с кубъ 
наполненный горячею водою, температура которой поддерживаетоя 
посредотвомъ помвщенной подъ кубомь спиртовой лампы; } спираль 
изъ платины, иакализаомал тоже спиртовотю лампото. Экрапъ в иметь 
отверзяЧе, величину котораго можпо измзвяяь; для этого къ экрапу 
придзланъ щить 8, ва поверхности котораго находяхся различной 
величины круговыя отверзтия, поперемвипо лаводимыя па центр 
отверзщя экрана, смотря по величить пучка лучей пвдающехь 
на цьпь. Наконець подставка Ё служить дяя помьщейя ва ней 
тълъ, сквозь которыя хотятЪ пропускать лучвстый теплородъ. 

Чтобы вычислить количество теплоты переданное сквозь Т%ло, 
поставленное у отверзМя экрана &, располагалюотъ источникъ теплоты 
на такомъ разстолиш, чтобы лучи источника, падающе’ прямо на 
осповане црпи, отклоняли стрелку мультипликатора ‘на 80°. Посль 
того между источникому, и цвлью ставлть экран"ь в’, а испытывае- 
мую пластинку помзщають передъ стверземъ экрана в. Когда цзпь 
совершенно охладится, т.-е. стрэлка мультипликатора ‘опять будеть 
находиться ва нуль, опускають экран &’, тогда отрьлка начинаеть 
постепенио подвигаться, достигаеть зокорв предзла ванбольшей дуги 
отклонешя, вазвашной Меллони дугою удара {ат три! ют/, потомъ 
возвращается вазадъ и останавливается паконешь, посл извъстнаго 
числа колебанй, Для сокращен я зремони колебашй, Меллопи подъ 
стрелкою располагавть медный пругъ, ва котором пазначены дё- 
авшя, Присутотье этой медаой пластицки иметь свойство ослаб- 
лять колебашя, какъ эго показывается въ сочиненяхь объ электро- 
магнитныхь явленяхъ: 

Меллови вашель изф опыта, что между отклономемъ стрёлки, въ 
положенираввовьея, и соотвзтетвующею ему дугою удара, всегда на- 
ходится постоявное отношение; отношене это одвакожь измзвлетея 
для различпыхь положевй равноввоя, Такимъ-образомъ можно для 
снаряда, съ которымъ двйствуютъ, составить изъ опыговъ таблицы, 
заключающия отклонешя соотазтетвующи каждому маибблынему 
размаху, такъ что достаточно наблюдать однъ дуги удара, чтб зва- 
чительно сокращаеть время опытсвъ. Отъ уставовиззнихся отклоне- 
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ый стрелки переходять потомъ, пооредетвовь составленныхь. для 
этой цьли таблищь, къ увеличещямь температуры испытаннымъ 
овноватемт цепи, и изъ сравнешя этихь температурь заключають 
о количестуь теплоты, прошедшей склозь теплопрозрачную пластинку. 
Количество теплоты, непоередетленно получаемой цзпыю, обозпачають 
обыквовенио чрезъ 100 и къ этому числу относят пооредотвомъ иро- 
порщи пропущениое количество. Напр., еслн температура сообщенпая 
непосредственго основанию цзпи 35°, а только 14° при посредетвь пла- 
отинки, поставленной между ноточникомъ и цьиью, то пишуть 
35: 100: х, откуда х==86, 66, Результатъ этоттъ чаото выража- 
ютъ, говоря, что отъ 400 лучей тенлоты пластинка пропустила 
86,66 и задержала 13, 34. 

91. Составлен таблииь для иоказашя эначенйя градусов 
эультикликатора (4103 48 стайиаМои). Здьбь мвото указать, ка- 
кимъ-образомъ собтавляются таблицы, дозволяюлуя отъ наблюдае- 
мыхь уклопомй стрёлки мультипликатора переходить къ возвы- 
зненямь температуры, испытаннымьъ оснозашемь цепи. Дая по- 
отроешя такихъ таблиц, Меллони употребнлъ два различные спо- 
с0ба *, основанные оба на пропорщенальнооти между теплородиы- 
ми дэйотилии и отклоновями отрвхки, когда они обнимаютт толь- 
ко малое число градусовъ, паирим. пе болье 20° +*, Первый опо- 
вобъ соетоитъ въ томъ, что оба основашя цени подвергаютъ дэй- 
стию двух постоянныхь источниковъ, расположенпыхь пообь сто- 
роны цепи ва токомь разетояти, чтобы струлка мультипликатора 
показылала нуль. Тогда удаляють изсколько одинъ изъ источников, 
такь, чгобы получить откловеше вь 5 илн 6 градусовъ, довольно 
„незначительное для того, чтобы отклонен е стрьлки между этими 
предьлами осталалось пропорщюпально разности тенлородныхф дъй- 
сти па оба оснозайя цвии. Потомъ преграждають, посредетвомъ 
экрана, лучи одного изъ иеточниковъ и наблюдают дзйстие про- 
изведоннов одпимъ только другимт, источникомъ. Точно такимъ же 
обравомъ отЪъискивають отклоневе въ противоположную сторону, 
произиеденное вторымъ ноточинкомъ, когда первый закрытъ, и раз- 


*) Метотоя 46 Г`Аевавиии @ез зоотсив @е Р1азиви, 1834, Карром @е М. 
ВО, зиг 105 охрёменаез би Мейот, раз, 443, её Динайз 4е омище и 46 рбумфне. 

") Предъль этоть завить отъ памозьваня проволоки мульмиликатора ла 
рамку снаряда; опь слдовательно измцяется съ парядовмъ. 
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ность этихъ двухъ отклонешй должша раввяться отклонепно, произ- 
веденному совокупным дъйстмемъ обоихъ источниковъ, чтб и дъй- 
отрительно нызетъ мъото, когда панбльшое отклоненте ие превышает 
20°. Наир., если иервый изъ источпиковъ, действуя отдвльно, произво 
дитЪ отклопеше въ 15°, а другой отклонеме въ противоположную 
оторопу въ 5°, то разность будетъ 10°, и совокуппов дейст обо- 
ихъ источниковъ дастъ уклопене равое этой разности. Результат 
будет другой, если уклопещя превытатоть 20°. Напримъръ при от- 
клопешяхь отралки въ 42° и 44°, которыхь разпость составляет 
2°, отклонен ироизведепиое совокунпымъ дзйотшемъ. источпиковь 
будеть 8°. Сльдовательо, теилородиая разность, необходимая для 
ивредвижешя стрелки па 2°, вблизи отЪ 42°, должиа быть вчет- 
Веро болзе той, которая бы потребовалась для 2°вблизи нуля. Шо- 
этому около 42-го градуса, должно мпожить па четыре число па- 
блюдаемыхъ градубовъ, для того чгобы ихь можно было сравпивать 
съ градусами пезначительныхт отклопзи!. Меллони такимъ-обра- 
зомъ сдълалъ вабмодешя пад движещями стрелки черезъ каждые 
четыре градуса, пачиная отъ 2° и довел свои опыты до 44°. Посред- 
ствомъ этого способа он пашелъ, что дуги между 20° и 242, 24° и28°....., 
соотвътотвують 5°42 и 65,44... взятымъ огЪ пуля. Величины про- 
межуточныя; отъ 20° къ 21, отъ 21 къ 22, и т. д. были выведены 
изъ грахическаго постровшя или чрезъ иптерполяцио. Ихзя таке 
результаты, легко составить таблицы чрез каждый градусъ, пока- 
зываюшия паприм., что отклонеше 25° соотвуеетвуеть 31°,6, от- 
клонеше 36° — 49°5 и г. д, тдз посаздие градувы изяты вблизи 
вуля. Таблицы показывають тольхо цьлыя числи градусозть; дая 
дробпыхъ же чисель беругъ простую проноршю, чтб предполагаетт 
совпаделте кривой съ ся касагельною въ иромежуткт двухъ ордипат”ь 
соотвътотвующихь двумъ смежнымтъ градусамъ. ^ 

По другому способу дъйетвують па цепь сиерва ‘только однимъ 
источпикомъ, производящимь паприм. иеболышое уклонеше в® 10° 
Потомъ между источпикомъ и цъиью ставятъ стекляииую пластнику, 
отклопеше умепьшится, положимъ па 5°, откуда заключаютъ, что 
стекляпвая нластицка програждасть ноловниу лучей. ПМосль этого 
приближать ноточиикъ па оголько, чгобы произвести большое укло- 
еше, пацр. въ 30°; вновь отавять пластинку, и откловешШе вмтото 
15°, будетъ вапр. 17°,6, чноло ниже предвла 20°. Изъ этого выво- 
дятъ, что эти 30° соотвачотвуюгь 2Ж1Т, —35°,2. Полученные та- 
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кимъ-образомь результаты воегда были согласпы съ результатами, 
дапвыми первымь сиособому. 

Для составлешя подобныхь градуспыхь таблиць изь опьтговъ, 
надлежить употреблять особенную тщательность, и онв только мо- 
гусь ‘служить для снаряда, для котораго опв были составлепы, 
Опыт показать, чо озпаченпые въ пихъ результатьт осталотся т® 
же, коковь бы пи быль источникъ теплорода; ни можно убздитьоя, 
что отклоненя, отлесепиыя къ таковымъ предзламе зблизи пуля, 
пропоршонельны количестрамъ теллоты, полученной при дзйстйи 
одного и того же источпика па различпыхь разотоящяхь. Найдено, 
что изманелньыя такимъ-образомгь уклоисшя‘ обратпо пропоршопельны 
квадратамъ разотояшя (64). 

92. Васи полировки по сиособность теихонрозрачиости,— 

Показав вышеизложенныя предварительныя пачала, иерейделгь, Ь 
первымь результатамь, получептымь Меллони *}. Меллоин во-пер- 
выхь доказаль, что количество теплоты, проходящее сквозь тепло- 
прозрачпую пластипку, твмь больше, чвзрь лучше отполировачы сто- 
роны пластинки. Взявь восемь отломковь одпого и того ке зеркаль- 
наго стекла вв 8,374 толщины, у которыхъ сторона, обращенная 
кь цвин, была отполировала или отшлиоваиа пескомь, наждакомъ 
или какимъ-либо другимь твердым порошкомь, Меллоий нашель, 
что отклоиете мультииликатора, которое было 30° для неносред- 
отвеппыхь лучей источника, было 19°,45 для пластноки, луче дру- 
гихь отполированной, и 5°,38 для пластинки, сторона которой была 
совершенно шороховатая; слъдовательно, количество проиущенныхь 
теллородныхъ лучей умепыпается, такь же какь это бываеть при лу- 
чахь овота, соразмерно умепьшенно полировки стекла, 

98. Унепьтеонйе потерь нмлеть съ холщиною.—Послв этого 
Меллони подтвердить открымме  сдзланиое Деларошемеь (89), что 
лучв прошедние сквозь иластинку испытывають, относительно, 
меньше нотери при прохождеши чрёзъ вторую пластинку из того 
же вещества. Чтобь доказать это, Меллопи взяль четыре куска од- 
вого и того же зеркальнаго стекла, давъ нмь различпыя толщияы, 
отпосинийяся между собою, какь 1, 2, 3, 4. Результаты, полученные 
ик прн источник состоявтемь изъ Аргапторой ламиы, ироизво- 
дившей пепосредотвепное уклоцено въ 30°, были слёдуюиие: 


°) Апшиоз Фе овниие ор бе ппузциь, 2 збНо, |, МИ, 
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Толщина Пропущеньме лучи Остаповленлые лучи 


влнетитокь. | Уклошени, , па 100, | а 100. 

—® —мики_ 
2.068 212425 #я | зы 

р 
4,135 изв | 67. ' ва 
6202 мед | 558 аа 
2 | яв | 543 } 5 

1 ) 


Предположимь чбперь ванболье толегую плазтнику раздфлепою, 
мысленно, па четыре олоя равной толщины; количества теплоты, 
предотавляюиияея для прохождешя чрезь наждьй изу, отихь слоевь, 
будуть: 


100 619 57,8 55,8 


и количества, остановлепныя побсльдоватедьными слоями 


зал № 


88 442-49-18 484—54,2=05. 


ь 


Г аявЪъ отношене къ количеству, предотаваяющемуся при прохож- 
дети чрезь каждый слой, получки: 


0,381, 0,089, 0,081 0,016, 


числа воё болле-и-болзе уменынаюцияоя. Закогь этоть быль по! 
рекь до толщияь въ 547%“, 

Случан для жидкостей, — Жидкости представляють г5 же язле- 
ня. Честь четыреугольтыхь сосудов ©5 двумя параллельтыми сто- 
ронами изъ пластинок топкаго отеёкла, отстоящими одпа отв другой 
оть 60,767 до 108“".279, были наполнены масломъ изъ полевой 
ръпы (вице 4е сома) и подвержелы одить за другим действио тепло- 
родяыхь лучей, проходящихь чрезь отверзл!в экрана’ 6; ‘ламия 
была расположена такимъ-образомь, чтобы отклонен было 30° при 
прохождени лучей сквозь каждый ‘пустой сосудь. Опыть показалъ, 
что относительное уменьшене потерь оправдывается также и для 
жидкостей. 

Ебли расположить, какъ зто сдвлаль Деларонеь, одау за другою 
плаотиоки изъ одного и того же вещества и одинаковой толщины, то 
результать будеть тотъ же; только потери убывають въ гораздо 
бёльней нроиорщв, по причияз отражешя тенлоты отъ обоихь 0то- 
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роиъ каждой илаетинки при входз и нри выходв. (Съ отеклянными 
пластинками №ъ 21,068 толщины, потери отпесенныя кт, количестиу 
теплоты, полученному каждою пластиткою, были 0,381, 0,434, 0,087, 
0,058. 

94. Теплонрозрачная способность, различиахь вешсетвъ.— 
Превб пащелт, что вода и отекло ие одинаково пропускают 
лучистый теилородъ. Деларошь также показалъ, что зеленоватое 
отекло пропускаеть бблылее количество теплоты, чвмъ стекло без- 
цриутиое; но какъ при этомъ толщины были различныя, то оставалось 
Покоторос сомизые на очетъ этих результатовъ. Меллони иеобпо- 
римымь образомтъ доказаль, посредотвомъ большаго числа опытозь, 
бдъланныхь надъ веществами весьма различиаго овойотва, что способ 
ность теплопрозрачпости значительно измеляетоя, сообразно съ ве- 
ществами. Для жидкостей онъ устранпалъ родъ маленькихь лохалокъ, 
дьлая широшя выемки вт кускъ зеркальнаго стекла; къ обоимъ ото- 
ронамь этихь выемокъ прикладьвалноь тоя пластинки изъ стекла, 
которыял удерживались въ данномь имъ положеши нарочно устроен- 
пою для того рамкою. Промежутокт, между пластинками палоллялол 
испымываемою жидкостью, Вотъ изкоторые изъ результатовъ, най- 
деппыхъ Меллони: 


Безцепаиныя стекла (толщина 174" 88). 


Иепосредотвенные лучи.... 100 Окопвое отекло.. отъ58 до 50 
Флинтт-гласеь различпыхъ ка- Кронъ-гласот (Сгозуп) ап 
честьф....... Отъ 67 до 64 скШ........ уе, 49 


Зеркальное стекло отъ 68 до 59 


Жидкости (толщина 99,21), 


Сирнистый углеродъ...... .. 63 Серная кислота, чнетая.... 17 
Хлористая стра (бурая)..... 63 Сари. кислота пордгаузелокая 17 
Оръховое масло (желтое... 31 Чнотый алькооль, азотная 
кислота , . 15 
Скипидарь. ..........:...: 34 Водный амкйак®. . 15 
Оливковое масло......... .. 30 Рабтворъ кали...........- 13 
Незть (вотественпая)....... 28 Укоуспая кнелоти, креикал 42 
Эсвевщя изъ коная, лавендо- Вода сахарная, соленая, квас- 
вое масло, гвоздичное масло 26 цовая ее... 18 
Сърный эоиръ....... ... 21 Яичный бтлокъ .. 44 


Перегиапная вода. ..,.... 11 
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Вещества кристаллизованныя (толщина 5719,62), 


Каменная соль {прозрачн.}.,. 92 Зеленый турмалинъ (прозр.) 27 
Ислаидоюй шиать (прозрачп.) 62 Сърнокиелая известь (прозр.) 20 
Горвый хрусталь (прозрачи.). 62 Втористый кальщ (полупр.) 15 


Дымчатый кнарць....... 57 Лимонвая киблота (ирозр.).. 15 
Бразильсй ‘тоназъ безциьтн. 54 Мваецы (прозр.)......... 12 
Углекислый овивець {прозр.| 52 Сурвокиелая мьдь (темво-си- 

Бвлый агагъ (полупрозр.)... 35 вая, прозр.) ,........ 0 


Въ твлахь пекристаллизованныхъ , сповобность теплопрозрачно- 
сти вообще пропормовальна сповобности лучепреложлешя сныта 
этихь тЬхъ, т.е, способности отклорять болье или менье лучи свзта, 
проникающие изъ воздуха въ твла. Кристаллизованныя твла це 
подчивяются тому же закову. Между видомь кристаляовь и ©но60б- 
востью теплопрозрачности ве найдево пикакого отвошения, Такт, наир., 
пластинки из® кварца или ислевдекаго шпата, вырьзанвыя но различ- 
ным панравлеяямъ кристалла, пропуокаютъ одиваковое количество 
теплородныхъ лучей ®). Расположене составвыхь частиц имзетъ 
тъмЪ ие мензе однако большое вляне, такъ напр. пластинка обы- 
квовенвой морской соли задерживаеть вов лучи Аргантовой лампы, 
тогда-какь плабтинка каменной соли иропускаегь количество 0,923. 
Кнаслы и каменвая соль пропускаютъ весьма различныя. количества, 
0,12 и 0,923 падающей тешлоты; вода же,. пасыщепная какимт- 
либо из отихь вещестьь, пропускаеть одипаковое количество те- 
плоты 0,42. 

Прозрачность тьлу, пе паходится ви въ какомъ отпошени от нхъ 
теплопрозрачностью. Такъ, между жидкостями, вода мепзе нозхъ 
другихт пропускаетъ лучистый тенлородь, а ова прозрачиъе хлоривтой 
съры и маслъ, пропускающихь гораздо больнее количество тенлоты, 
Между твердыми твлами, квабцы, лимовная кислота, которыя сонер- 
шенно прозрачны, пропускаотъ мензе тенлоты, при толщинь в5 
4.5, нежели пластинка дымчатаго кварца толщиною въ 86" и 
столь темнаго, что сквозь него нельзя различать буквт, напочатан- 
вых больними лнтерами хярко освъщенвыхт днезпымъ овътомъ. Лучи, 
переданные сквозь квасцы, уклоняютъ отр®лку мультипликатора па 6°; 
лучи же, проходанйе сквозь толстый слой кварца, датотъ еще укле- 
нен!е въ 19°. Наконець, пластинки черной, совершиевно пепрозразной 


*) Апашез 40 бо © бе риуйщие, 3-е вби, 1. ХХЛ р. 398, 
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слоды, толщипою` въ 0°т,9; пропускают еще 0,20 теплородпыхъ 
лучей, издаваемыхь лампою`Локателли, и пластинки чернаго стекла 
въ ит толщивы, сквозь которыя пельзя даже различать солюца, 
пропускають 0,26 лучей. Сльдовательно, способность пропускать те- 
илоту и способность иропускать овъть пезависимы одиа отъ другой. 
Отсюда проистекаеть пеобходимость употреблять особенное выра- 
жене для обозначеня первой изъ нихь. Мы оказали, что Меллопи 
зазваль теплопрозрачными (баблегизиез оц Ша ети дез) тзвла, про- 
пускающие лучи тенлорода; ошь называеть лепеплопрозрачними 
(афеттонез ой аШеги ие) тва, которыя, подобно металламв или де- 
реву, пе нропускають теплоты *), Слово это соотвзтотвуеть выражено: 
непрозрачный для овъта’Слову прозрачность Меллопи противопостав- 
ляоть теплопрозрачиость (Фа етиани 6). 

Свобетво каменной соли—Между теплопрозрачпыми тъламн 060- 
бевно достойна винмашя хамелная соль. Вещество это обладастъ 
паибольнею теплопрозрачностьо; изъ 100 лучей опа передает 92,3 
и 976 зъ-особопности замечательно, что количество это остается 
одно м то же, хакова бы ни была толщина пластипки. Изъ этого 
выподятъ, что камепная с04ь вовсе пе поглощаеть педающихь лу- 
чей, и что постоянная потеря 0,077 происходит от% отражешя отъ 
обоихь поверхностей пластинки. Далье мы увидимь еше друмя лю- 


бопьттрыя свойства этого вещества, 
95. Количество отраженной теплоты. Можно легко вычн- 


влить количество тоилоты, отраженпой отъ обоихь поверхностей 
теплопрозрамной пластинки **}. Зозьмемь сперва каменпую соль. Ко- 
личсотва теилоты, отраженной отъ обоихъ поперхпостей, образуютъ 
ВБ совокупности 0,077. Чтобы узпать долю теплоты, отраженвую 
оть каждой поверхности, положимь, что В количеотво отраженное 
оть той поверхности, чрезъ которую проникаютт лучи; тогда 1—Й 
будетъ количество, провикающее въ пластиику н достигающее дру- 
гой поверхности, которая въ сво очередь отразить количество В 
похученпой теилоты, т.-е. В (1—Й}. Коли къ обоимъ этимь коли- 


*) 165 тьла проорашиы, когда оии паходятол въ, ‘видф пластинок, поста- 
точно тонкпхъ. Праввонодобио также, что опи вов боле паи мене ‘теплонро- 
зрачны при тёхЪ хе уеломяхь, что, впрочем, н выходить пзъ приведенныхь, 
иамн онъиминь (46 4 51}. 

*#) Апва(еб о сммие её 4е ррузие, |. [Х. 


— 125 — 


чествамь прибавить переданное количество, то сумма будетъ рав- 
нйться всему количеству теплоты, т.-е.=1, Такимъ-образомъ мы 
пывемиь: 


В-нВ (1—В)--0,923-=4, отнуда В=4-5/0,988=1 -0,9607. 


Первый знакъ кория не можеть быть разсматриваемь, потому-что # ие 
можегъ быть болуе 1. Взявъ зпакЪ —, получиыь й=—0,0393. Чтобы 
получить количество, отражелпое оть оторопы, сквозь которую вы- 
ходить теплота, достаточно вычесть величину # изъ общей потери, 
чтб даетъ 0,0377. 

Теплота, отражениая оть второй поверхности, возвращается пер- 
иендикулярио къ нервой, частВо отъ пея отражается и возвращается ко 
второй. Здьсь нзкоторая часть выходить наружу, остальная же отра- 
жавтся и вновь вотречается съ первою поверхностью. Изъ этого 
выходить, что передаваемый пластипкою пучокъ увеличивается по- 
сродетвомь лучей, отражепныхь И, 4, 6 разъ; но Меллони доказалъ, 
что количество теплоты, выходящее наружу пооль итсколькихь 
отраженй, сововиь пезаметио. И действительно, если паклолить 
ивоколько пластинку значительной тоащипы, то отраженные внутрь 
лучи отбрасываются въ сторопу и пе возвращаются более къ цвии; 
тьмъ не мепфе однако дфйстве па стрелку мультипликатора остается 
одно и то же. 

Предположямгь теперь, что мы имземьъ какое-либо другое веще- 
ство, а ив камеппую соль. Меллони во-иорвыхъ замвчаеть, что ие- 
значительная разница ВЪ толщипв теплопрозрачпой пластинки д 
производить видимаго измтиешя въ Количествв пропускавмой теплоты 
и, следовательно, той слой, напр. въ 0" 5, не произведеть примёт- 
«аго порлощешя тёвлоты, слвдовагельно, если отдзлить такой тои- 
ЕЙ слой оть ‘пластинки и поставить его параллельно перодъ нею, то 
повую потерю, происшедшую велёдотве этого отдфлешя, должво 
будетъ приписать отражению лучей оту обоихъ поверхностей тонкаго 
слоя. Такимъ-образомъ находятъ почти то же число 0,077. Ветр- 
чающяся при этомъ незначительныя разности происходятъ, въро- 
ялтно, отчасти волфдотие различной отражательной способности 
теплопрозрачпых» веществъ, одитаково полироваппых»ь, 

Отрасюеше отз вещества неодарениыхе теплопрозрачиостью. На 
осповаши‘этихъ Фактонь, Меллони могъ вычислить количество отра- 
женной теплоты отъ иетеплопрозрачныхь тваЪ. Меллопи доказаль ` 
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сперва, что количество теплоты; проходящей сквозь пластинку ка- 
Менной боли, остаетоя`то же самое при всякомъ угль паденл не 
превынающемъ 30°, чтб доказываетъ, что и отражениое количество 
теплоты также не измвилется. Убедившись въ этомъ, направляютъ 
теплородные лучи на толстую ндастинку изъ стёкла или гориаго 
хрусталя, при паден!и ть 25° или 30° и замвчаютъь дьйстШе произ- 
веденное на термомультицликаторь лучами отраженньтии отъ первой 
поверхности. Потомъ замвняють стекло пластинкою, отражательную 
способность которой желиютъ опредёлить;, такимъ-образомъ полу- 
чаетоя новое дзйстие. Отношене между этими двумл дъйствыми 
помпоженное на 0,0393, выражающее количество ‘теплоты отражав- 
мое отецломъ, даеть количество отраженное твломъ. Мы видвли (53) 
какимъ-образомъ результать этотъ получается болье прямымъ пу- 
темь. 


И. О прелепленйе тенлоты. 

96. Мы предполагали зьиие, что теплородпые лучи, проникаюнце 
въ теплопрозрачное твло, входитЪ въ него по направление пормаль- 
ной къ его поверхности. Вь противномъ же случа, каждый лучъ 
теплоты #1 (ит. 49), оставаясь въ плоскости угла падешя, откло- 
няется па некоторое количество, зависящее 
отъ свойотвъ теплопрозрачиаго вещества, ^ И- 
такъ, змъсто того, чтобы следовать по напра- 
вленио $1, луч атотъ принимаеть другое па- 
правлен!е-{7. Явлеше это, замъченнов также 
и въ сввтв, называется преломленемг. Лучъ 
17 называется лучолиб прелолленпьмв и уголъ 
Я1г есть узолз преломлешя. Вообще лучь 
преломленный приближается къ пормальной, 
когда изь средины менье плотной, онъ переходить въ средину болве 
пиотнуго и удаляется оть нормальной въ противвомь олучаз, 'Гакт.- 
какъ лучъ {", ВЫХОДЯ ВЪ точкв 7, изъ твердаго тенлопрозрачнаго 
твла, чтобы проникнуть въ воздухъ, отклоняетсл отЪ нормальной но 
направленно +е, вмъото того, чтобы продолжать путь по направле- 
П1Ю 1 Р. 

Заковы преломленя должны быть разсматриваемы какъ тождеот- 
венные и длл теплорода, ибо нроистекаюпия изъ пихъ явления, про- 


чиг. 49. 
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являются одинаковымъ образомъ, какъ для топлорода, такъ и для 
свъта. Между этими явлезями должно упомянуть о дэйстви призмъ 
и сферическихь отеколъ или чечевиць, 

Призмы. Призма, употреблясмая для преломленит, состоить обыкно- 
венно изт средины ограниченной двумя взаимпо пересвкающимися плос- 
костями; лив{л пероовчещя назьывастся вершиною призмы. Чаще воого 
‘третья плоскость, параллельная вериин‘в, заклтюочаетъ средину еътретьей 
стороны; чрёзъ это получается видъ геометрической ‘треугольной 
призмы. Пусть абс (Фиг. 80) пертикальный разръзъ призмы, состоя- 
щей изъ теплопрозрачнаго веще- 
отва, и уГпучокъ лучей пароллель- 
ныхъ этому овченно и падающих" 
на сторону @$. Каждый изъ лучей 
будетъ откловеть, приближаясь къ 
продолженной пормальпой #7. До- 
стигнуръ Г, лучъ будегъ откло- 
нент, удалялоь отъ нормальной 'Г, 
и сльдовательно, выходяций лучь Ге будетъ отклопенъ ръ противо- 
положную сторону вершины @ призмы. ныть @ъ давняго времени 
подтвердиль это для солнечпыхь зучой, что въ`этомъ случав также 
доказываеть явлен!е теплороднаго преломленя; во существован!е его 
долго осиариваля въ случаях» темной теплоты. Вов сомяъзвя па 
этотъ очетъ разовяль Меллони *). Опьгтъ производится слвдующимь 
образомъ: па линейку СГ столика Меллопи ставятъ другую линейку 
17 (черт. 54), двигающуюся вокруг вертикальной осн, которая охва- 
тываетъ нижиимт концомь хняейку Ри ири- 
крьпляетея къ пей поередетвомъ нажима- 
тельшаго випта. На продолжени этой оби на- 
ходится подетавка {0 и уголъ образуемый обо- 
ими линойками узпастсл побредетвомъ пока- 
зателя $ и делов на кругз о. На крусв этомъ 
утверждають пертикальво призму р изъ ка- 
менной соли, в цвиь Р находится на ливейкв 
|? на одинаковой высот® бъ призмою. Пучокъ 
лучей, испускавмый сосудомъ съ киняткомъ и ограниченный въ 
объемь поерсдетвомъ экрана оЪ отверзчемъ, вотречаетъ призму, 


ит. 50. 


5 Апиа в сре © до тпуяие, 2 56пе, в БУ. 


— 128 — 


переломляетол проходя сквозь оную и падастъ па цепь, которой 
даютъ надлежащее положен, поворачивая мало-по-малу линейку {. 
Если отнять призму, то стрелка мультипликатора, которая прежде 
была отклонена, приходить опять пъ спокойное воотоян!е; то же 
произойдоть, если повернуть призму на цолкругъ, такъ чтобы ребро 
ся вершипы измепило свое положен!о; это показываетъ, что дэйстые 
пацепь но произошло отЪ теплоты: будто бы лучеиспускаемой призмою, 
волъдотИе предварительнаго пагрьваня, 

97. Свойствл съеричесвихт, стенолъ.--Сторическимъ отекломъ 
или чечевицео иазываютъ средияу, ограничениую двумя охерическими 
поверхностями. Мы раземотримъ случай, когда эти схеряческия поверх- 
пости выпуклыя, Осью чечевицы называется прямая, проходящая чрезъ 
центры двухъ ся кривыхъ поверхпостой. Пусть будеть ии (иг. 52} 

Фиг, 52. разрёзъ чечевицы въ плос- 
кости проходящей чрезт ось 
8}, и предположим, что каж- 
дая изъ оторопь чечевицы 
составлять восьма малую 
только часть — поверхпо- 
оти шара; положимтъ также, 
что чечевица эта состоитъ 
изъ каменной соли. Меллони узналъ изъ опыта, что если раополо- 
жить па оси чочевиць, па довольшо далекомъ разотоянн! отЪ этой 
посльдней, нагретую точку $, то лучи пройдя скиозь эту средипу, 
соберутся. въ одной и той же точкь [, называемой фокусом, гдв 
замзчають значительное возвьшиен!е температуры, тотчасъ ночезаю- 
щей, когда термометричесяй сиарядъ находится виз Фокуба. Явлоне 
это есть олздотие законовъ преломления и можеть быть выведено 
изъ пихъ теоретически, какъ это доказывается въ оптикв. Еели 
надающе лучи 5’ и 5 параллельны оси чечевицы, то образуемый 
ими окусъ Р назышается главныме фокусомв. Когда лучеиспускаю- 
щая точка расположена въ главномъ ®окубь, то лучи проходлние 
сквозь чечевину выходятъ параллельно ея оси. Накоцень, вов эти 
опойотва существуют только приблизительно, воли поверхности чече- 
вицы по безкопечио малы относительно ихъ радфуса кривизпы; тогда 
преломлениые лучи не собнраютоя въ строгомъ омыюль въ одной и 
той же точкв, но тьмъ не мепзе однако пространотво это весьма 
мало. 

Съ давпихь времеиъ бьъмо доказано, что теплородные лучи, исхо- 


= 


дяще изъ солнца, сосредоточиваттея, вместа съ оватомъ, ВБ 
главном ®0кусъ отекляпныхь чечовиць, во полагали , что ое, 
сопрозождающИЕ эти лучи, есть веобходимое убсломе для произоб- 
дея отого явлешя. Шеле даже ухворждаль, что твплота, произво- 
димая пламенем, ве производиеъ чикакого возвышеня «выпвратуры 
въ Фокусъ чечевиць. Впослвдетви Гершель доказаль возбуждение те- 
плоты въ ФОКусв стеклянных. мечевиць, когда источникомъ, былн нламя 
‘или раскаленпьыя твердыл твла. Меллопи первому удалоя зэтотъ опыт 
съ темною тенлогою, ири помощи чечевищь, сдвланныхь изъ камен- 
пой солн,-- вещества одарепнаго въ выешей отонени теплопрозрач- 
воетыо. 

98. Занигательньна отенли. — Зжнгательное стекло есть ви 
что ивое, какф чечевица изъ отекля, или всякаго другаго тенлонро- 
зрачпаго вещества, иредиазначениая дая собирая въ Фокусь парал- 
лельныхь лучей солица. Свойство это было изввотио древнимть, 
‘пользовавнимся им для произведеня воспламенейя, кась эго до0- 
казываеть мвото въ комеди Ариотофапа «Облака» *). Посредетвомь 
чечевиць въ 5 или & сантиметроюь можно воспламеняхь дерево, а 
‘дань чечевицамЪ большовотверзтие, и упеличинь в5 то же премя ра- 
дусъ. кривизны обоимь сферическимь позерхвостяжь, — такъ чтобы 
они содержали только выбьма малов Число градусов, —можво достиг 
пу" въ еокусъ весьма значительное  дайстше, превосходящее 
дойетие производимое зажигательныеи зеркалами (40), Между ва- 
зкигахельными стеклами ианбол»е ИзвЪОТНЫШМИ, упомиваюту, о стек 
захь Тувяригаузона (Тениназует), имввийя около метра въ даметре. 
Зь Фопуст этихь отеколь воБ горнуйя нецеетна воспламенятотся 
этиоценно — земляпиетыя превращается въ стекли,—мыталлы, даже 
золото, плавятся. 

Цечевецы сз уступами. Часть толлоты поглощается стеклом чо 
вицы, и поглощеые это бываетъ твмъ значительгье, чьмь толще 
чечевица, Для уменьшешя атой потери; которая болфе всего ощу- 
знается иь средины, Бютаоть придумаль чечесены сё устутиини 


*) «Виамаичль пы у угкоткаыщикову, прекрасный прозрачный жамель; мото“ 
рый слушуниь ить кая обыыйя огизй-Ты говоришь о отек? Да. —- Ну, ок 
итожь Ты съ отнм® сдяаень? — А вотЪ что, 5 водьму стекло, и стать его 
тавиыъ-образонь ил волнци, в равилаваю издалека ве, чо ов писаяь», (Сцен. 
д, пъфети, 2). 

теор, тепло. Дефиы, 9 
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(чет. 53]. Одпа сторона чечевицы была плоская; различныя же части 
сферической поверхпости дру- 
той сторопы были расиоло- 
жены между собото уступами, 
такнмъ-образомт, что въ с0- 
вокуппости стороца эта 60- 
стояла изу, колец, окружао- 
щихъ центральную чечевицу 
0; разрззь которыхь можно 
пидьть въ ва, 55. ПМезави- 
вимо отъ умепышеня толщи- 
пы, отъ подобпаго расноло- 
жен, здзоь достигают еще 
ту выгоду, что рёзличнымь 
кольцамь можно придать тавйя кривизны, чтобы иреломлениые лучи 
соединялись въ точпости вЪ одной и той же точке. Бюффонъ устроп- 
валъ эти чёчевицы изъ одпой силошпой массы стекла. Фрецель уцо- 
ворщепетвовавий их’ь во многомъ, съ ивлью присиособлетя ихь къ 
обзвщенио маяковъ, иридумалъ составить эти чечевицьы изъ нъоколь- 
кихъ ‘кусковт, соединенныхь между собою посредетвомъ рыбъято 
клея и устрацилъ такимъ-образомъ важпое препятотийе при изготов- 
леми этихь отеколь, заотавивиее даже вовое отказаться от ихь 
употребленя. 

Бюффопь также придумаль двлать зажигательныя стекла изъ. 
зидкостей, Диз стеклянныя пластипки оъ параллельными поверхно- 
отямн, имевшими охерическую кривизпу, подобно тому, какъ устеклё 
карманиыхь часовъ, были соединены по краям и образовавиййся 
можду пими промежутокь наполненъ жидкостью. Надъ отверзчйелиь. 
одвлаНИымЪ въ верхпей части паходился сосудъ, припимавиий избы- 
токъ жидкости, раснирениой дъйстшезмгь солночной теплоты, Одиако 
усиьхъ быль неполный. Влоеладеги Бериьеръ (Веги тез) н Трюдеиъ. 
(Тгаайие} устроили чечевицу оъ жидкостью, въ 11,33 дтаметра, 0®6- 
ричебыя поворхнооти которой имвли радусь въ 28,66, Спарядъ этот, 
наполненный окипидаромь, произвель самыя сильпыя Азйотия, кото- 
рыхъ когда-либо достигали. Чтобь усилить еще болъо эти дзйотвя, 
копусъ выходящихь лучей принимають и& второй чечевии; этим. 
достигается болъе соворшениое сооредоточене теплородиыхь лучей, 
распрострапяющихся яна проотрапотьь зависящемь отъ кожущагося 
дМаметра солнца и от Фокусиаго разотоявфя чечевицы, 


фиг. 58 
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Стеклянные шары, паполненные водою, —граениьт, имзюте прибли- 
зитольно шарообразный видъ, также могуть сосредоточивать солнеч-- 
вые лучи вЪ +Окусв, въ когоромъ можно сжигать горючёя вещества. 
Можно дьяать чечевицы также изъ льда; въ 17468 году были пронз- 
зедены въ Апгли любопытпые оньггы 6ъ чечепицею изу льда, имфв- 
мею болзе 3 метровъ въ дламетрь; эЪ Фокусв ея можно было воб- 
пламенять норохф, зажигать бумагу п друг горючя вещества, 

Зажигательныя отокла имзють вообще больше силы, нежели зер- 
кала того же дзаметра. 910 происходить отъ того, что при отражещи 
отъ зеркала упичтожаются бёльшее количество теплоты, ие- 
жели то, которое поглощается стекломъ чечевиць. Тз и другя произ 
водлтъ болфе сильлыя дъйстмя ца выюокихъ горахъ, носль дождя 
и при болве холодной температур», потому-что ВЪ этихт различныхъ 
влучаяхь атмоефора бываетъ чище и солнечные лучи, проходя презъ 
нее, теряютъ олздовательно мепьше напряженя. 


$ 6. 0 топлодевтноети. 


| Тевлоньвтность тенжоредныхь дучей 


99. Шонепклатура.—Мы зем, что пе ст’ учи свата’0> 
ждественны; они отличатся одни отъ другихь ивлйоме. Лучи света 
разныхь цвьтовъ можно получить посредствомъ разлячныхъ 0п060- 
бовъ. Если папр. пропускают болпечпый свыть сквозь отекляявыя 
пластинки различныхь цибфтовъ, то пластинки эти, такъ оказать, 
просвиваютъ лучи, пропуская только ть изъ пихъ, которые имаоть, 
одинаковый ивътъ съ пластинкою. Эти цветпые лучи проходят во 
съ одинаковым» удобетвомъ сквозь пластинки изъ, прозрачныхъ без- 
цезтныхь воществъ, но смотря по цапту лучей болье или мепве 
преграждаются пластипками изъ окрашенныхь оредииъ. Мы ‘готчаеъ, 
Увидимъ, что явлешя эти происходять точно такимъ же образомъ 
и ©Ъ топлородомъ, и что ебть твилородные лучи различпыхъ ка- 
честиь, подобно тому. какъ существують различно окрашенные лучи 
ста. Изсльдоващемь этихь замчательныхь результатонь мы также 
обязаны Меллоци: доказавъ ихь поередствомь многочисленныхь опы- 
товт,онЪ очелъ необходимымъ обозначить самые Факты особепными 
паименовашями, не закмотвуя ихЪ у свзла, потому-что они ие воегда 


удобоиримапимы къ теплородпымтъ явлещямтъ. Такъ наприм. 64080 
* ыы 
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прозрачный п слозо зпсплопрозрачный по могуть замфиять другь 
друга, потому-что пъкоторыя пепрозрачиыя вещества бывать, од- 
пако, теилопрозрачим. Маимеповавя, которыя принял Меллони, 
‚суть пожесльдующуя; мы их, папишемгь рядомть съ соответствующими 
паимеповашями для сивта. 


Теплородъ. Сить. 
Теплонрозрачный (Фанегиано, Фанегиичие} прозрачаый. 
Нетсилопрозрачный (а@ашегтане} непрозрачный. 
Топлонньтиость (Твогиосйтозе) * }. ЦВгпосуь, 
Теилоцввтный (Тиегиосйго1цие) цвътиый. 
НМетенлоцевтиый (Афегтосйго? ие) безивыгиый. 
Тенлобзлый (Ъепсоегт ие} бълый. 
Теклочерпый (Маномегличие) черный. 


Опишемъ теперь акты, которые послужили къ приияч о свойетвь 
тенлорода, подразумьвасмыхь под эими панменоватщязти. 

109. Спойства лучей, происходяжихт. оти разлинпьхь 
петочинконь. —Когда ‘геилородиые лучи, проходянще сквозь одну и 
ту же теплопрозрачиуо пласцику. проистекають изъ различныхь 
иеточиковь, © количеетло теплоты, которое пропустить пластинка, 
це будеть одно и то же. Справедливость этого песьма зажиаго резуль- 
тата Меллопи доказаль пооредетвомь ряда опыгготь, сдвяашныхь при 
помощи четырехь различныхь источников («иг. 48}; ламиы Локателли 
— платиновой сниралир, накалениой посредотвомь спиртовой лампы, — 
мьдной пластинки, покрытой свжоо и нагретой оть 300° до 4005, ио- 
хредетвомъ спиртовой лампы, помицениой сзади пяастинки (вит. 54), - - 
и паконеиь куба, паполиспнаго киияткомь. Воеь изко- 
торые изъ результатовь, даниыхь этими различными 
источниками, расположенными от“ь ции па ‘такозгь раз- 
ътояань, чтобы уклопешью па мультипликаторь, произ во- 
димие непоередотвенно падяющими лучами, было 30°. Числа, 
показаиныя ть пизкесльлующьй таблице, предетавляю ‘ть 
количестви пропускаемыхь лучей изъ 100 падяющихь. 


°, Меллони упозребияь въ начшяв слово; Шефепиавыю, которое. Пульф хо- 
жьль перемъилть въ Шестагиеше, . 
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| 
лиь, 38, 28 6 Солершеняо чи 
! | | озый лед ., 


|% |5 Ме | 
ВЕНЕ. ЕЕ: 
Общая толитина ида- Е Ё | Е В & = Е 'Общиля тоащяна а Ё ЗВ Ё 
< ВЕ 58а 88 
отоокь ии 5. ЕЕ 8 | стилокь 2705, 88188 
НЕВЕ ЕЯ 
‚| ВЯ т мы 
Чвелал замишиал Зольный лурмя- 
сое 0... 198188 | 42 | 9 [шь. (..- 8 
Камепиия — соль То Сърлокисляя 13- 
мутлаи. $5 [65165 Гб | вает» . 5 
Инянидекий шилуть} 9 | 28 | в 09| Лимопиая ниелоть 9 
1 } 
Зеркальное стекло" 39 | 24 | 6 | © | Кваюды .. 2 
Ь 


Гортый кре 


Тазоматривая эту таблицу мы видимъ, что, ноключая каменной со- 
ли, чиоло передавпыхь лучей тель мопвь, чьмъ меныме абоолтотная 
вмпература источника. При толщин» въ 217.6 вов лучи источника в», 
100° поглощаются. Заметимь еще, что порядоку, которому ольдуюгь 
тела относительно способности пропуская, не всегда одилъ и тотт, 
же для различныхь источникогь; такъ паприм, горный кристалль— 
перодаощ!й мепыше теплоты, чъмъ ноляпдокй мизтъ и зеркальное 
стекло, когда лучи пронотекаючь изъ лампы Локителли,— пропуска- 
етъ етолько же лучьй, какъ первое изъ этихт веществъ и больше 
чвмъ второе, когда лучи испускаются раскаленною платиною, и 
Столько же какъ оба эти тела, когда источникомьъ будет служить 
эвдь вагрутая до 390° температуры. 

Жидкости предотавляютъ тв же сомыя лвлешя. Такъ какъ теп- 
лота, поглощаемая обоими пластипками стекла, между которыми но- 
мущаентся Жидкость, измБняется оъ иоточникомъ, то для убъжденя 
ВЪ томъ, что то же бываетъ и съ заключепногю жидкостью, доста- 
точно замътить, Что воЕ количества, потлощенныя при различныхъ 
`источникахъ, гораздо мешее количествь поглощавмыхь одпими сте- 
клянными иластизками Для ввоБма тонкихь слоевЪ жидкости, стеклян- 
ный пластивки замвалютъ пластисками изъ каменной соли, чт .да- 
же можно делать при употреблеши воды, ибо Меллопи доказаль, 
что снособность теплопрозрачности чистой воды и воды, насыщенной 
солью и заключенной между двумя пластинками изъ отекла, почти 
одпа и та же. 
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Мы предполагали до-сихь- поръ, Что толщина пластипокь одна 
и та же. Поля же толщина эта, увеличиваетсл, го въ то же время’ воз- 
расгаотъ и поглощене, твкъ, что разности становятся гораздо за- 
мвтиъе, когда для одного и того же вещества измвпяютЪ источникъ. 
Но вывоть съ этимъ также замъчаютъ, что съ увеличентемь то- 
щины поглощенное количество увеличивается тумъ мепве, чвмъ бо- 
ле эта самал толщина (93). Эти различные результаты мож- 
по видвть изъ олвдующей таблицы: 


Торный крис- 
|толяъ нрозрач. 


Дымч, храрть, 


- 
| 
| 
| 


Толщина, 


въ миляи- 


Лампа 
Локателли. 
платина, 
Мьдь пра 
Лампа 
Локателли, 
`Раскаленпая 
платина. 


иг 


платин: 


метрахт. 


псколенная 


платвна. 
Медь при 
400°. 
Локателли. 
Раскаленная 
Платона. 
Медь лог | 
4005. 
Локателан. 
Раскаленная 


Раскаленная 


Е 
®_ 
® 


32.0] 25,1 
;31 221 19,3 
18,69] 16,0 
16,3} 139 
‚|: 
Е 
12,0] 16.0 
9] 85 
8/| 80 
тр 1 
бл) тл 
21 24 
12] 1,3 

ол 


При вычисления результатовъ, содержащихоя въ этой таблице, при- 
илгы въ соображешще потери вольдотше отраженя отъ обоихъ ото- 
ронъ пластинки; къ тому же ие вов изъ этихь результаторь полу- 
чепы попооредетвенно. изъ опыта, такъ какъ толщина пласгиноктъ, 
употребленныхь при опыта, не вовгда соотвитотвовала. толщинз, по- 
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казаппой въ таблиць; по сравиивъ результаты получеппые для тол- 
щинъ мало между собою разкимиихоя, вычиоляли, посредотвомь пл- 
терполящи, результаты соотватготновавние показанлымь въ таблице 
толщивамъ. 

ХФ. Теплонвьтиость. Для объясненя  вылизизложеиныхъ 
свойствъ, пеобходныо долустнть, какъ это уже сдълаль Деларонь 
{89}, что есть различпаго родя теплородные лучи, ибо лучи раздич- 
выхъ иоточниковь не обпаруживают» одинаковых свойотвь при иро- 
хожденш сквозь одиу и туже тецлоцеьтлую пластинку, 46 разно 
справедливо дая темной и ЛЯ свътлой тепяоть, точио такь же какь 
ий лучи овъта различвыхь изъеонъ проходятъ пе въ одяпаковыхь 
количествахъ сквозь пластинку изъ синяго’ и сквозь пиастинку изъ 
краснаго стекла. 

Хоть вещестиа, которыя ‘тьмь больше пропускают лучей, чъагь 
блабъе собствеипая температура источника. Такова лаприм. пластика. 
изъ камениой соли покрытая сажею, или лучше сказать сажа, кото- 
рой нластинка каменной соли только служить подставкою. Передача 
сквозь этотъ слой сажи совершаетсл но общимъ законам (93), толь- 
ко, поглощение лучей бывабтъ тёмъ сильнъе, чем выше температура 
цоточтика. Мы, сльдователюно, должны сказать, что лучи, вону- 
окаемые иаиболье горячими источпиками, испытывать ири прохож- 
деши сквозь пластипки вообще мензе потери, нежели лучи боле 
слабыхь ноточпиковъ; мы видимъ однако, что случается и протизпое. 

Изъ опытовъ Де-ла-Провоста и Дезёня *%) выходить также, 
$0 источлики, измиоиИе одну и ту же темнературу, могуть испу- 
скать лучи поглощаемые различно. ПокрывЪъ одиу половину стороны 
кубическато сосуда слоемъ диновари, а другую половипу слоемь си 
эти, Де-ла Провоста и Дезёль паполиили сосудъ маоломъ, котораго 
температура была 173%; отпошеше пепосредотвепвыхь лучеиспускаий 
обоихъ поверхностей равиялось 0,83, иосль нрохожденя лучей оквозь 
топкую пластиику стекла, отношеше сдълалось равным 0,67; сльдова- 
тельно лучи, испускаемые киповарью, поглощаются в» бдльшемъ ко- 
личестль, пожели лучи нопускаемые сажею. 

Слово теплоцелииноеть служить для обозпачетя этого ва- 
чества тенлородлыьгь лучам, бодвльпающаго ЕХЪ болье пли мензе 
‚опобобльгии быть пропускаемыми сквозь одно и то же теплопразра- 


0Ие 465 зе1енеез, 1отеё 28. 


*) Сопруозтетбия 45 $бпсоё Це ГАса 
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106 вещество. Пучокъ или токъ тенлородныхь лучей должкио раз 
сматрипать какъ-бы составленньнуь изъ смъби различнаго рода лу- 
чей, завислщей оз"ь свойства источника попускающаго лучи, Каждое 
теплопрозрачное пещестио преграждаеть преимущественно извзотный 
родъ этихъ лучей, такъ-что потеря будетъ больше или меньше, мо- 
тря по роду состава теилороднаго тока, т.-в. по свойству источника: 
различвыя вощества преграждиють, въ различныхь проиорщяхъ, 
лучи одвого и того же источника, смотря потому, на околько эти ве- 
щества ев лошанияны, подобно тому какъ окрашенный текла, смотря 
о ихь собетвениому ивуику, болъв или менъе преграждаюч“ь лучи им- 
зонце тоть же ивътъ, по въ разпыхь оттзнкахъ. 

102. Жамоинах воль истевлонивтии. Камопная соль предетав- 
аясть замечательную особенность: чистая—опа повсе ие поглощаеть 
падающей теплоты, какова бы ни была толщина пластики в каковъ 
бы пи быль источникь испускаюпуй лучи. Немпого мутнал— опа 
иоглощаеть ифеколько теплоть, но въ равном количестве для раз- 
ЯИЧНЫХЪ ИСТОЧНИКОВ". Следовательно, камотная соль о’носится к% 
чеплороду, какь прозрачныя и безиаютныя вещества относятся къ 
вату; она петенлонотиа {99}, тогла-какь горный кристалль, кварцыт, 
поланлокй шпазъ и проч. суть тимонизтиь п могуть быть уподоблены 
окрашентымь отекламь въ отномеши г'ъ овзгу. Поимопованпыя эти 
тьла, горпый кристалл и т. д., ве пропускають въ одинаковомъ ко- 
личествв топлородпые лучи различной теплошолтноети. 

Мизе это, развитое Меллопи весьма удачно, объяепяеттъ, 
почему теплота, прошедшая сквозь первую теплопрозрачную плас- 
тилку, испьмываеть отпосительно мёпьшую потерю при нрохождени 
оквозь вторую пластипку изъ того же вещества {93}. Действительно, 
‚пучок лучей, проходяпуй сквозь иторую пластинку, быль уже 
лишепъ, при нрохождети сквозь первую, большей части лучей пре- 
траждаемыхь' этимъ вощестиомь. Тоже бываеть во сввтомъ, про- 
шедитлеь скиозь окрашенное стёкло; отъ уже вобьма легко прохо-- 
дитъ потомЪ сквозь вторую пластику того же ивъта. Но еслибы 
торал пластинка была другаго цвьга, то свьт®, проходя сквозь нес, 
нопькгаль бы отпосительно гораздо большуо потерю, ибо ть этом 
случав плаотнока получала бы только таке лучи, которые опа имз- 
огъ свойство поглощать. 

2103. Перолача окпозь ивомольно различиькхь плаотиновь 
Меллони доказаль, чио лучи прошедши изваотную пластинку, ис- 
пытывають различныя потери при прохождеи сквозь другуо, вмо- 
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тря по снойству этой послъдией. Боли вторая пластинка остается 
таже самал, абудетф перемъиепа та, сквозь которую сперва дояжиы 
пройти лучи, го отпошене между падающею теплотою и пропущея- 
по второ1о пластилкою, будетъ зависзть оть вещества сперва прой- 
деиваго лучами. Это можло видъгь изъ нижестьдующей табляны, 
показывающей число пропущепныхь лучей, па 100 падающих», при 
пластинкахъ толцилою Въ атм, когда лучи эти слета проходили 
оквозь РещЩРетва озпамевлыя въ главь каждаго изь отолбцовъ. 


а рома 


евер 
те 


Вещестии испозожентыя | Ненокредет- 
пенные лучи 


пепоередонинию перед р 
' РЕ аулы Дона 


иПью. ‘РелАн. 
Комениия-воль. Г ва 92| | эр 
Пелаиденй шиать, 30 | м | 
Слекло (толщ. бам, 5). 5 | 3 85 } 85 57 8 
Торинв врябталаь .. 38 мы | вм 
Чериай слюда $. 099,9) ав] ж| в 
Зелвшый турмнлинь во мым 
Сарпокаелаю ме, | Но ! |6 
Лимопная кило. | 38 
Киасцы юм 10 


Результаты, показапцые вь этой таблиць ие измепятся, соли объ 
пройдепиыя нластники замфиить одну другою, но пе измёнля положе“ 
3168 источника; порядокь расноложеня пластияокт также не будетъ 
имать вляныя, еслибы змвото двухь бьыо ббльшее число пластинок *}. 
Изъ эгого надо закаючить, что каждый луть извтетиато рода дой- 
отвуетъ одинакопьыь, образомъ, 10 ВОВХЬ ироходимых имъ плаетии- 
кахъ, за исключенемь нотерь, которыя испытьтваетъь напряжене 
луча. 


*) Алишез Не сЪние ©} раузцие, 2 зеце, © ВУ. 
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Изь вышеприведенной таблицы иидно, что каменная соль прову- 
скасть одно и то же количество тенлородпыхь лучей, каковы бы пи 
были пластивки порвопачально пройдеиныя теплородпымъ токомъ, 
Червая слюда пропускаеть только 0,004 количеетна теплоты, про- 
шедшей сквозь кваоцы, и 0,43 тенлоты прошедшей сквозь черное 
стекло, Аимопиая кислота, папротивь, пропускает только 0,02 теи- 
лоты исходящей иззь чериаго отокла и 0,88 того количества, которое 
прошло сквозь кваоцы, и т. д. Уподобляя эти Факты твыъ, которые 
происходят при нрохождени овъта сквозь различпыя окрашенньыя 
стекла, можио сказать, что квасцы и лимоплая кислота имълючь и0- 
Зти одну и ту же шенлоцеютность и что, иапротивт, черпая слюда и 
квасцы имъыють тей ощегтности весьма различпыя одпа оть дру= 
гой, Стекла, различно окрашенныя, имвють по ббльтей части оди- 
паковую теплодрьтпоеть, потому-что тенлота, прошедшая сквозь одно 
изъ пихь, проходить въ большом количества и оквозь днугоо. Даже 
черное стекло измзияеть ироходяний сквозь пего пучокть лучей такимт- 
образомь, что опъ потомь легко проходить стиюзь иластиику про- 
зрачпаго огекла, тогда какь эта послздияя пронускаеть только несь- 
ма нозпачительное количество лучей, прошеншихт сквозь камелную 
соль, нокрытую слоемт сажи. 

Неключеше изъ этого составляегъ етекло, окрашениое въ зеле- 
ный цлъумь пооредотвомъ окиси. меди; оно ие имветь ой же тевло- 
цизтиюсти какъ отекла окрашониыя другими иеществами; ктому 
же опо гораздо мешье теплопрозрачно, такъ-Что, вели собрать лучи 
солнца. въ ФОкусв чечевицы одьланиой изъ этого стекла, то получит- 
ся сфъгЪ весьма сильнаго блеска; но термозлектрическая цввь ие по- 
кажетъ ин мальйпаго возвышешя томиералуры. Это оботоятельетво 
зовь подтверждаегь пезавиенмость лучей топлорода отъ лучей 
ев та. 

104. Различная преломлиетость лучей теплорода. Лучи 697 
та, имъюще различный цвет, во одинаково преломляются; нроходя 
паприм. чрезь одиу и. ту же призму, опи отклоняются различно. Мел- 
лоши доказаль ‘то же вамов дли лучей различной теплоцимеиости. Для 
этого опъ устроиль цзиь, которой полоски были расположены въ од- 
Ной и той же плоскости, такь-что снаи каждой оторопы составляли 
весьма узкую пертикальтую полосу. Замъливъ этой цзныю цьць па 
черт. 51, паправлянт”ь на призму нучокъ лучей, ограниченный пъ 
объемь посредотвомь узкаго портикальнаго разреза, сдвланпаго въ 
экрашь,; а располагаю“гь цвиь такимгь-образожь, чтобы получить ваи- 
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бельшое дёЙотые. Потомъ переменяють иоточникъ и находятъ, что 
уголъ образуемый ливейкою @’ (иг, 5#) съ линейкою Г твмъ больше, 
чвмеь выше температура ‘источника. Но какъ лучи источниковъ, имз- 
ющихь наибольшее напряжение, принадлежать также къ лучавть лег- 
че другихь пронускавмымьъ ”), то видно, что лучи легче пропускае-- 
мые также ‘и паиболье отклонлются, т.е. паиболфе  пролом- 
ляются. (Сохраняя тоть же йсточникъ, во пропуская лучи, до 
паденя ихъ па призму, сквозь пластики измвияющил тенхородпые 
лучи (108), получаютъ также различвыя отклопенл, Такимъ-образомъ 
и здвеь обнаруживается разительное сходетво между лвлевшями теп- 
лорода и свъта. 

105. Наконть погложеои тонлоты при прохожден?и свзезь 
топлопрозрачиьым шхистинки. Б16 (101) вывелъ этотъ законъ сл 
дующимъ образомъ **); разомотримъ сперва только одинъ лучъ из- 
звотнаго рода, падающий нормальпо па ‘теплопрозрачвую пластинку, и 
имъющй нанряжене $. Лучъ этоть во-первых пспьтуеть отражен, 
которое умапытить вго папряжене нропордюнально г, такъ-что на- 
пряжею!е провикающьй части луча будель #(1—^), п именно это бу- 
дегь то количества, на которое дьйствуегь поглодательная способ 
пость. Часть теплоты, которая не будеть поглощена, составить пз- 
которую неизоъотпую чункцие ф толщицьг ©, т.-е. ф (е). Напряжете 
луча у второй поверхности, слъдовательно, будетъ #{1—7) ф (#). Здъеь 
совершитея снова отражене, которое останозить долю г” теплоты, 
стремящейся наружу; такъ-что напражене луча выходящаго будетъ 
$[1—7) 4—г) х (2). Ебли лучь пройдеть сквозь вторую пластивку 
одинаковаго съ нервою вещества, имьощуто толщиоу #, то передая- 
вое папряжене луча при выходв буделчь & (1—7? (1—7? ф (@) ®(“), 

Возьмемъ теперь пучокъ, составленный изъ избколькихь лучей 
различкаго рода, имыющихь папряженя $, #,#, и ноглощаемыхь 
различвымь образомъ, чтё обозначимъ чрезъ Фуйкщи ф, $', $”... 
Напряжеше- / пучка послв того, какъ онъ пройдеть сквозь первуто 
пластинку, будетъ равняться сумив напряженй каждаго выходяжщаго 
луча, т.-6. 


{и У=Н-и 4—и) [ю (в--г$ (енг 9" цене .. 


{) Ивключая ож (101), 
“) Мевотоз Че ГАса биде {оз заеловз де Мази в 


У, р. 486. 
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и поель прохожденя сквозь двз пластинки того же вещества, 


= ИИ г [Ро оу м (ве +. 


Положимгь теперь, что тоть же пучокъ проходить сквозь пластив- 
ку того же вещества, по толщиною въ 2--#; папряжел!е выходящаго 
пучка, ва осповаши Формулы (а), будетъ: 


лир) ЧК) ре) бо е+а)+....] 


Но опытт показываеть, что ^={1-^) (1—^) У", т.е, что погдоще- 
те остапется то же самое, будутъ ли пластинки соединены въ одну или 
отдвлены одна отъ. другой, ибо мпожитель (1-2) (1-7) выража- 
етъ потерю испытываемуго у обоихь излишнихь поверхностей, когда 
пластиики бываютъ равъединены, Замввяя Л, Л’ соотвътотвующими 
имъ величинами, получимъ 


Яре-не )-- Рф’ (ее). Фигу во()-.... 


уравиенте, справедливое при какихь бы пи было $ #...66... ч.9 
требустъ, чтобы порознь 


фев )— 9 (6) $6}, $ (0+6 )=9 (6) 99). 


Равенотва же оти только могуть существовать, какъ доказаль 
Нуаосоп» ( Ро150п), когда предположить ф (е} =а°, гдв а поетоян- 
нав завиолщая отъ свойствь пластинки и теплородизго луча; и тог- 
да мы в-самомт-двлв имвемь; 


ФФ) ах ай = а "е. 
Слъдовательно, папряжоше теплородиаго пучка, выходящаго изъ 
зяаотивки, толщина которой е, равияется: 


И) (1) беоне... 


Мы видим, чго каждый луче протодяиый сквозь пластинку, под- 
вергаетел ва пой поглощен, умепьиающемует её зеометрической 
прогресса, когда толщина пластиики возраетаетв ев прогрев 


— МЕ — 


ариометической, Звамонатель а первой прогресйи зависить от 
овойствь пластинки и падающаго луча. Величипа « положительная 
и необходимо мене 1, ибо а-=4 предполагаеть, что количество пве- 
реданной теплоты равно-проникающей, какъ у камейной соли, и а==0 
бсоотвьтетвуетв случаю, когда пе существуеть вовсе пропускане 
теплоты. Чамъ мензе и, твыЪъ вещество менье теплопрозрачво. Мы 
видим таке, что нотеря, иснытьваемая въ» слов толщины #, ТЪМВ 
незначительные, чвыъ больше олосвъ такой толщины уже прошла. 
теплота; ибо потеря равняется —тайе гдь п выражаетъ число 
пройденныхт слоевъ. Потеря эта будетт, голи прибавить одинЪ слой, 
4—те (ие. Избыток» этой позери надъ предъидущею будеть 
та" (1—4; количество же это тъмь меньше, чвмь больше и, но 
тому-что 4 состанляетъ дробь. 


1. Топлоцьфтность тт. 


166. Мы разематривали до-сихъ-поръ лучи различиаго рода три- 
лоты и сравнивали эти лучи, относительно производимыхь или 
АЪЙСТВЙ, ОЪ лучами овъта различиаго ирута, Но мы зпаемь 
также, что тьла освъщениыя одними и тьми же лучами свъта, пока- 
зываютъ однако различные цръта, т.-в. разбрасываютъ падаюний 
свъть подъ различпыми цвътами. 

Мы увидим сейчас, что теплота, отражеплая ббльмею часто 
пероховатыхь поверхпостей, также обиаруживаеть различныя ©вой- 
отва, т.-6. что поверхности эти обладаютъ различкаго рода пейло- 
авртицостью. Но сиорва олъдуез"у указать, каким -образомъ Меллони, 
которому обязаны также этимъ открытчемъ, удалось доказать суще- 
отвоване разбросакной тенлоты и отличить вв оть теплотьЕ издан 
ной поверхностью талъ, или правильно отъ нея отраженной *}. 

Разбрасываше теплоты (в ]}изот}. Кругъ г (вил. 55), сдвланный изъ 
илотнаго дерева, покрываютъ съ 
одной отороны сажею, а еъ другой 
какимЪъ-либо бъльвть веществомеь; 
онъ расположенъ вортикальшо па 
торизонтально вращающейся пло- 
щадив. Въ Г паходитея лампа, авъ Р 
термозлектрическал кзль; ихъ раз- 
дьяяеть миров: экрашь. Лучаме 


зиг. 55. 


=) Альщез ав бынще в 60 рнубиию, 3-е вето, К ХХИ, р. 812. 
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источника сообщено приблизительно параллельное иаправлет!е, по- 
средетвомъ выпуклаго стекла $, которое въ то же время очищаетъ 
пучок теплородныхь лучей, удерживая изъ нихъ лучи извъетнаго 
рода. Теплопрозрачный зкранъ в служитъ для того, чтобы разнооб- 
разить свойство теплородныхь лучей, надающихь на кругъ ”. То- 
перь, вели мы обратимъ выбъленную еторову круга къ источнику и 
къ цвпи, то увидимъ, что отрелка мультипликатора тотчась укло- 
нится отъ 25°.до 30°. 

Свойства разбросанной теплоты.—Результатъ этотъ есть слзд- 
стие разбрасывающаго отраженя, ибо, во-1-хъ, отрьлка приходитЪ въ 
движене немедленно велздъ за раскрьичемъ источника, чтб доказы- 
заетъ, что отклонете соверптавтол независимо отъ нагревашя круга, 
КЪ тому же если мы обратимъ къ источнику сторону круга покры- 
ту сажео, то получится только весьма слабое дъйоте!е, тогда какъ 
ИЗИЪОТНО, что черный цвьтъ согревается гораздо окорзе бълаго; во- 
2-хъ, по преграждеши лучей лампы, стрьака тотчаек возвращается 
назадъ употребляя вевгда одно и то жв время для достижейл до нуля, 
какова бы ни была поверхность причипивтая отклопеве стрелки; она 
въ обоихъ случаяхъ употребляетъ также одипаковое время, для дооти- 
женя соотвзтотвующаго отклоненмя; в -3-хъ, стеклянная пластинка — 
которая бы совертенно нреграждала лучи, испускаемые поверхностью 
столь низкой температуры, какова ‘гемнература круга г (400).-по- 
ставленная въ 6 ‚только ивоколько ослабляеть дъйсте произведеп- 
ное нацепь, потому-что вынуклов стекло В уже потлотило лучи, кото- 
рые стекло способио поглощать; въ-4-хъ, полученный результазь не 
можеть быть припибанъ правильному’ отражению, по причипв зперо- 
ховатости позерхности и потому, что цьпь можеть быть расположе- 
на такимъ-образомъ, чтобы направлен е Ри составляло съ новерх- 
побтыв круга уголъ, вевьма различный отъ угла образуемам съ тою 
же само10 поверхностью паправлешемъ 7^. 

Впрочемь, разбрасывающее отражеле совершается по возмЪ направ- 
ленямъ вокругь одной и той же точки; потому-что, если мы пере- 
зБотимъ такимъ-образомъ цзпь, что ось ея онишетъ прямой конусъ 
около втой точки, то стрелка мультипликатора не измзнить своего 
воложеня. 

Меллопи. производиль также оныты ©ъ солнечными лучами, кото- 
"4 ошь пропускаль зъ темную комнату сквозь отверзие въ 024 
одзланное въ ставпз, и принималь потомъ па противоположной стз- 
в. Цепь, расположенная протизу освещенной чаоти, всегда показы- 
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взла то же самое уклонете, когда ось цзи составляла, въ какомъ бы 
то ни было направлени, тотЪ же самый уголъ оъ поверхностью отуны. 

Сажа также отражаетъ нзкоторую часть разбросанной тенлоты, 
ибо стрьлка уклоняется около 1°, когда вычерненную поверхность 
круга ” обращаютъ къ источнику. Действ!е это, какъ соверщающее- 
ся немедленно, не можеть быть отнесепо къ лучеиспускание кру- 
га, который бы въ этомЪъ случез долженъ быль сперва нагретьея; къ 
тому же стеклянпая пластипка, позиыщенная въ #', только нъсколько 
‘уменьшает уклоцене стръяки и въ количествв независященъ оть 
толщииь: пластитии, тогда-какь опа преграждала бы всю теплоту, 
которую бы испускала вычерпенная позерхность круга. 

107. Юле источника ма разбрасытало тенлоты. Лучи 
сита различнаго цвъуа озражаттся отт, крашеной тусклой поверх- 
пости въ количествахь весьма разнообразныхт. Теплота предотавия- 
©еъ подобпыя же явлешя; Меллони это доказать следующимь обра- 
зомъ. Берутъ два круга изъ тонкой папки; одинф изъ пихъ покрьгъ 
оъ обоихъ сторонъ сажею, а другой имтоть одну сторону черную, 
а другую брлую. Иаль располагается на горизонтальной линейк» 17 
(ъиг. 51), вращающейся на вертикальной оси, проходящей сквозь центрь 
круга. оли подвергнуть кругв непосредотпентому дъйствие источ- 
пика, то опь вокорь достигает постоянной температуры и 0бъ 
сторопы его лучеиспускають теплоту, Затьыь помъщеотъ  цеаь на 
той же сторонт круга, гдв находится источникь и тогда она полу- 
чаотЪ разбросаниую теплоту, хъ которой присоединяется еще испус-- 
каемая кругомъ часть поглощениой эенлоты, остальная чаеть кото- 
рой лучеиевускается другою его огороно1о. Поворотить потомь ли- 
пейку, переподять ныиь па другую сторону круга, дапъ эй, относи- 
тельно плоскости круга, симметрическое положеще съ прежнимъ и 
замечать дийстве произведенное лученопускамему этой отороны, 
Чтыгь болыше будетъ разность между действиями объихъ оторонъ, 
тзм»ь значительнье будетъ разбрасътане. Вотъ. изкоторые изъ ре- 
зультатовъ вайденныхь этимь способом: числа показываютъ ко- 
личество лучей полученныхь целью, ирипимал за 100 количество лу- 
чей, полученныхь ею оть задией сторопь: круга, котораго объ сто- 
ропы покрыты сажео, 
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Поверхность обращенная | Металоь | Платина |Лаиша Яо-Лучи лампы пропус 
БЪ лы при 400°. | раскален, 
| 


кителят. [наемые чрозъ стекло | 


Задиия стороны | 19 60 100 100 
х {чершан}. 
м о из 7 19 ив 
(мерная). . 
Зри оторо | —8 = 6$ 48 
. черная}. 
Ра о 199 15 18 250 
{вЪыая), 


Балвъ отиошьшя между лученопускашями обоихъ оторонь втораго 
круга, получимь числа 1, 4; 1, 8; 2; 5, 4 возрастмощя съ твм- 
ерагурою источинка, т.-6. 5 степенью иероломляемости лучей и 
ихь тенлоцевтностью (104). И тут, слъдовательно, замъчается ра- 
зительное сходство оъ явлении свита, 

Наиротивъ, освошеше, можду лучонолускащями сторопь круга со- 
волииъ черваго, почти постоянно ири какомь бы пн было воточник“; 
изъ чего ольдуеть заключить, что сажа разбрасьтавуь ноегда одно 
и то ше количество теплоты, охкуда бы теплота эта ии проноходиая. 

Должно замътить, Что задиия оторова круга, вычерпенваго 6%, 
объихЪ огоронъ, иснускавть моцье лучей, чвмъ передияя. Результать 
этотъ не можеть быть вноли® приписашь разбрасъшающей оносой- 
восги сажи, способности весьма слабой (106), во происходиРь пи 
большей части оттого, что передняя оторова пагривается ий луче- 
ионускаеть сильнье задней, но причитв трудности, съ которою те 
плоза проходить сквозь кругь, ибо разпость увеличивается съ тол- 
Щитотю круга. Сажа, олъдовательно, отражаеть только чрезнычайни 
малыя количества разбросанной тоилоты, ‘точио такъ же какъ ова ив 
отрежаеть разбросапнаго свёта; такимь-оброзомь опа въ отношен!и 
хещиорода предотаваяеть то же. что п въ отпошеши свъта, составляя 
отвовительно парзаго зецество теллочерное (тапошегличие},—а чер- 
иое отновитвльпо лучей овъга, которые она 663% разлия и почти 
совершенно упичтожаотгь, какого бы изтта они ни были. Вещества 
бтлыя, ванротиьь, жерлоценины, равно какъ и мномя друбя веще- 
итва, испьггыраемыя па круг скаряда, Мехаллы полированные и не- 
чолированные воотанляот"ь тала теплобюлия (васойтегиичиев}, т.-е.. 
таня, которыл одниаково отражають воякаго рода теплородные 
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лучи, подобно тому, накф бюлыл вла одинакопо отражмоть разно- 
цротлью лучи езга, Справедливость этого доказывается тождество» 
получаемых дъйствй, при произведеше опычовь над® разбрасываю- 
щими снособностями, поереаствомт, лампы „Локателли, будетъ ли оли 
спабжена или въ пвраболичеекомь, отранателемъ, толировавным'ь 
пли пеполорованнымь. Результат ототь былъ также неносред- 
стренно покврешь, кромт, латупи, еще и падъ другими металлами, по- 
ередетвомъ опаряда (чиг. 57). Разбрасывающяя снособность метал- 
ловь изменяется съ ихь свойствомь. Слособрость эта у золота, се- 
ребра, олона, плазипь в мван болт, пежели у тзль пеметалличе - 
скихъ; свиноць же п жлёзо шимиоть, в, рекоторыхь влучаяхъ, 
мепьшутю разбрасывающую способность, нежели вещества балыя, по- 
дДобно тому, какъ п изкоторыя осв®щениыя бълыя толя 08 поегда 
предотавляютея одинаково яркими и могу быть даже метье ярки, 
тьжь покоторыл опрашенпыя эгвля, 

108. Свойство разбресанахахь лучей Дия доворшевя одлан- 
ваго вами уподобления разбросанных лучей тенлорода разбросанпымь 
лучамь свъта, обстаотел еще показать, что теплородные лучи, раз 
бросаниые хенлоциьтиою позерхпостью, измпяютсл, съ измипенемь 
этой поверхности, хотя бы источвикь оетавалон точь же. Доказа- 
хтельотво этому предотавиль Кноблаухь (КаоШацен), который нашелъ, 
что тенлота, разбросанная позерхностью, покрытою кармипомъ, эъ 
большем, количесзтт, проходит, сквозь пластинку нолавдскага зимы 
та, нежели сеплота, разбросаяная поверхностью черной бумаги. 0- 
добпые жв результаты были пюлучены посрьдеевомгь Пластипокъ 03% 
квасцовъ, гимоа, красиаго п сивяго езекла. ©ъ перемвиою источника 
измешяетоя разность между дъйстмями, произнеденными кармяпом+ 
и черною бумагою; разность эта побтенение умепьшается, ебля Ар- 
гантову лампу последовательно замфнять раскалепно!о лматиною и 
потомь пламенемь алькооля; при употроблеми пагретаго жельза 
зоне пе сущебтвуезт, разности. 

Легко убъдитьол, что изманене в соотавь зеплороднаго пучка, 
10048 разбравываюя, проноходитъ отъ нводинакозаго поглошеня раз- 
личпыхь лучей теплоты, ибо тела, отражаюнфя носредотновмь раз 
брасывая лучи удобоироходяние сквозь какое - либо вещестно, 
отражать только малое количество зэчихь лучей, вели ови 
припадлежать къ таким, которые легко поглощаются этимь веще- 
отномт, Сверхъ-того, когда разбросашная теплота не отличается от® 


пеиосредетвецной вплоть поточиика, что бываеть при миплобълой 
`Тоор, теллот, Даби, 40 
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зисроховатой поверхности, то свойство иоточянка не имветь вляшя 
па результаты, какь это былаеть въ противном случаз, 

Кноблаухь произвелъ сиыты надъ 70 различными веществами; 
упомянемъ изкоторые изъ иолученвыхь имь результатов. Бьлый 
бархать даетъ болое разбросаниой теплоты твмь черный, при вся- 
ковгь источник; листовое желвзо шеллобрло, потому-что отражае- 
мая имъ твплота пе отличае'сся оть падающей ‘теилотьЕ, и притомъ 
0но съ одинаковым ванряжещемъ отражает теплоту исякаго источ- 
ника. Бълая бумага и черный китайск!й лакъ, полотна ‘и шелковыя 
матер, бълыя или чертыя, имъютъ одинаковую извибощеьтлость; 
ибо отраженные этими веществами тенлородвые лучи проходят в 
равном количеста® сквозь разлнчныя теплопрозрачпыя пласРивки. 
Кристаллы вообще меплобрлы; сажа и животпый уголь #ел.ло- 
черн. 

209. Разбрасыван!е посредстпомъ преломлении. — Теплота, 
проходящая скнозь шерохонатое теплопрозрачное выщество, выходить 
разбросиниая во воз оторовы, подобно свзту прошедшему сквозь 
матонуго стеклянную пластинку. Чтобы доказать это, Меллони *) 
ставиль между цзлью и источником теплоты два экрана, имлоийе 
каждый по маленькому круглому отверзтно, и между экранами рас- 
полагаеть полированиую. топлопрозрачную иластиику, наприморъ изъ 
стекла, ослабляющую своимъ присутотшемъ дъйств!е неносредотвен- 
ного лученспускашя. Положеше пластники между обоими экраналиг 
не имъетЪ пикакого вия на паблюдаемов ностоянное отклонен; 
но.вели пластинка .будетъ матовая, го отклонеше это, —вообще мёль- 
шее, чвмъ при нолироварЕой новерхности,— унеличитбя съ приближе- 
ИвАЕЬ пластинки. къ Нвни, нотомгу-99'0 Въ ЭРОзРь случа лучи, выхо- 
дяние изъ каждой точки во вез стороны, образуют, копусъ, прохо- 
дя чрезъ отверзтЕе экрана и встречающиеся зъ больней плоскости 
съ осповящемть пати. Дъйсиие это не можетъ быть приписано луче- 
иопусканйо маговой пластинки, потому-что при приложен ея кт, какой 
угодно оторопв экрана, отклонене остается то же самое, Можно еще 
расположить породхь цвомю стекляюцую пластинку и чрозъ это дьй- 
©тв{6 только мало измзиотся, между-тьмъ какъ пластинка эта вовер- 
ш ‘ино преграждале бы оз лучи, попускаемые матовото поверхностью, 
имющено столь слабую температуру. Посльди{й онытЪ также дока- 


®у Аила!ов бе оБиИе о бо рВузцие, 2 зб, | БХХУ, 814. 
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зываемь, что лучи, разброваиные поередотвомь преломленя, прохо- 
дЯТЪ ОКВОЗЬ Матовое стекло точно такъ зе, КАКЪ и сквозь полиролан- 
ое. Теплота, проходящая сквозь сажу, осажденпую па пластинк® 
изъ каменной соли, не испьттываеть разбрасыващя. Й въ этомъ мы 
также можемтъ зидфть аналогпо съ тать, чтб происходить со свз- 
товгь; потому-что сквозь стекло, покрытое сажею, можно различать 
Форму весьма яркихъ тфлъ, папр. солица, тогда-какъ оквозь мато- 
вую стеклянную пластивку различастся только слабый опетъ, 

110. © поглощатольной способчости въ отноше раз- 
личинхь лучей — Количество теплоты, поглощенное ттломт, раз- 
няетсл количеству падающей па него теплоты, умепьшениому на ко- 
личество правильно и пепралильно отражепной. А какъ количество 
910 изменяется со свойствомт падающихь лучей (107), 10 выъетв 
съ этимъ должно также измвияться количестро земоты поглощен- 
Ной, чгб и бываеть въ-самомъ-дьлв. Покрывь одно изъ основашй 
термоскопической цепи сажег, а другов освоваше другизгь пеществомт, 
папр. бълилами, Меллони пашель, что лучи, испускаеные лампото Ло- 
кателли и прошедпие сквозь пластинки изъ различныхъ ‘веществу, 
производили на оба оновашя ивии дъйотвя, паходящяся между в0- 
боо въ различпьхть отпошешяхъ, смотря по слойству падающих лучей. 
Менве вовхъ поглощались выбвлонвымь основонемь лучи, нрошедние 
сквозь квасцы; это объясняется там, что квасцы, имеющие весьма 
яезпачительлую теплопрозрачиооть, пропускаютъ только тай лучи, 
которые мепье песго епособиы бтать поглощенными. Лучи, прошедийе 
сквозь черное стекло, поглощаются, папротивъ, въ больлом% коли- 
честрь; это происходить от‘ь того, что черное отокло, нреграждающее 
лучи овёта, должно также останавливать твняородные лучи наиболье 
способные быть пропущенными, каковы ‘твилородвые лучи сопро- 
вождаемые сввтомь; лучи пропущенные бырають, слфдовательно, 
легче поглощаемь, Котда теплота лампы проходила оквозь пластинки 
из® стекла, квасцовъ, чернаго стекла, каменпой соли, то поглоща- 
тельшыя способности выражались числами 80, 54, 43, 84, 80—отие- 
сеяпьми къ салев, выраженной числомт 100, 

Моллони срамиить также поглощательныя опособносчи изкоторыхь 
веществъ подъ ВлнемЪ различныхъ иоточниковь; опыты ироизво- 
дились посредотвомъ термомультипликатора и по методв означенной 
въ $ 55. Результаты, полученные имь, суть слвдующе: 
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. Лампа 50 
Ламна Платина | Мыль при | Мадь пра | стекломь 
Веместьа, между нет 
Локателлн. | раскалек. 00°. 1902 [и предме- 
томт. 
+ 1 - 
Сажа....... 100 100 100 30 00 
Валы .` 53 56 89 300 р 
РыбИ! клей... 52 54 | & р 45 
| | 
Китейская тущь 96 95 ] 87 85 400 
Тунни-лагь,.. ва т в 30 
Металлическая 
поверхность 


Поглощательную способность сажи выражали чиеломь 100 для 
каждаго ноточника; тогда числа, ноказанныя въ таблиц, обта- 
Ютел при одномъ и томъ жо ноточникв неизыёнными, па какомъ 
бы разотояни источник ци находилея озь цвии. Изъ этой таблицы 
видно, какими, -образомть послоещательшыя способности измёнятются со 
свойсувомь теплородныхь лучей. 

ШЕЕ. Мензмьинстость поглолотельной способности сажи. — 
Здьев предотанляется важный вопроеф для разрешельн воглощаеч“, 
ли сажа одинаковьтть образом велкаго рода. лучи? Чтобы узкать 
эт0;. кадлежало бы подвергнуть вычериениое осповане цзин луче- 
испусканяюь одинакопаго напряжены, производимымгь различными 
источниками; но, опрамивается, какимь-образомъ можно удовтовв- 
ритьоя въ одинаковости. напряжешя, когда иеизрвотно, въ одинако- 
ром ли количеств» поглощаются различнаго рода лучи? Меллони ву 
этомь случав употребляегь способъ изложенный въ статьв 107-й, 
Оицыть показывает, что дъйстя, произведенныл обоими поверхио- 
стями вычеривннаго съ объихь сторонъ круга, воегда относятся 
между собою приблизительно кацъ 5:6. Отсюда сл®дуеть заклю- 
ЗИтТБ, ЧТО 64064 обвиаково поглощаетв веякиго рода лучи качество 
это, весьые драгоцзиное, можеть быть поставлено радомъ со свойст- 
вами каменной соли относительно пропускания лучей; безь него ие было 
бы возможности сралкивать напряжешя различнаео рода теплород- 
ныхь лучей, Термосконы или термометры надлежить, слёдолательно, 
покрывать сажею при употреблени ихь для сравнешя лученепуска- 
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1ЫЙ различныхь источниковъ; иначе показашя отихъ термомет- 
рогь будуть завиевл отф поглощательной опособпоети и ч6- 
плопрозрачпости поверхиостей, на когорыя падмоть луча, и по- 
казашя этн пе будутъ иропорщопальты напряжешяыъ лученспуска- 
ий, когда эти поблёдшя будугъ проистекать изъ различпыхъ источ- 
ников. Мезаляы обнаруживают“ь, относительно одинаковаго погло- 
щешя всякаго рода лучей, то же свойство, какъ и сажа, потому-что. 
если расположить передь термозлектрическою цфиью сперза хругъ, 
вычерценный съ обоих оторопъ, а посл того металличесняй круг», 
вычорценпый со сторопы изпи, со сторопы :е, обращентой къ иеточ- 
нику, шероховатый п хоропю очищенный отъ ржавчины, ‘то воегда 
паходяуЪ одно и то зе отношев:е между произведенными дъйстмями, 
при каком» бы то пи было источинк» ‘кеплоты. Результать этоть 
можно было предвидзть, такъ-какъ металлы сутьвещества еп лабл- 
лыл (107), г.-6. такт, которыя одинаково отражаюзь воякаго рода лучи. 

112. Эбъяснен?е изиоторыхь иолешАй. Замечено, что во вро- 
мя ясной погоды ов®РЪ тает скорте ‘подъ деревьями и вокругь 
кустовъ, чем въ мзбтахь, гдь на пего иепоередотвенио падаютъ 
солнечные лучи, Фузийери (Физйие”!) сдълаль вЪ 1838 г. мпо- 
‘цвотво паблодомй по этому предмету; ошь доказаль, что вътвь 
засохшихь дереъенъ производять вь этомь отношенши то ке’ дъй- 
оть!е, какъ и еввлия деревьл, чтф устранлеть мысль о вямщи ва 
это явлеше соботвеппой тенлоты растенй. Язлешя эти казались Фу- 
зншери совершенио необъяснимыми. Меллопи *) объясниль ихт, з8- 
мътивъ, что лучи испускаемые пагротыми взтевми имеюгь друбя 
свойства, нежели пепосредетвениые солвечные лучи, и леуче сихъ 
посаздюнхь поглошаютея онъгомъ, Для подтперждещя этого объ- 
яснешя побредотвомь опыта, Меллопи покрыль бвлилами оспо- 
зане ‘цёии гермомультиоликатора, п паправиль па это осповаше 
лучи ламиы, собранные пооредотвомъ выпуклаго отекла,--отклонетще 
было 15°. Ветавивъ ногомъ между иогочникомь и цепью, совертен- 
но близко къ поелвдией, толстый лиетъ бумаги темпо-съраго цвига, 
ошъ увеличиль отклонеше до 555,5; слвдовательно лучи мытыиаго 
цапряжеля, испускаемые бумагою, производять болье зпачительное 
дъйств!е, чъмгь иепооредотлениые лучи лампы, чтё происходить отъ 
обладаемыхф этимн лучами различтыхь овойотот, волвдетие кото- 
рыхъ первые лучи легче ноблощаются, Теплородиые лучи, зытокаю- 
ие изъ черпаго текла, дали подобный же результат»; отклонеие 


°) Амес 46 ощио ое @е увувцие, З-е вбмо, +. ХУ, 
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было отъ 18° до 19° при употреблени сърой бумаги, тогда-какъ 
бовъ пея отклононе равнялось озъ 10° до 14°. Чтобы доказать, 
что ствгъ подчиняется ‘ъмь же усломямъ какъ и бълиль, Мел- 
лони употребляль термоэлектричеснй приборъ, осповашя кото- 
раго были свабжены трубками, и отавиль ого между Арган- 
товою лаМиоЮ и МЪДНОЮ пластиикою, пагрьгою до 400", въ такомъ 
положен]и, чтобы на мультипликатор" вонсе ве было отклонешя; после 
этого онъ замвнялъ термоэлектрическую цвнь трубкото, сонериеп- 
по одипаковаго размера съ паружвой оболочкое цвии. Труб- 
ка эта была раздвлена, перпендикулярною къ ел оси, порегород- 
кою на двз равный части и каждое изъ отихъ отдвленй Меллони 
наполниль чиотымь опзгомт, занимавииыь такиить-образомь столь- 
ко же пространства, какъ и термозлектрическая Цвпь; температура 
воздуха бъма— 3”. Спьгь обращенный кФ сторонф гдв находилась 
мевдь, пагрьтая до 400°, таялъ скорзе чемъ спаги. паходивщёюя на 
противоположной сторонв. Наконоць, взяЪ сосудь нанолнонный 
снъгомъ, и разровнянъ оовериюнио его конёрхность, Меллони под- 
вергнулъь этотъ @изгъь лученопусканно лампы, повзенв® предвари- 
тельно поредъ ноптральною частью понерхности кругъ изъ топкой 
пашкн, покрьегой 6 объихь еторотъ сажено. Въ том» меогз гдз пахо- 
дДилея круг», свзргЪ таллъ скоръе нежели въ мистахъ, подверженных”, 
непосредотвенному дъйстано лампы, Но сли лампу замьиеть мзд- 
пою пластииковю въ 400°, то результатъ будеть противоположный, 

133. © рапенетльиелускательной ю погложательной способ- 
ностей пры высонихь телператуврахл.. Мы видфли, что изъ опы- 
товъ, произведенных при тевиературахь достаточно пизкихъ для того 
чтобы закошь Ныютона могъ быть принять за точный, выходить, что 
иенускательная способность равняетоя поглощательнюй (57). То же бы 
ло найдено Дролопгомь и Пти и для температурь до 300°, при из- 
злвдовамяхъЪ сдъланпыхъ Этими учепыми относитедьпо законов 
охлаждешя (75). Сверхъ-того ноизмьняемость порядка, въ которомъ 
Меллони расположиль тьла отвосительно ихъ искускательной И НхЪ 
поглощательной епособноетей, ири источникь въ 100°, показынаетъ, 
ЧТО ВО НОВХЪ тълахь, ДО ЭТОЙ температуры, способпости эти ралпёх 
между собою. Но спранивается, будет ли то же самое при темпера- 
турахъ больв высоквхь? 

Для устрашеня воякаго сомвыйя, надлежало сдълать наблюдене 
падъ лученснускательного способностью при весьма высокихъ темие- 
ратурахь, папр. соотивтотвующихь температур» `раскалепиой платины, 
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Де-ла-Провоета и Дезёиь %) произвели опымы при этихъ условяхъ. 
Лученопускающимь тмомь служила пластинка изъ платины въ 
15" ширины и в5 75%" длины пластику эту можно было 
нагрувать отъ 100° до 600° посредотвовмъ гальвапическаго тока, 
произведеннаго цтпью Бупзеша вв 30 паръ. (ь каждой стороны пла- 
отилки, покрытой оъ объихъ оторопт, сажею, была поставлена термо- 
злектрическая цтпь,—ципи эти были совершенно одинаковы, и слу- 
Аотательно, дазали совершенно равшыя отклоношя. Потомт, сяжу од- 
пой из1, огоронъ пластинки замъияли слосмь бориокиелаго сзнпца п 
опять обиовуемение паблюдали лученспускаюс объихь сторонъ. От- 
вошеше между произведенными дзйотиями выражало отвошеше мелс- 
ду нопускательными способностями обопхъ веществу, Допустить, что 
ионускательная способность сажи нс изменяется от температурою,— 
чтб втроятпо, потому-что поглощачельная способность сажи но зависия"ь, 


отъ спойстна падающихь лучей (141), найдем, что попускательния 
способпость борнокислаго свница значительно уменьшается, когда его 
температуру доволять до пачала краснаго калешя. При 100" испу- 
скатольная способпооть борнокиелаго слипца почти равняется сиособ- 
пости сажи, а при 550° опа только разпяетея 0,75; воли же вто 
вповь охладить до 100°, то его ибиускательная способность опять 


равпяется ирожней; это доказываеть, что уменьшеше вя ие происхо- 
дитъ вольдетн 6 измоиешя поперхпостн, произведепнаго ‘теплотою. 

Результать этотъ можно объяснить, предположивь, что свойство 
лучей стремящихся паружу, изыъияется вмъстх еъ темпоратурою. 
Но какъ бы о ни бымо, изъ этого все-таки савдуеть заключить, 
что испускатольная способиость, равно какъ и ноглощательная, пе 
остаются неизмыитыми; а это зиотавляегь нась думать, что 
оп между собою также равны и при высокихь температурахъ, Ца 
вопроеъ этотъ кажется еще пе сопершенно рьшенъ. Такъ паприм, 
бълилы обладатоть, одипаково:о испускательпою способность, какъ и 
сажа, по ВЪ то же премя вещество это отражаеть, посредотвомъ раз- 
брасывашя, огромцое количество тенлоты, измипяющееся ©ъ свойст- 
вомъ источника и, ольдовительно, умепьшиощее па столько же по- 
хлощениов количество ‘топлоть; одъдовательно, дал того чтобы ис- 
пускательная способность балилъ равнялась поглощательной, ивобхо- 
дима, чтобы первая уменьшалась съ возвышетомъ температуры, какъ 


*) бомрю тоибив 405 збнасов до "Агайбиме 05 заеповв йе ТЧазини, + ХХХУЧИ. 
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это бывасть съ борнокислымь свинцомь, ибо разбрасывающая опо- 
собпость увеличивается вытъотв оъ температурою (107); но это мо- 
жеть рулить одинъ только опьгг, 

114. Одиородность топлоты паходицейся въ рапиовлийи 
впутри тьль. Когда’ теплородь проникъ эъ тьло и поддерживает 
въ немь постояпиую эемпературу, то теплота уже не обпаружива- 
еть больв пикакихъ различ въ качествв. Разлия эти проявляют- 
ся только въ состоящи двяжешя теплорода впв тълъ и, взроятно, 
СуЪь пи тд иное, какъ особенвыя состояня этого движешя, Теория 
волнеш объяспяетЪ это, припимая, что лучи различной теплоцвит- 
пооти происходятъ отЪ сотрясательпыхь дзижешй, позбужденныхь 
въ эвирь и иммощихь различпыя скорости, подобно тому как раз- 
личные звуки ооотвутетвують сотрясешявть воздуха, совермающимся 
съ различною скоростью. Но когда теплота ваходится впутри 'гъла 
ть статическомгь равновисш, то она пе обнаруживает боле иика- 
кото разлищя въ ирлешяхь. Ламё (16) оравнипаезь это состоя- 
Не съ покойнымгь состояйемь жидкости въ сосуде; только пытская 
чрез, какое-либо отверзте, жидкость обнаруживаеть различтьея 
свойства н окороети, изуьляюнияея еъ давлемемъ и различезюнуяся 
даже прн одпомь и томт же ‚давлетит ъ разпыхъ точкахь струн, 

115. ® воляризации теплотьх Кромв найдеппыхь пами, до- 
спхъ-порт, еходотвъ между свойствами лучиотаго теплорода п свой- 
отвами овъта, сущеетвують еще друг?я. Теилородъ, подобно сну, 
можеть быть. также поларизованс, то-веть различный оторопы теп- 
лороднаго луча обнаруживають различпыя спойства. Напризгьръ, если 
мы 686% предотавимъ теплородиый луть вертикальнымь, то снойот- 
ва его ©0 сгоропы обращеппов къ скверу пе будуть тв же, то со 
отороньг обращепной къ западу или востоку. Но здесь мы нс будемь 
входить въ подробиое разомотреше этихъ новых снойстят; эту 
часть лвлей удобнуе отнести къ изучение подобныхь же явленй 
представляемых свуговь, Только при таколиь совокупномт, разсмо- 
треки этих. явлени, можно будеть обсудитк ихь и изольдонать 

‚ разаище между зеплородомь и евзтомъ, разно и видъть, до какой 
стетепи эти два рода явлеш могутъ быль разоматриваемы какъ 
происходящёя отт, одпой п той же причины. 
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0 тенхопрозодноети ту, 
$ №, Теплопроводность твердых» чл, 


1. Фопаопроводповть однородныхь твердыхь т лз. 


але. Мы ужо говорилн-0 Томь, что теплота можзеть также мед- 
ленпо распроотраняться зъ тълахь, оть частицы къ частиць н со 
скоростью весьма различиот, зависящею отЪ свойсчий твлъ. Суще- 
ствованю такого распрострапешя твилорода может быть доказано 
съ очевидностью поорелотвомъ множества опыхотъ: теплота огяя, 
заключенииго въ печи, вскорв стаповитея замотною снаружи; паруж- 
пая поверхность сосуда, паполпенцаго кипятком, сильно пагрзиает- 
ся; жельзная полоса, опущентая одпнагь кониомъ въ огонь, до того 
вагрувается, что становится горящимъ другой ея копонъ, песмотря 
на экранъ пренятотпующий лученопускацио источника съ этого копца 
полосы, Сиойсто это извъстпо подъ названемъ теплопроводноспие. 
Не всъ вещестпа въ одинаковой степени проподятъ теплоту; замча- 
с это бымо одзлапо уже древними, и уже Аристотель сдзвлаль из. 
сколько опытовъ, служиншихь для еравиелЁи этой сповобности иъ раз- 
зичныхь твлахъ. Мы займемся прежде воего тоилопроводностьо 
твердых тъль, боль друтихь служивших иредмезтозгь изолздона- 
й ученых. Раземотримь сиачала, какомъ-образомъ объясияютъ 
равировтрацеме теплоты впутри однородпаго твла, 

Вт, Облденсмйе хоиловролодности. Возьмезгь тьло, пагревае- 
м06 только въ одной какой-либо части. Нагрегыя частицы пачипа- 
ютъ лученспускать тенлоту во исъ оторопы и передают ее болке хо- 
лоднывгь, омежнымь съ пими, чаотицамь; эти пооладшя, нагрутыя 
поглощенното из частью этой теплоты, лучепбпускають теихоту къ 
слъдующимь за ними частидамъ, пагревающимся въ спою очередь, 
итакъ далье оть чабтицы къ частице. Такого рода распрострапе- 
те теплоты есть слудотме чаетичнагео лучеиспускайя, доказалиаго 
Ланласокть и изложепнаго ламн уже зьиие (47). Скорость, съ которою 
частина теряет свою теплоту для передачи вс близлежащийгь чабуги- 
цамтъ, завнонтъ отЪ избытка температуры этой чабтины над® тем“ 
пературоо послудиихь; а какъ избыток этотъ должемь быть 1еъ- 
ма пезпачительный между двумя частицами, лежащими весьма близ- 
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ко одна къ другой, то Ньютоновъь законь можеть быть примневь, 
здвеь во всей строгости, Олъдовательно, воли Ги Е будуть темпора- 
туры двухъ омежныхь частиць Ми т, то частица 22 получить отъ 
И количество теплоты равтое я (7—1), гдз № постояптал, завися- 
щая отъ разстояыя Ми. и отъ ввойстна частиць. Колибы тъло не 
было однородпо, то разегояше ВИй изменялось бы съ папраленемь 
лини Мт, и количество теплоты проходящее въ различпыхъ иа- 
правленяхь не было бы одпо и то же. Мы увидимъ далзе, что опыт, 
подтверждаеть этот выд творие, С 

#18. Сравиено теплопроводноехи тпердьххь тьль. Передача 
теплоты отъ одпойиточки тзла къ другой завиеить, па основайи 
предтидущаго, от плотности и массы стъла и свойства его состав 
выхь частицъ, Теплонроводность, слтдовательно, различна въ различ 
выхъЪ 'твлахт, Для сравиеня теплопроводности твердыхъ веществу, 
употребаяють сльдующИ енособъ, изобретенный Ицгенгузомь (11аоп- 
5} и Франклипомъ, 

Изь вотытуемыхь вощестнъ приготовяяють дияналричесяя на- 
дочки одного п того же Даметра; палочки эти прикрвилиоть 
олнимъ копцамь къ деровянпой плаетийкь н потружиють ихъ въ 
расплавленный воскъ, длятого чтобы они НОКрЫмнов ТОНКиМЪ 610 
емъ этото вещества. Повмв этого копиы палочекъ онубкануРъ Въ 
горячее маело; теплота, распросграняясь въ веществ» этихъ пало- 
чекъ, расплавияеть по прошеетв т пъкоторамо времени вобкь па 
восемь протяжещи палочекь, "дв температура достиглеть по-край- 
ной-мерь 55°, Протяжеше же это будозь твмь значительные, чем 
топлопроводвость палочки будезть больше, 

Такъ-какт воздухъ, разреженный отъ нрикосповещя съ маслом, 
зюдпимаетея и увлекаеть часть тенлоты къ 
верхней части цилиидровъ, то Га-Люссакъ 
равположиль ихъь горизонтально, продъв» нхъ 
оквозь огтаки ме’аллическаго лика (тит, 56). 
Въ яние Рот влизають киплгокь, и по 
прошестви  пькотораго времени воскъ пла- 
витоя на протяжеля соотввствующемть сие- 
нени теплопроводности вещества. Малепьг(й 
этоть сиарядъ извъотенъ подъ названемъ 
прибора Ингепгуза. 

Тормометре прикосновения. Изложентый 
пами способъ можетъ только олужияь для 


чит. 55. 
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тьль, которымъ можию лазать цилиндрическую Форму; для такихь 
же, съ которыми этого нельзя одълать, какъ-то: для тканей и 
волокпистыхь рощеетвъ, употреблять термометрь прикосповешя 
Фурьё (Конгот). Этотъ пебольшой спарядъ состонтъ изъ термбметра 
{ (иг. 57), придълапнаго къ горлышку копическаго сосуда а, енизу 
закрыггаго товкою перепонкою и наполногнаго 
ртутью. Пластиику, теплопроводпоеть которой 
хотять подвергиуть испытанио, располагаготь, 
па подставкь, въ которой поддерживатоть 
высокую постоялнутю температуру, папримеръ 
на металлическомъ атщнкз, чрезъ который 
поетоянно пропускать пары. Термометрь 
ставятъ ма пластнику; теплота проходя сквозь 
пластинку сообщается ртути, а от нея тер- 
момотру, который покорв стаповитея посто- 
яипымъ и торяетгь количество теплоты, пропоршональное избытку 
его температуры надъ температурою поздуха. Такъ-кахъ термометр, 
тогда получаетт, столько же теплоты, сколько оп терлетъ, то мож- 
о оказать, что количество теплоты, проходящее въ данное время 
сквозь находящу1ося подъ термометромъ лмастинку, также пропор- 
зпопально этому избытку. Сльдовалельно, производя этотЪ опытъ 
падъ различными веществами одинаковой толщины # такихъ размв- 
ропъ, чтобы опия значительно выходили за предьлы основашя сосуда 

‚› мы получимь отвошев[я между теплопроводпостями этихъ ве- 
щестьъ. Фурье производнлъ этотъ опытъ сначала ‘иначе: ош нагре- 
валъ термомегръ прикобиовея и ставилъ его па пзастинку, помз- 
щепную на столь, зЪ которомъ поддержинаеть температуру окружа- 
зощаго воздуха, и измёрялъ скорость охлажденя спаряда, которая 
завиеъла между прочимъ отъ телоты отдаваемой имь столу и дом- 
женствовавшей пройтн скпозь нспытываемую пласгияку. Но сповобъ 
этотъ, гребуюций упозреблешя довольно сложной гормулы, гораздо 
менье удобетъ, чьмъ предъидущий. 

Посредетромь атнхь различныхь сиособовъ было доказано, что 
тьла лучше другихъ проводяния тёилоту суть т", которыя имыютъ 
вообще наибольшую плотность, блъдоватольно металлы; и что изъ 
пихь самые плотные и трудноплавюе, суть лучийе проводпаки, па. 
прим. золото и плагина. Свипешь и олово, весьма легкоплавюе, 60- 
ставляютъ проводпики менье хоролйе, За металлами слидуютъ каме- 
инстыя возщеогва, мраморт, кирпичи. Стокло дурной проводник; ло- 


Фиг. 57. 
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эхому, безъ опасен обжечь руку, можно держать отеклянную труб- 
ку весьма близко кЪ тому мзету гдв она плавится, Сёра, омолы, 
также весьма дурные проводники; то же самое можяо сказать о высу- 
шенвомъ дерев; и здьоь лучше проводить теплоту дерево болзе плот- 
ное. Уголь, бывъ прокаленъ, довольно хорошо проводить теплоту, во 
в5 иротивяомтъ случая онъ дурной проводник, Прядильныя вещества 
составляютъ также дурные проводпики; они расположены въ следую- 
щемь порядкз: шелкв, шерсть, глопчатия бумага, пеньки, изъ ко- 
торыхъ шелкъ хуже другихъ проводит теплоту. Связь, существующую 
между теплопроводноетьо и плотностью, можшо объяснить тьмт; 
что въ твлахь изиболйе плотныхь, вообще ббльышее число чаетиць 
собрало ла извзотномъ пространотвь и, бльдовательно, паходится 
болыпе матеральныхЪ точекъ, посредетвомъ которыхъ теплота мо- 
жет передаваться, Свойство частиць имтетъ вирочемъ также вля- 
16 на теплопроводность, нотому-что изкоторые изъ металлавъ, им 
ощихь ббльшую плотность, составляют мепье хоропйе проводники, 
ножели друче металлы менше плотные, папр. евипець метзе хороший 
проводиикъ чвмъ жельзо и цинкь, плотноетвь которыхь мене плот- 
пости слинца, 

Болышая теплопроводность металловЪ можетт быть доказана посред- 
отвомь весьма простаго оныта: кусокъ полнрованиаго металла завер- 
тывають въ тонкое полотно (иг. 58) такъ, чтобы полотяо плотпо 
прялегало къ металлу и сверху кла- 
дуть раскаленный уголь, полотно 
пря этомъ ие загорится, хотя бы 
и отали раздувать уголь для пронз- 
веденя бблышаго жара. Результатъ 
этотъ происходить оть того, что 
теплота, получасмая полотномъ, 
зотчаеъ же у него отпимаетоя 
ирикасающимся къ нему металломъ 
. и быстро распространяется въ 
6го маось; вольдотв!е этого температура тканн 06 мМожетъ доста- 
точно возвыситься для произведешя горвня и даже обугливамя 
полотиа. 

Оть подобнаго же дъйетия намъ кажутся металлы чрезвычайно 
холодными зимою, хозя оби имзють ту же темперетуру, какъ и 
друмя тьла, ве производящуя того же пнечатлья, какъ напр. де- 
рево, ткани. Теплота, отнязая у руки, не остается въ точкь прику- 


Фит, 58. 
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спонения, по распространяется дальше, такъ-что тотчась же отни- 
маотсл у руки в0вос количество теплоты. Подобньтеь же образомъ 
лагрутый металль произлодить ощущене теплоты, котораго не 
производить дурной нроводникъ, имеюний ту же температуру. Болве 
или мензе полированное состояме поверхностей можеть измвиять 
эти влочативя, изменял число точокъ, находящихоя въ прикоено- 
вещи съ рукою. 

Указаниые нами 0п0с0бы не дают“ь ‘чиоленныхь отповшй для 
теплопроводности тлъ. Пропорщепальность избытковъ, показываемая 
термометром прикосиовеця, ие длеть точпыхь отношен, иотому- 
что заколъ Ныотопа только приблазительно вврен‘ь и что количество 
теплоты, въ чаетихь иластинки ис покрытыхь спарядомь, имвоть 
вляне на топлоту, пропикаюнтугю въ этоть послздий. Для числовлаго 
сравношя топлопроводноети различныхь веществ, разематривають 
пренмуществепно два самые обыквовенные случая распросгранемя 
ТвимОты 5 гвлах, имено; прохождене теплоты презь отвну без- 
копечпой данны нм высоты, когда пригомь въ объихь поверхностяхь 
стэны поддерживается постоянная температура н распространеше 
теплоты въ полос нагретой на одномъ копи, 

119. Завонъ распредьлевйя томпоратуре вр етвык. — 
Предположимь, что мы имземь такую безконечную отзну ААВВ’, 
поверхноети которой поддерживаются при посгоянпыхь темибрату- 
рахъ и фи пуеть &>8. Положимъ, что сначала томпоратура ствпы. 
повсюду равияетея $, теплота стороны А передабтоя следующему 
64010; Этот ь ово очередь пагреваеть слой за пимь паходящийся, 
нтакъ далье до стороны ВВ’, тдв теплота увлекается то1о же самою 
причияою, которая преиятствуеть температурв @ф измзняться. По 
прошестви нькотораго времони, каждый слой будетъ имёть посто- 
янную томпературу н тогда каждый изъ слоеиф получаетъ столько 
жо теплоты, околько она убтупасть близложащему слою, такъ-что 
количество теплоты, промедшее въ данное 
время чрезь каждый слой, будеть одио и то 
26 для вовхъ слоовъ. Мы докажемъ, что усло- 
ве это выполняется ть томъ случав, когда 
Ч знелтературы послюдовительныхв слоевв го- 
стапляюти5 ариолетическуло прогреесйю. 

Предотавимъ чрезъ АА’ и ВЕ (фиг. 59) темле- 
рагуры и и В. Мели мы соодипимь чочкн А 
ий { прямою, то земявратура слои тв выра- 


Фиг. 59. 


в 


— 


= 
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зится, на основаны вышщеизложепнаго закона, чрезъ ординату чи. 

Сльдоватольно температура эта будеть ие —= АА‘ — Ае==а — Ас; и 
‚ вт 

оравиивь подобные треугольники Аст и А, пайдемъ Ас==А? ‘ур = 


(3) ъ гдв в выражаель толщину отъвы, а в разотояше плоскости 
из отъ болье нагретой стороны АА’. Получимь, олздовательно, 


(2)  таа—@—8 


а 


Чуобы доказать, что количество теплоты, проходящее чрезъ слой, 
16 зависить отъ его положешя, раземотримъ дв плоскости К, Ё 
(виг. 60) и двз пары чаотиць, я; жи и’, и’, расположенныхъ весьма 
близко одна къ другой и симметричееки по 
065 сторопы каждой изъ назвавыхь плос- 
костей. Пусть Т, ри Г, будуть температуры 
этихъ частвцтъ и & разпоеть велвчинъ 2 въ 
каждой пар, Вычитая одну изъ другой вели- 
чивы Ги получаемыя изъ Формулы (а), на- 
а-—6 
Е 


Фиг. 60. 


ходять 7-{-= ° & Такимъ же образомь получимь Г— 
Слвдовательно, Г —#==Г — #, Формула выражающая, на осповаи 
Ныюотонова закона, что кохичества чепдоты, проходянуя чрезъ слои 
Ти Г, между с0бото равны. 

Жоэфойищетия теплопроводности. Предположнмъ, что разомотреи- 
ные пами два слоя принадлежать двумъ различпымь отъламтъ, соотоя- 
щим изъ одйогои того же вещества. Пусть &', а", 5", озпачають. толщину 
другой стены и температуры ея поверхностей. Получимъ, Х-—- 
ее: иГ— ть, и пазвавъ 1резъ фи 4’ количества теплоты, 
проходящя въ единицу времепи чрезъ кождый слой, получимь 
ут Р* р, Предположимь теперь, что 


ев 


=1 ие =1 и пусть въ этомъ 6лучав 4'==%; тогда 9==# в 


а&— 
изъ этой Формулы можно вычислить 4, когда постоянная # из- 
взотна. Постоянпая эта, зависящая отъ свойства вещества, образующаго 
отвну, составляеть коэффициенте теплопроводности. Назвате это, 
сльдоватольно, означасть количество теплоты, проходливе, вв еди-- 
нишу времени и чрезв вдишицу поверхности, сквозь стьну из5 
пвердаго вещества, полицииа которой равняется одиниць и когда 
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разность мезюду постоянными темтеритуреми объиза стороиб 
станы равилетея №. 

Козффииенте наружной теплопроводности. оли мы предполо- 
жимъ, что поверхность ВВ отзны ие поддерживается болье при 
одной и той же температурв, то опа приметъ наконець какую-нибудь 
посгоянпую температуру и будетт тогда терять столько же теплоты, 
сколько она получить отъ предъидущаго слоя. Если мы назовемъ Ь 
это количество теплоты, которое едипиие поворхпости черяеть 
втечеши одной минуты, 10 мы получимъ то, что Фурьё на- 
зыпаеть хозффииентома наружюной теплопроводности, Количества 
этого пе должно смалиинать съ нопускательною спогоблостью, по- 
тому-что поверхность ВВ’ равно ‘теряел“ь теплоту чрезъ ирикоснове- 
Не смежной средины и чрезь лученсиускане; количество это зави- 
ситъ также отъ скорости, съ которо теплота достигаетъ изнутри 
кь поверхноети ВВ’, т.-6. отъ внутрепней теплопроводности веще- 
ства, составляющаго стъпу. 

#20. Попьрительные опыты. Излюрене А. — Формула 4 


# Я показывает, что количество ‘теплоты, проходящее сквозь слой 
стены, прямо проиоршоцально разности температурь его поверхно- 
стей и обратно, пропорщопально ‘толщине слоя, Результаты эти были 
найдены пооредотвомт приложеня Ньютонова закова кф частичному 
хученсиускатю. Ноэтому необходимо было ихъ порърить носред- 
отвомь опыта, изузривъ непосредотвенио количестно тенлоты, про- 
ходящее сквозь отъшу изъ тиердаго вещества. Формула, одажды 
повррелиая, можеть служить для пычислещя козьфищента й, зы- 
водя ого изъ величины 4, полученной изъ опыта. Весьма простой 
способъ, по теор, состояль бы въ томъ, чтобы изъ твердаго пе 
щества‘ образовать оферическй сосудъ, имыющИЙ повоюду отънки 
одинаковой толщнны и 5 то же время довольпо зезначительной, 
чтобы можно пренебречь разностые между. величинами внутренней п 
итвизней поверхности. Виутри сосудь надобио поддерживать нобред- 
стпомъ поетоянпаго притока паровъ при температурз 100°, а снаружи 
при температурь 0°, посредотвож"ь ‘татоцаго льда, Теплота проникая 
въ наружу, расплавие"ь, зъ единицу времени, язкоторов количество р 
окружалщаго льда. Количество теплоты, которое пройдет сквозь 
отвнки сосуда, слъдовательно, будет, пр, гдь ® есть число выражающее 
количество теплогы необходимое для расвлавлея эдиниуы взся льда, 
Чрезь единицу поверхности, такимъ-образомт, только пройдоть ко- 
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о 
личество т, гда $ означаеть поверхность сосуда. Такимъ-образомгь 


ы 00 
мы бы получили 4 == 2 ео откуда бы извлекли величнпу #. 
5 г’ 


Пеклё (Ребе) произвелъ множество опытовь по этому предмету *); 
онъ доказаль во-первых, пто предъидущй способъ представ- 
ляогь на дфль болььйя затрудиены, по причин» слоя стоячей воды, 
прилегающаго къ поверхности нагриваемой паром, такъ, что темие- 
ратура этой поверхности не равняется температурв пара; Сверхъ-то- 
го слой зтотъ боставляеть дурной проводникъ, волвдеу!е чего, не- 
смотря на незначительную толщипу слоя, становятся незамьтными 
измененйя въ, толщинв металлических ь пластикокЪ, сквозь которыя 
проходить теплота. Только посредотвомъ сообщешя быстраго дви- 
женя кидкостямъ, омывающимь объ стороны пластики, можно 
было надзязься получит точные результаты. Посль многочиелеи- 
НЫхЪ ОПЬРОвЪ, сдвланныхь п9- 
мощью различныхЪ снарядопь, Пе- 
клё остановился на устройстве сна- 
ряда, предотавленваго на фиг. 61-й: 
два цилиндричесяе сосуда изъ бу 
лой жести, помвщаются одинь въ 
другой и промежутокъ 00 между 
ними НаподняюРь чесаною хлоича- 
тот бумагою,-веществом”ь весьма ` 
трудно пропускающимъ теплоту. 
Впутрепий сосуд, наполневный во- 
дою, поддерживается стеклянными 
сотержиями 4, 16 сосудь этОтЪ р 
нижней части сбуженъ и закры- 
вается испытусмою. плаетинкою. Способъ прикръплешя этой нлас- 
тинки можно видъть на *иг. 62-Й: пластинка РР утверждена на не- 
значительномь разетоявти ОТЪ ПИЖБЯГО 
края сосуда побредетвомъ маленькихь 
стержней, припаянныхь кв ея окружно- 
стил входящихт в пробочное кольцо 09, 
отдвляющее оба сосуда; промежуток, 
окружйость пластинки и внутрепиял 
сторона кольца покрываются замазною 


*) Апщев 0 сниие "с Че спузии, Зе збеа, |. П. 
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стекольциковъ. По оси внутрепаяго соеуда (лиг. 64} расположена мт 
пая трубки, вращажицаясл около овоой опи ит гайкахъ. поддержкицае- 
мыхъ перекладипямя @, #; трубка эта приводнтоя въ дяижеве по- 
бродотвому зубчатако колеса и и шестерии прикреплопной къ его 
перхпей части. Сверхъ-того трубка пооружена косвенно ностаплет- 
пыми крыльями, предназпаченцымн для сильпага перемиышитания 
вОДЬ В цижией. кв части ея паходятся тесьмы язь волосяной тка- 
пн, обмогаюнуя такь-оказать позерхиость пластинки для произведе- 
щя постояннаго возобновлея слоя воды покрышающаго эту новерх- 
вость. Термометр" /, укроцяевиый въ дуг% с, ипридзаанной къ крыне 
къ знутрешияго вовуда, занимает” ось мвдной трубки. Снарядь этот, 
состояний изъ обоихъ сосудов, утвержден, побредетвохть вигов 
в вадь резервуаромь зоды Я, и именио такимь — образом; 
чтобы пластника иогружалась отъ 1 до 2“ въ жидкость. Го- 
ризонтальное колеоо 7^, приводимое №5 двиневе помощь рукоят- 
ки зи и зубчатаго колеса, цостояшио вытираеть посредством вво- 
ИХЪ СШ, обтянутыхь тесьмою, пижшою часть пластинки. Посрел- 
етзом"® этого способа можно возобновлять, до 1600 разъ вл, мивуту, 
жидкость прикасающуюся къ сторопамт, пластинки, 

При первых споихь опытах Пекле пронускаль, чрезь трубку ов. 
расииренным» отверзмемт, струю водянаго нара къ пижией оторо- 
из пластипки РР (чиг. 62), и когда температура воды, находящей- 
ея надъ пластинкою, добтигаиа 25°, измаряль время. пеабхолимое 
для вагрвзапя этой воды па каждые слздиюнце 5°. Коли припязь, 
что количества ‘тенлоты, проходяийя чрезт, плдотиику  вточени 
эесьма короткаго времени, проворщональны ризвостямь ‘температу- 
фы обоихъ поверхностей, то возвышешо температуры пирололже- 
мн 1", при разлости темиературк ть 1°, можеть быть зыражепо 
чормулою: 


а—” 
1 


(Род — Гоят 

н5 которой Ди Т суть избытки темнературы нара падь темиерату- 
рою воды въ пачаль и въ кониь пременн 1, и № молуль логаряоми- 
ческихь таблукь, Носредотвомь воличииь А я Р вычиеляють @, и 
если предиоложенный нами заколъ оправедаяьь, 10 при ваблюдети 
другихь избыиковь Ан ФТ, для @ всегда булетъ получаться одиа и 


та же величина, ттё и доказаль Шекле поеродетвомь оньыиговь иро- 
Тоер. соплот. Дате Н 
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извелелиыхь ВАДЪ пластииками 03 Меди, свинца, пивка, олова, же- 
лвза и чугуна 

Изъь ряда опытов, произведенных» вадъ металлическими илаблин- 
ками изъ ОДВОГО и того же вещества, во различной толщины, ока- 
залось, что величина < 6 завиеитЪ отъ этой толщины; это пропзо- 
ло отт, слоя воды пристававшаго къ пластинка вольдетне сгу- 
Щеня пара. Тогда Некле отказалбя оть употребленя пара я замвниль. 
его водою резервуара Ё (чиг, 61), овабжевааго мущалкою г г, ели 
температура воды въ резервуар? 25°, а вЪ сосуда == температур в03- 
духа, то времена, авобходимыя для произведеня одного и того же 
возвышеня температуры ву,сосудь, были 500" и 380" для пластинок 
изъ свита толщиною въ 07 и 15%; а какь 500: 375: 15, то 
едостаеть только 5", для того чиобы времена были иропоршональпы 
толщинамт. Сльдовательио этим» подтверждается закон отпоситель- 
0 толщивы бловвъ. 

Палюрене позбфиитонта. Въ биьттахъ произведеиныхь ©ъ пла- 
оиикою изъ свница толщоною въ 20%“, температура резервуара Я 
была 21”, 04, а полученные изь наблюдемя избытки 8, ти $, 55; 
откуда получили @ = 0.000294. Еслибъ было изнзотио количество 
теплоты, поглощаяемое водого впутренвяго сосуда для подобпаго па- 
грезаня, то мы бы получили количестио теплоты, прошедиее сквозь 
уластивку итечены 1". Чтобы вычиолить это количестно, вообхо- 
димо избрать сначала единицу теплолы. За таковую единииу чи- 
зики привяли количество теплоты способное возвыслить и ®тел- 
перотуру 1 килограл. воды. В какъ въоЪ воды виутреиплго сосуда 
равиялся 3* 287, “, то для количества теплоты, прошедшей сквозь 
бвиБповуюЮ пластинку, втёчеши 4", получим 0,000294 Х 3,28%. За- 
КОЕТ отпоботельно толщицы слосвъ показываетъ, что количесиво 
это должно быть умвожено на 20 для полученя количветна, которое 
бы промло сквозь пластинку толщивою вт |“. Накопеи, волн мы 
раздъаимь результать на поверхность, равиявшуюся при опьггв 


$"'.005026, квадрал. метр, получимь количество, которое бы прошло 
зрезъ поверхность одного квадратпаго метра, Пеклб такиыь-образонть 
зашел, для изображая козФФижщента теилонроводвоети свияи 
3,82 единниъ теплотьь 


число 


*) Въ вов втФиь врали вел ва воды, погабрымощей моль 
ченлоти, сколько поглощиете метпллиуеекй сосудь п твердый части екдержа- 
паея в» вом, Мы вноблъдетьиг улиниать, панинсобразовь можеть высь, 
едташий подолная замуии, 
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121. Завонь раслредклешя темперахурь нь брубых. 
омотримъ призматическ!Й брувокъ, въ одной изъ. оконечиостей кото- 
раго поддерживается постоянпая температура. Первый поперочный 
олой, нагретый пелосродетвенно, получаеть тенлоту оз"ь предъиду- 
щаго елоя и, потерявъ часть этой теплоты чрозъ свою поверхность, 
передаеть остальную часть слвлующену слою, который въ свою 0че- 
редь уступаетъ остантуюся, за потерею внаружу, часть получен- 
ной теплоты близлежащему слою и текъ далъе. Накопець, по 
прошестви ивкотораго времени, каждый изъ олоевъ будет получать 
отъ предъидущаго слоя такое количество теплоты, какое онъ теря- 
етъ внаружу и чрезъ передачу слъдующему ©4010, и тогда чемае- 
ратуры позхф словзъ одвлаютея постоянными, д теплота проходящая 
чрезъ слой будеть равняться той, которая теряется розъ лученспу- 
скане и прикосповене воздуха въ части бруска, паходящейся за этизгь, 
олоемъ. Съ перваго взгляда уже видио, что съ удалешемъ отъ па- 
грьвавмой оконечности, температуры становятся постепенно слабъе; 
сверхъ-того на одномъ и томъ ке разстояши температура будеть 
твмъ ниже, чъзгь меныие будет‘ сзчсн!е бруска. И въ-самомь-дель, 
воли мы возьыемъ бруски изъ одного и того же вещества и подоб- 
ныхЪ съченй, то периметр чрезъ который теряется теплота измз- 
няется пропоршопально соотьетотвеннымь размьрамь, а площадь 
овченя, чрезъ которую проходить топлота, измьпяелся какъ квад- 
фаты этихь размьровъ. Потеря теплоты чрезъ окружность, елвдова- 
тельпо, относительно меньше при болыпей площади овчешя. Вотъ 
иючему нельзя, безь опасстя обжечь руку, прикасаться къ большому 
бруску жельза, на довольно значительном разотояни отъ раскален- 
ной оконечноети, тогда какъ топкую проволоку можно дерзкать даже 
въ рукз ВЪ изоколькихь сантиметрахь разетояня отъ ‚дб-красна 
раскалепиаго конца. 

Формула Фурьё. Задачу насъ запимающую, Фурьб подвергпуль вы- 
численно *). Предполагая свчене бруска столь малым», что темпора- 
1уру можно было считать одпообразною ца всемъ пространствв съ 
чения, Фурьё доказываеть, что избытокь 7 томиературы слол, падъ 
‘температурою наружпаго воздуха, когда слой находится на разетоя- 
нш 2 отт нагрзтюй оконечпости, выражается уравиеемь: 
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пуь которомъ АиВ поетоянпыя, & ид коэвфищенты пнутренпей и па- 
зружной теплопроводности, р периметрь и 5 площадь свченя бруска, 
за © оспован{е Неперовыхъ логариеме. 

Если мы предаоложимь брусокъ безкопечнымь или по-крайпей- 
изрз столь длиллыйгъ, что теплота источника Не будетъ замвтна на 
противоположной околечпоети, то Г будеть равко пулю. при 2==00, 
что требуетъ, чтобы В-=0. Въ этомъ случав Формула превратится въ 


— ак ие 
=46 ‚ взявъ = 


Сдьлаву 2-=0, получимь У-=А. Слъдовательно, постоянная 4 вы- 
ражееть избыток температуры источпика падъ окружающимь воз- 
ухомъ, 

Слюдствёя. Для другаго бруска съ подобнымь оъчешемь и под- 
зержепиаго дзйствио того же источника, мы получимь: 


(а) 


Ув 


Чтобы узнать разотоящя 2, #', на которыхъ температуры обонхъ 
брусковъ будуть однв и тв же, берутъ: 


т РО 
—уя —Ууя 


в =е ‚ откуда — 


дли арх’ --а’З ук. Но какь съчемя подобны, то р*: р’ =55:5', блвдо- 
ваъельно 

Ра” р или ар": р". 
Разогоявй отъ источника съчешй, имзющихь одну и ту же темпе- 
ратуру, находятся вслздовательно между вобою в содержаши квад- 
ратныхъ корпей соотвътетвевлыхь размеровъ. 

Предположим ее дла бруекя одипаковыхь размаровъ, по изъ 
различиыхь ноществъ, покрытые’ однимь и тьмь же лакомь для 
сообщешя изгь равпой паружной теплопроводности, и подверженные 
на одномь концф действие одной и той же температуры. Разотояня 
дла слоезь равпой температуры получатся изъ уравпешя: 


в = откуда 2? сай: М. 


Это ноказываеть, что теплопроводпобти двухъ различиыхь веществ 
содержатся между собою кактъ квадраты разотоящй отъ ноточвике 
слоев, нивющихь, одну и ту же температуру. 

Формула (@}; показываетъ также, что избьйки Р мемизратуры 
6л9вдв убываюта вв геометрической прогреве, кода разстомия та 
источиика возрастинотв вв прозувеби призметимеской; ибо, давая 
для 2 последовательно величипы 4, 24, 34, №4... получим для 7 ве- 
личипы 404”, Де", Ае--е, Ае и вЯВЪ ОтОеВЮ дВуХЬ 
послвдующихь велнчинъ Т, воегда лайдемт количество 2", 

Если мы возьмемъ для 7 три какя-либо послядовательныя воличи- 
ны 7, У’, У", то разделивъ сумму двух» крайхихь иа среднюю, 1о- 


ичНин 
лучимьъ для величивы — `` побтоявиое количество ее". За 


кояъ этоть справедлив также дия бруска имыющаго копечвуо 
даину. 

122. Понъритольные отытьх —Б16 (В10{]} повъриль заковъ убы- 
вающей прогресыи избытковь на брускахь изъ жолэза и мъди *). 
Выемки, сдъланныйя въ этихт брускахь иа равиомь одна отъ другой 
равотояни, были паполпены ругуть10, въ которую погружались ‘теёр- 
мометры; бруски были опущены одпимъ концоме въ расплавленный 
свиленз, 

Деирё также сдълаль весьма тщательную повзрку этого зако- 
на, равно какъ и закона отпоснтельно величины Ин У": У, и 
опреджлиль изъ опыта отношевы теплонроводяостьй нзкоторыхъ 
металловъ **). Фиг. 63-я предетавляетъ употреблеппый нм, при этомъ 
сварядъ. Брусокъ 45, покотопИйся на подотавкахь изъ сухаго дерева, 
паграваетоя, на коцв а, посредотвомъ пламени аргавтовой лампы, 
свабжентой непрозрачпою трубою. Экранъ защищасть брусокъ отъ 
лученопускашя эсточника. Термометры /", расположенные на раввыхъ 
раветоящахь одныь отЪ другаго, погружены в выемки паполнеп- 
зыя ртутью, какъ это можпо зидеть въ Т. Бруски были покрыты 
одним п тамЪ ве лакомт, для сообщеня пмъ одинаковой наружной 


=] ВПюечае БИоаие, 1804. 
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‘теилопроподпоети; оъчене ихъ было квадратное, со еторовою въ 211" 
Я разотоян!в между термометрами ранпялогь 10°”. Термометры эти, 
ира веществахь с0 слабою тенлопроводиоетью, стаповятея ностоян- 
пыми только но прошестьм 5 или 6-ти часовъ. Вычитая изъ нока- 
зываемыхь ими томлературъ зомиературу окружающего воздуха, 
можио иозтрияь, составлять лы разности убывающую  геометри- 
ческую нрогресоно. Зикове этот, иайдепиый смерва Ламббромъ 
(Г.ашшбсть, подтвердился па оныгё для металлоль одпреввыхь хоро- 
шек’ теллопроводтостью. №» свипцт, который мепие хорошо нрово- 
дитъ тендоту, ужо зимъчанигь прумтеое песоглаей6; тацтъ панр. от 
мошене между избытками темиературъь иорвыхт дзухЪ тормомег- 
ровь было 2.12, тогда какь ольдующее отношеше голько дало число 
2,64, Вещества, составляюцуя дурные проводники тенлоты, — каиеъ-1то: 
мрёморь, кириичпая глнии--уже зпачительно удаляются оль закона, 
Ноеоглайя эти легко объябляютея тьма, тто нь теор температура 
припвмается совершено равная па всемъ просзрапств» съчешя {124), 
тб однакожь пе можеть иметь мьста при слабой геплопроводиости, 
такъ-кас» в5 этомь случав температура паружной поверхности каж- 
ДАРО слоя должна бымь гораздо пиже темиерятуры влутревинхь ча- 
отииь. Кроми-того, нотеря теплоты поередетвомъ лученспусканы пе 5$ 
точшости сльдует"ь закону Ныюотона во воъхь олояхъ, потому-что 
темиература перваго слоя 40° н 50° превосходила температуру окру= 
эжающиго воздуха. 

Сравнеше теплопроводиостий. Для оравнешя ‘тенлонроводиоетей 
бызло бы достаточно пайти, па кекихь разогояняхь отъ источпика 
равны между 06010 темиерятуры двухь брускоиь одпиаковыхъ раз- 
мвровъ, тогда коэвжитуепты брусковъ должиы. быть обратно пронор- 
ональны квидратамъ этихь разотоянй (124); по въ дьйствитель- 
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побти трудно отъиокать съчене, имкницее данную температуру, 
разв оъчеше это случайно совпадеть съ выемкою, паполиентою 
реутью. Можно употребить другой сповобъ: путь 4 и &' разотоямя 
между термометрамы на лвухъ брускахл, одинаковыхь размъровь н 
Имощихь одпу и ту же инружную темопроводиость 4, Отпошеше 


прогресми будеть А — полосы и ЛП = 


око И для второй. Взивф логариимы и разаг 
оба равецетва одио па другое, получнагь 
#4 (ше 

@ \9Е 
Формула, выражающая отпонеше коэвенщептовь тепяопроводиоети 
Е и". Въ первох’ь столбцы пижесльдующей таблицы показаны очено- 
шешя, пайдороыя Депрё, принимая ковевищенть золота за 1000. 
Второй столбець содержить числа, вычисленныя Пеклф, который при- 
НялЪ въ олове свонхь вычислешй число 3,82, пайденгое им для 
коэФФищента абсолютной теилопроводности свинца (130); 


Баивъ почленио 


ЗоОтО аа. 1000 | 21,28 Олово ....-.-... 3030 | 646 
Плата... 081 12095 Свищент,......... 119,5] 3, 
Серебро... .. | 873 | 20/1 [Мранорь ........ 238] 0,48 
Мыь...,. ..| 8982 | 19, |Фарворь...... 1221 0,24 
Жельза .| 8743] 1,95 |Обожжщения потиая те 


зо т4| выеь зелье. И] 0,23 


свультаты этн были подтиерждены посредот вом"ь ошитовь, пройа 
ведсииыхь Форбесомъ (ГотВез), за исключешемь результата относн- 
тельно платнны. Изь таблицы этой видио, что между нанболье упо- 
тробитольньми металлами дучиий проводпикъ еетъ этьдь, а, худинй 
свипецъ. Относительно обояеженой глины, мрамора и фарфора ре- 
зультаты мене подожительны, готому-что закойъ убываюй тезше- 
ратуры уже по подтверждается съ 00 же точпостыю. Депрё сраз- 
ниль еще тамопроводвости оелюза, чугуна, днлиио мралори, ли- 
ътографекаго валил вналиь сулаю п совноваго дерева *. Среднее 


| Сомриев тсийи 465 зблисез 48 ГАваибпие 466 зюпееб 0 ПрзЦшь, г. ХХХ 
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отношене геометряческой прогресыт для различныхь этихъ пеществуь 
было: 3,004, 2.047, 2,133, 2,40, 2,302, 2,19. 

Къ результатамъ этимь мы присовокупныъ еще найденные В1олет- 
томъ [УюЮЦе) относительно угля изъ крущины. Онъ нашелтъ, что 
температура, при которой получень уголь, имъеть вляше на ого 
теплозроводноеть, что можно сблизить съ помявутымъ уже выше 
результатом что уголь прокаленный становится болзе хорошим 
проводинкомъ, Таким-образокть, если теплопроподвость жельза вы- 
развить чрезь 100, то проводиость угля, нполучевиаго при 200°, бу- 
дет 59,5 и 66,3 когда уголь получевь при 1500°, Кокоъ или: искус- 
отаеваый  гразить паходимый въ ретортахъ, служащихь дая до- 
бываши снзтильнаго газа, даеть чило 84,7 -результать мало отли- 
чаюлиЙся отъ теплопроводности желвза и препооходящй теплопровод- 
ности соотвзтетвуюния олову и свинцу. Для нолученя этихъ чибелть, 
ВЮлеть даваль испымуемому веществу цилиядрическую Форму с 
{енг. 64) п въ углублении, сдъланномъ въ одномъ изъ концонъ этого 
в  Цилиидра, номещель илотно припертый термометръ 

. Другой ковецъ погружался въ ртуть т, пагре- 

павмую наром‘ь, иронускаемымъ чрезь трубу 7. Выше- 

Г. показантыя числа предоставляют поетояиныя тем- 

норатуры, принимавмыя термометромь по прошеет- 

и иъкотораго времени. Сиособъ этотъ, какъ замв- 

чаеть ВолеттЪ, пв совершенно точенъ, ибо опъ 

даетъ одинаковые результаты для меди и для же- 

. За, ИМЕЮЩИХ, однако, совершенно различныя 

х теплопроводиости, но ошь быль едилетвенио воз- 

” можный но аезначитеовиости величины кусковъ 
угля, которые можио бьмо подвергнуть изельдованю. 

$723, Шовзриз общей «ормулы. — Формула У == Де-те-ь Вет 


«г. 


г 


быля прарвоя ТОлько для случая, гдз дана бруска быля столь 
велика, что дьйстие ноточника ве достигало до другаго вго конца. 
Гульё биИам 0) позврнль «ормулу для общаго случая *); оть дока- 
заль изъ чпьгта: ) что съ изывиешьму длилы бруска В умельшается, 
приблизительно, какь члены геометрической прогресефт, когда длива 
увеличивается въ ирогресов аривмотической; 2} что съ измкнещемь 
темиературы источника, при постоянной длит» бруска, В измъилется 
пропорнювально избыттиу этой темиературы ладт температурою окру- 
жающаго ‘воздуха, Количество В, олъдовательно, можво выразить 


*) Сициев гелия, т. ХХХУ, р. 896. 
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чрезт АТОР, гдз ТГ. избытокъ темнературы источника надъ темиера- 
турою окружающаго воздуха, { длина бруска, а { и и востояипыя, 
зависнщия отъ вещеетва бруска и его свченя. Такъ как пеобходимо, 
что А=7—В, когда: то Формула будегь 


УЕ Тинете + (Е-АТиИ етики (еее ния фе". 


Мы ВИДИиМЪ, что длица пмзетъ вле На Закошь постояпныхь 
темпоратуръ и что при 2=00 формула превратится въ У=7-“®, ио- 
тому-что иы отаповится нулемь, ибо и необходимо меньне едилиты. 
Для позьрки измерептпой такимъ-образомт зормулы, Гульб избралъ 
жельзный брусокъ, кпадратиое сфчене когораго равпялось 43 кв. 2. 
Тормомотры, погруженные въ выемки, наполиситыя ртут2в1о, отогояли 
одинЪъ отъ другагто на 20%м. Величины поетоялиыхь были # = 0,409 
и *—0,24; кромв-того имтли 6"==2,24, в” = 0,45. Измзияя попере- 
мвино или одповременио 12 и Т, зсегда получали изъ опьгтга резуль- 
тары удовлетворительнымь образомь согласные съ резульгазами 
Формулы. Опыты были преимуществеппо одълапы падъ тестыб 
брусками оеъ 4" до 5" ддипы, 


Й. 0 тендопронодиести в5 пеодиоподиыхь трердыхь тблахз. 


134.0 пороходя тенлотьл из, одного тьл друкое. Когда 
ееплота сообщается о1“ь одпого тла другому, иаходящемуея съ 
вимъ въ соприкосповеши, то ть порвомт сло® тзла, получающаго 
теплоту, замзчается воезаниое попиженте температуры огносятельно 
той, которую пмцемь посльдЕЙ слой твла, уступающаго ‘теплоту. 
Деирё повьриль это па двух брускахь, мьдоомт, п оловхиномь, рас- 
положенныхь па продолжен одинъ къ другому и котарыхь и100- 
кости прикоспонешя. были совериепно равпы п илотпо прижаты 
другъ къ друку *). Разность температуръ обоихь нлоскостей при- 
коснояея равнялась 1°, 47; разпость эта стаповилась 5°, 5, когда 
между плоскостями былъ помвщеть листуь топкой бумаги. Такъ- 
какв ие было возможности измерить неносредставнно температуру 
плоскости прикоспояелы, то твмиературу эту выводили, помощьо 
Формулы пабдениой Пуассополгь, изъ ‘температуры, которую показы- 
Валь ближайвий къ отой плоскости чермометрь. Депрё заключиль, 
изъ ЭТЕХЪ ОПЫтЮНЪ, ЧТО ‘геолота ибньгыюаеть пзкоторое сопротив- 
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ден!е прн пероходь изъ одного тваа пъ другое. Сопротивлеще ато 
обнаруживается также, когда прекращается связь‘въ состапныхь ча- 
отицахь нещобтта; часть теплорода, долженетнующиго въ этомъ олу- 
чаь переданаться посредотвомь лучеиспускащя, ноньгтываеть отра- 
Жень, чрезъ что уменьшается переданнов количесяво теплоты. Воть 
почему пощеотва, состояния изъ разнородныхь слоеть, пообще дурно 
проводят, тенлоту. Воздухъ паполнямий промежутки между этимн 
слоями пе унеличнваеть теплопроводности, ибо опъ припадлежитеь, 
какъ мы увидизгъ, кь весьма дуриымь пронодникамъ ‘теплорода. 

125. Исллопроподиость дерева. — Де -ла-Ривь н Декандоль 
(Че 1а ВГув, ОвсльйоПе | изсльлопали тонлопроподпость дерева по паправле- 
ило волокопт, п ть понеречномь къ пихгь паправлеши %); они унотребля- 
лы деренянпые бруски прямоугольнато свчешя, одпа из оконечностей 
которыхь была обвнта п0лоб0 изъ бълой жести, награзаемой пла- 
менемъ сниртовой лампы. Они нацын такимл,-образомт, что дерево 
горазло хуже проводить тенлоту въ нерпендикулярномь паиравлеши 
кБ волаквалгь, исжели по папраллен о золокоть, что па оспозаши 
зылиеналокеплаго весьма понятно, ибо, В перпепднкуляртомь, папраи- 
лепы ть нолокиамт слой понере\ьнно обпаруживяют"ь различпья 
плотности. Отношеше тенлопроводности обоихь паправаший, состаи- 
ляеть для дуба 5:3; мягкое дерево обнаруживать ббльшую раз- 
ность, пежели тиердое, Отиоентольно способности теплопроводности, 
порядокъ расиоложешя дереве различнаго рода воть сльдующее че- 
релав, орпховое дерево, дубз, ель, тополь, пробковое дерево. Опыты 
зъ пернендикулярном® направлений къ волокнамъ были произведены 
только пад дубомъ, оръховымт деревомъ и елью. 

126. Тепгопроподность кристалле вт. Приведенные пами оны- 
ты заставляють пась предполагать, что въ песимметрическихь кри- 
оталлахь, плотность и упругость которых различты, сносббноеть 
‘теплопроводноетн должна быть различна въ различных направлеяхъ. 
Оботолтельсято это дъйстительно изгьеть миьото; но ттобы убъдичть- 
ся въ этомъ побредотвомь опыта, надобно ирибъгать къ особенньюгь 
премамъ, такъ-какь кристаллы чище поего имллогь весьма малую 
величину. Свиармбнь (86наниови, разруипиль эту задачу пооред- 
ством иесьма остроумно придуманиаго способа, нозволнвшиго ему 
производить опыты надь весьма малыми кусками “*). Оть употреб- 
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ляеть тонкая, полированпыя пластпики, или просто отколотыя но 
направлено слоевъ кристалла или получеяцыя посредетвомь какого- 
либо другаго мехапическаго сиособа, и которых направлеше, отуо- 
сительно оссй кристалла, определено съ точностью. По средипт® пла- 
стинки дълается маленькое, изоколько копическое отверЗ11е, въ ко- 
торое пронускаюте копешь довольно ллипиой, толстой серебряпой 
проволоки. Проволока эта, нагрьваемая па другомь копив опериговою 
ламною, сообщает“ ь теплоту середилв пластиики, Пластинка, защи- 
щенпая экраломъ, иокрывается толкимь слоем воска и располя- 
тается горизонтально; оть дъНетйя ‘теплоты воскъ плавится, образул, 
въ Томь мъетв гдВ прекращаетоя илаллеше, родь маленькой жидкой 
позвьипенпости ограпичениой изотермическою лишею ‚с.-в. лишеш иму- 
ющей повсюду одзпаковую температуру, & имепно; температуру 
плавлетя воска, Лишя эта обозпачается твмь рззче, чвыъ слабое тет 
плонроводность пластиики, Возвъиениясть эта еще довольно примтиа 
и тогда, когда пластика уже остышеть, и такныъ-образомь полу- 
чаетея позможиость измзрить разаияные дамегры этой. возвы- 
шениостн. Ясточникомь тёнлоты Сепарьюнь браль еще осре- 
бряпую трубку, продзтую сквозь о пмастинку, — чрезъ ‘трубку 
пронускалн горяч воздухь. Оп® также собираль солисчные лучи 
посредотвомь зажигательпаго этекла, пииравляя ихъ въ то мото, Ко- 
торое должио было подвергнуть пагрвванию. Веего же чаще Сенар- 
мать употребляль первый олисаипый пами ©1060бъ, нредночегичельч 
пый потому, что при немъ копичеекое учгесрале можеть путь вес. 
ма малый даметрь, нацуим. т 0%®, 25 п что кругообразная чорма 
очертан{я озрерззйя, окпозь которое ироводится теплота въ пластии- 
ку, имъетъ вляше а Форму изотермической кривой, когда эта по- 
бльдняя пе составлять круга. Вирочемь, въ мабъжие погрешио- 
стей могущихь произойти отъ формы отверзя, или же серебряцой 
проволоки, влъдуеть во время илаплешя воска, вращать пластипку въ 
ее собстиеппой плоскости; въ избъжане же погрышиостей происходя- 
щихъ оть случайныхь нопразяльностей въ расположеши составных 
частиц пластинки, падлежить производить опьмиы падъ плычколькими 
лыастиаками изъ одного н того сме вещесгиа, 

4727, Виноны передачи теплоты н% вриотьллахь. Ракимъ-0б- 
разомъ продвацительно было доказашо: 1-6, что Форма очертавя пла- 
стипки пе имееть никакого пля па Форму кривой, образуемой рас- 
плавлелньегь воокомгь, когда вирочемъ плавлише это ие слишком 
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приближаетол къ кралхгк плаотищей; 2-в, что иъ веществахь одно- 
родныхтъ кривая ата воегда имеетъ вндъ круга; откуда должно за- 
КЛЮЧИТЬ, 70 боли провести теплоту въ точку ваятую посрединз мае- 
оы одиороднаго твла, то изотермичесиая повортиости будутъ обра- 
зовать шарообразныя поверхпости, центр которыхъ будетъ нахо- 
дДиться въ этой точкв. 

Для кристалловъ были получены сльдуюнуе результаты: 

1-е, Кристаллы, принадлежанще къ первой кристаллической систем, 
Т.-6. ть въ которыхь. частицы симметрически расположены отнови- 
тельпо одной точки, содержатся какъ_. одпородныя вещества, т.е. 
изотермическя цтз повертности суть сееричесия, ибо нзотермиче- 
свя лиши всегда образуютъ круги въ какомь бы паправлети пла- 
отинки нев были вырьзаны изъ присталлов. Опыты производились 
надъ ольдующими веществами: илавиковиме итатоме, закисью 
овелюза, закисью мди, свипцовызив блескома, цииковою обманкою. 

2-е. Кристаллы второй и третьей кристаллической системы, кото- 
рыхъ частицы симметричееки расположенный вокругъ одной осн, да- 
ютъ нругообразпыя изотермы для пластинокъ перпендикулярных 
къ оси онмметри, и эллиптическ, когда пластицки взяты въ дру- 
гомъ какомъ-либо иаиривлени; въ посльднемъ случав разность меж- 
ду наибольшимь и наииёльшимъ дамотрами эллииса бывавтъ самая 
значительная, когда пластинка взята параллельно оси. Отоюда слз- 
дустъ, что изотермическя поверхности ивмыотъ хорыу эллипсоидовъ 
вращения около осн, Эллиисоиды эти чаще всего бывають продолго- 
вать: по паправяешию оси, какъ нь кварц, челанденомв татль и пр. 
иногда же они бываютъ сплющены въ этомъ иаправлеши, какъ въ 
пдокразь, окиси желиза. Оцыту были подвержены: окись олова, ру- 
тилв, идовраз, слористал ртуть, исландекй шпата, кварце, 6е- 
рилля, эвелюзный блескв, коруидв. 

3-в. Вт, четвертой кристаллической системъ, отличительные при- 
знаки которой составляютъ три оси различной величины, пернендику- 
лярпыя между вобою, —изотермичеся новирхиости суть эланисойды 
съ тремя различлыми осями, зараллельными тремъ крибталлографи- 
чебкимть облмъ, Тутъ, слтдовательно, имвютея три паправленя, въ ко- 
торыхъ топлопроводпость бывавть изибблыцая, средпля и иаимёнь- 
тая. Для опытов быхи взяты: сорнокиелый баршиз, топаз, араго- 
иртз, бурнонииив, сорьмстал сурома, ствуротидз, пинитв. 

4-0. Въ пятой кристаллической системе, въ которой одни нзь осей 
периендикулярпа къ плоскости двухь другихь осей, паклонпыхъ меж 
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ду вобото, пзотермичеекя поверхпосун также состапляють оллино- 
пды съ тремя ивравными осями, изъ которыхь одна параллельна оси 
симметрия кристалла. Положен6 же двухь другихь ив можеть быть 
опредвлено @ р’ёо”!. Изотермичесяя поверхности №ь этому случа 
также составлятоть элляпсонды съ тремя оелми, па только для 
одвой изъ пнхъ направлене можеть быть опредълено зарагье, 
Испытаны были глауберииь, полевьй шпата, адулярв, пирокеена, 
@вгита, вольфрама, штсв. 

5-. Наконець для кристаляоть шеотой кристаллической енстемы, 
в которой воз ри оби различной величины и между собою паклон- 
яы, Сепармбиь пропимаеч“ь, по аналоги, что изотермичевкя поверх- 
ности составляют эллииеонды съ тремя различшыми осями, поло- 
жене которыхь ве можеть быть опредзлено заранее. Трудиость по- 
дучешя хорошихъ образчикойь, нё дозволила произвести повлвдо- 
вательпыхъ оньтРовь вадъ кристаллами привадлежаниеми къ этой 
систем. 

Вляше, которое пмзоть правильное расположете частини крис- 
талла на передачу тенлоты, можно видьть уже изъ того, чтё кри- 
еталлы не совевагь чистые датотъ иотги круговыя кривыя дая илас- 
тинокъ, показывающихь эллипсы, когда кристаллы Знеты. Идокразъ 
между прочимь замьтаымь образомь обиаружиналь такое зжяне во- 
ществъ, неправильно подуъшапиыхь къ ого маосв. 

Аналойя можду этими лвлемями и пвлештми сета. Светь, 
иря прохождеши сквозь кристалльт, производичь изкоторыя язлешя, 
показываюция, что овъ распространястоя съ больше пли мбимното 
скоростью въ извзстпыхь панрапленяхь, которыя для первыхЪ четь- 
рехь кристаллическихь снотезгь суть тв же, что и дия тенлоты, ка- 
кимъ бы образом ни были окрашепшы лучи свъта. Относительно ия- 
той сиотемы оба папразленя, которыя пе могуть быть опредвлены 
зарание, различпы какъ для теплоты и для сита; но въ то же время 
они различиы и для лучей различиаго цвёта. Наконеце для шестой 
системы, равпрострапеше теплоты и съъга даеть три главиыя иелн- 
чины по трем папраплешямь, различным для теплоты и для сп- 
ча и для лучей различиыхь цьетовъ. 

128. Дюгамель (Банатьй), приложиль математическое пычислене 
кь распредвлению теплоты въ пеодпородион средипь; такой какъ 
кристалльг ошь панель, 0-1-хь, что изотерывческея поверхности с0- 
СТАИЛЯТОГ"Ь модобпые. эллииюиды, оси которыху, направлены по па- 
нравлешямь главных. 06ей теплопроводноетв, и пронорзцо нальны хвад- 
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ратпьыьгь кориямь главныхь теплопроводностей; во-2-хъ, что изотер- 
мичеощя кривыя, на безконечио большой пластиикъ, образують но- 
добпые эллиноы, равняющуеся овченямь изотермическихь эллиноо- 
идОвЪ ©Ъ плоскоСтНо, изноиею одинаковое паправлен!е съ пластил- 
кою, но только температуры эллинса и соотвьтотвующаго ему ев- 
чешя изотермической поверхности ив будуть однз и т же, но при- 
чинв вляня впшией теплонроводности па пластинку. Мы видимъ 
изъ этого, что результаты вычиолемй самывь совершеннымь обра- 
зомъ подтверждают» выводы, которые Сенармбнъ сдрлаль изъ 
оиуза. 

128, © теплопроводности въ тълахь оматьхь, ит. д. — 
Сенармешь нашель, что если сжать одпородную пластинку оъ боковъ, 
то изотермичееня кривыя припимаютъ вм?ото круга, видъ элаиной, 
короткая ось котораго идеть по 'гому направлено, въ которомь была 
сжата пластипка, какъ-будто бы круговая лноя была силюспута 
дуйстмемь произведвитьиь ил пласчиику *). Результаты эти были 
доказаны на пластипкахь изъ зеркальнаго стекла, ФАИНЕ" - ГЛЯбА, 
Фарфора, около 8"“. толщиною, ожатыхь въ параллельныхь тиокахъ, 
Между испьтуемыми веществами и тискауги былъ расположепь тон- 
к слой свинца, для иредохраненя пластивокт отъ перелома; для 
нагриваня же пластипокь употребляли ‘толетую серебряную прово- 
локу, вдътую въ отверзи!о одълаккое посредипз пластинки, покрытой 
воскомъ, 

Пластинкя изъ горияго криотвяла, параллельная оси симмеери, 
дастъ, разумвотся, изотермичесия кривыя эллиптичесия (127). Во 
етилгая эту пластипку по паправлешио короткой оси, получаютъ кри- 
вую еще болъе продолговатую; но воли пластинку ожимають по на- 
правленно длипной осн, и, ольдовательно, но паправленио оси кристал- 
да, то кривая отановитол мене продолговатою, чвуть опа была да 
сжат. 

Чтобы видуть пляне, какое производить растясилане еъла толь- 
ко въ одпомъ паправлени, Сепармбть согпуль дугообразно пла- 
станку изЪ стёкла, растянуюь ‘такия’ь-образомь только ве выпук- 
лую поверхпоеть, и сообщиль теплоту золька ближайшимъ къ этой 
позерхиости слоямъ, воткпузъ серебряную проволоку въ углублеше, 
доходившее ‘только слоя, въ которомь ие обпаруживалосвь пя ожазмя, 
ии расширен. Расплавленный на выпуклой поверхности воскъ 0бо- 
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значаль кривую, изонолько продолговатую въ томъ нанравлени, въ 
которомъ была раотяпута пластипка. Кривыл, вирочемъ, были яе- 
правильны и результаты не вполнв рвзко обозначались; тем не №м6- 
изе результаты эти были убъдитвяьньы, по причинв ихЪ соглафя съ 
тьми, которые паблюдаются при сжатии. 

Такъ-какт закалка изменяет плотиоеть стёкла, то Сопармииь дв 
лаль опытьг съ пластипками, различиьгуь чзаотямз, которыхъ онъ 
давалъ различную закалку, накладьвая холодныя металличеся пла- 
$®тинки па разгорлченпую пластиику изъ стекла; но опыты эти ие 
дали решительныхь результатовъ. Болье всего еще была примвтна 
очевидная неправильтость въ очертанги кривыхъ, обозпаченныхь рас- 
плавленнымь воскомъ. Изъ оптики также извъотПо, чтв сжатое, оти- 
бапюе и закалка имыють замьтпое вляе па прохожден{е овъта сквозь 
прозрачныя средины. 

130. Ириховон1я. — Весьма часто приходится двайть примзвеня, 
основанныя па различной теплопроводности ‘трлЪъ. Печи, предпазна- 
чаемыя для бысхраго распространеня теплоты въ компа, должпы 
быть устроены изъ металла и спбтоятъ изъ большего чиела метал- 
лических» трубъ, сповоботвующихъ пропнкапно твилоты изпутри на- 
ружу. Часто, папротивт, пользуются слабою тепясироводпостью и 
которыхт веществъ для того, чтобы пренятствовать пропиканно или 
потер теплоты, Такимтъ-образомь, папромьрь, делакюеь деревянтыл 
ручки у поеуды или у извкоторых орудЙ, которыя приходится под- 
вергать сильшому пагрьванно, Когда приходится поднять горячее тьло, 
то между имь и рукою помвщаюлч"ь тула дурной тенлоуроводное 
трубы, служацуя дхн проведешя пара горячей 
воды, иагрзаго воздуха, обиятывають 'тод- 
сотыми тканями. 

Ледиикн, гдз нагружелный ледъ зимою дол- 
жно сохрапять до конца лЬта, устраиваютъ 
такимь-образомь, чтобы въ нихъ пе могла иро- 
пикать паружнал теплота; опи обыкповенио 
состоять изъ глубокой ямы С (иг. 65} 
ольтой отвиою, преимушественио изъ кирип- 
чей, потому-что ови хуже проводят тепло 
ту, пежоли камень. На диз лим паходитоя 
решетка 0, па которую кладется „зедтъ, напол- 
няной яму. Вода, образующалея отъ талия 
изкоторой части льда, стекать въ оточную 
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яму, нь которой воду эту от временн до времени вычерньваютуь, 
Крьниа, покрытая толотымь слоемъ соломы, препятотнуеть пронн- 
канне паружной теплоты, Часто еще сажають вокругь ледника де- 
ревья, янегья которыхъь преграждають проннкание солнечных лу- 
чей. Дедючкь ваполняот“ь льдомь въ сильный мороз н тотчаоь же 
заливают, ледь водою, которая, замерзая, соедипяеть‘ куски льда 
5 одпу силонтую массу, чтб уотраняегь кругообращеие воздуха 
въ лединкв. Сверхъ льда кладется солома, а на нее добки, которыя 
Придавливають комиямн. 

Изь Соедипепвыхь ПУтатовь ледъ, собранный зимою, вывозится 
на судахъ въ друмя страны па значительшия разетоятя; судя нагру- 
жаютуь кусками, оть 100 до 120 килограммовъ, предохраняемыми 
915 дзйония наружной теплоты посредотвомь древеспыхь опилок 
и отружекъ, которыми паполнлтоть промежутки между льдомт и 
корпусом судпа, а также и промежутки между кусками льда. Въ 
1854 году было‘ вывезено изь одпого Боотопа 55,000 тоинь льда, 
которыя потребовали на 70,000 «р. опнлокъ, пе имзвшихь дотоль 
инкакой отопмоети. Дед этоть иеревозитоя въ Гапаниу, Ипдио, Кн- 
тай... Такъ-какъ вывозЪ производится во сякое время года, то ва 
эгвотв добыишя в па мвотв выгрузки ледь окладызается въ лод- 
ники огромныхь разагеров, устровноые надь почвою, иногда изъ 
кирничей, и в® этомь олучив ледъ отдвллегся отъ отзиъ посред- 
Отвомь дренеспьхь опилокъ, нногда же нат тёоа, покрытаго то4- 
ътыъ слоемь соломы. Въ Востоке ныз- 
ются ледвики, вгыцающие до 140,000 
товнъ льда. Несмотря па вов эти пред- 
осторожноети, значительная чисть льда 
равтаипаеть на дорогв, въ-особенности 
прь перевозки па далымя разетояня; 
разочитьваючт,, что изъ всего количеетва, 
отправленнаго въ Калькутту, только ия- 
тая часть достираезть до мота, 

Вь ойверныхь странахъ, для поддер-' 
наш оъ компагахь падлежащей темое- 
ратуры, устранваются из кирпнча вы- 
соя печи (зиг. 66), которыя топятея 
только разь о в» депь, впродолжещи 
одного или Двухь часовъ. Маеса этих 
печей оогрваотся теплотою гора и 
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кругообращешемь дыма, проходящато чрезъ изеколько отдьлешй 
Ли В, дымъ спускается по ‘труб ее и пиовь подпимается по дру- 
гой трубъ, параллельной съ перпою. Когда дроша препратятся пъ 
уголь, то закрывають всъ отверзтя, а теплота, продолжая пропикать 
въ массу печи, лученспускается зтечени дня повемпогу ея поверх- 
ность, покрытоо «аяпсовыми изразцами, такъ-что теплота, теряо- 
щаяся чрез отьиы комнаты, постоянно замъщается количествомт, 
издаваемымъ печью. Очевидпо, что етвпы комнаты долязны состоять 
изъ вещества дурпо ироводящаго ‘теилоту. Кирничшая статы в 
0яя,70 до { метра толщины достаточно удовлетворяютъ этому усло- 
вло. Ствим изь камия или изъ мрамора должиы имъть больную 
толщину; по въ суровыхь Климатахъ пещества эти редко употребля- 
лотся для построекъ. 

Ствиы изь толбтьхь досок, поставлениыхь т два ряда и обра- 
зующихь двойпую стзпу съ промежуткомь паполиешиымь весьма 
мелкими веществами, какт-то: рубленото соломою, древеспымя опил- 
ками, паклью, весьма хорошо держать теплоту и составлятоть эко- 
помическй способъ постройки въ странах изобнлующихь льсомъ. 
При этом® существениое услове состоит въ томъ, что вов смычки 
были хорошо закопопачеты, дабы препятствовать такимъ-образомъ 
пропикание лолоднаго воздуха. 

Стеныь составляюця дурвые проводники, равио полезши н для 
теплыхь странь, для защищены внучреиности домов отъ паружпой 
теплоты. Ночыю впускаютъ въ компаты охладивися воздухъ, а 
впродолиейи дия тщательно запнрают“ъ окиа и двери. 


$2. © теплопроводности жидкостей, 


131. Кевлопрояодиость жидкостей — Долгое время думали, 
что жидкости, и именио вода, составляют хоропйс проводпики т6- 
плоты. Румеорть, руководимый иъкоторыми, случайоо сдвланиыми, 
паблюденигии, предорнияль цзлый рядъ онпытовь, посредогвомъ ко- 
торых от думалу доказать, 9го вода вовсе пе проводить теплотьу 
о его опыты только доказывают, что вода принадлежить къ восъма 
дурнымь проводипкамъ. Этогь зваменитый ученый замвтиль, что 
сперва алькооль, содержащийся пт термометр» большихь разм розу, 
испьтгывалт, во время охлаждешя движепёя, обпаруживиияея посред- 
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чавомь пылипокъ, случайно находившихся въ сиарядь *}. Движены 
эти легко объявпяютея трлгх, зто жидкость, охлаждаявь у станок» 
сосуда, ожимается, дьлаетол плотнво и опускаетел, торда-какъ около 
оби жидкость имзе"ь мёпышую плотность и поднимается. Для избъ- 
жанфя этихъ движеш, польдетне которыхь слон жидкости перемъши- 
раютея между собою, слъдуеть при двлаи наблюдешй педтъ теоло- 
проводпостью экидкостей нагрьвать ихь сверху. Главпый опыть Рум- 
Фора состоял въ сльдующемъ ошь замораживаяь из див глубокаго 
отеклявпато сосуда (енг. 67) слой воды, которая, замерзая, образовали 
въ центр» небольпое коническое ` возвыитен!е 
п: возньшеше это Румфорть’ покрываль сло- 
вмъ мала или ртути при 0°. Посль этого 
он опуекаль осторожно ВБ жидкость жельз= 
ный инаиндръ /, нагретый до 100°, приченъ 
ив замвчаль ци мальйшаго таяыя льда, хотя 
от имвжь 0° и отетоялв только На ОДинь 
сапиметрь оть цилнидра. По петь соминя, 
что опыгь продолжелея слишком короткое 
зремя, почему етлота и пе успьвала про- 
никнуть До льда, ибо мы увидим», что вода можеть проводить те- 
плону, хотя и въ посьма пезначительной степени. 

Пикте и Никольеонь, поотавивъ термометрь на дио цилицдриче- 
окаго сосуда, нашли, что термометр'ь поднималоя, когда въ жидкость 
погружале патретос твло такимъ-оброзомтъ, ч'тобьт оно отетояло отъ тбр- 
мометра только на иебольшое разетояше. Въ нредупрождене возра- 
жешя на счеть Гого, что тенлота могла передаваться посредотвомъ 
отъпокть сосуда НиЖпимь слоям жидкоети, которыя подиявшиеь пере- 
мышивали слон, Муррой (1. Миггау) двлаль отьзть с' в0д010, ИЛИ маеломг,, 
при 0”, паливая импутуемую жидкость въ цилиидрическя  углуб- 
дешя, сдъланиыя чъ кускв льда имъишиго ту же темиерятуру. 'Ренло- 
та, ко'торуо получали сгвнки этого ледллаго сосуда, могла раеплапи ть, 
явкоторую чаечь льда, но иё могла пагрьвать ствпокъ вобуда: По 
прошествии четверти часа ‘термометрь поднимался около 1°, 5, когда 
злой масла покрывать термометрь на у, дюйма, При другомъ опы- 
18, РБ которомь. слой масла имвль только У, дюйма, термометр 
поднялся въ 7 минуть на 2”, 8. Иеточникомь теилоты елужиль 60- 
вудь наноливиный кипяекомъ. к докизательство же того, что при- 
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‘о возпьниеня темиературы пе бымо лучепонуснаий: сосуда, дхй- 
ствопаниее сквозь нопьгеуемутю жидкость, Муррей располагаль сосуд 
весьма близко пад жидкостью, по только такь чтобы опъь к. пей 
дея, п тотда дъйоте па термомитруь было гораздо слаб 

Нышув этоть оног“ь производится слжлунииими, обризим: дичи - 
ревиальный тормомезууь, устройстия Гопарда, отавять па дпо сосуда 
чакихь-образомь, чтойы одить из шариковъ этого термометра ма- 
20 ототояль отЪ поверхности жидкости, паполпяющей соеудь (лис. 
4$}; вь мотазличесяй сосуд, тожияя чаоть котораго посружёва въ 
жидкость, паловаю‘ер киняток»ь или горячее масло, 
И оныгь ноказывяетть, что ‘согдя указатель термо- 
метра опубкаетея, Когла оныт® пронзводять го 
ртутью, то, по пвпрозрачпости жидкости, терме- 
метрь вотарляют»® чрезз, бокавую олмуиеу сосуда, и 
опыть показьшаеть, что ртуть душие других 
жидкостей проводил"ь ченлоту. Такъ-кагь  рууть 
не тенхопрозрачиа, 90 оньггь ЭтОоть вНОлПЬ убвди- 
телоть п довазьтшаеть, что жидкое соотояше ‘таль 
яе противится распространено тенлоты `носред- 
етпомт, теплопроводности н подтперждаегть акимь-образомь, су- 
ществозане этой способноети и въ прочихь жидкостяхт. Для пока- 
зая тенлопроводноети ртути, паполилюти. этою жидкостью отек- 
дявный совудъ (читг. 69), сквозь стзшку котораго ногнужаютъ горн- 
зоптальто р жидкость чермометгрь, и зажиеаяюиь 
палевый сверх ртути алькооль; ив проместьь т5- 
котораго времени, термометр поднимется па ит- 
сколько градусов». Большая плетпость ртути оп м 
тамлическое ея свойство объяспяюиеь, почему ртуть 
ила бблыпую ‘тонлопровоедиость, чъм»ь друйя 


че. В 


жидкости. 

132. Опыты Депре, Сомныйя, которыя биг еще могли существо 
ег па САВА"Ь теплопроподиости воды, пноляз разруываноиея отьегаМи 
„Дапуие Этоть ученый дъйетвительно доказали, что темперасури 
нерзвкальнаго столба оды, подвергиутаго ть ворхней чаети дуйот- 
вне постонинаго поточиика, образують убывающую хеометиическую 
прогресстю, точно так же, как н в, брускв изь ‘сперднго гой. Спя- 
ридъ употребленный Депрб соетотть пат, деревяявиго цилиндра, пи- 
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позиениаго водою, имъющаго 4" вышины и 0“,248 впутренояго 
дуаметра, Двопаднать термометровъ, проходящих сквозь отьику 60- 
суда, расположены горизоятально и такимъ-образомт, чтобы резер- 
вуары ихъ паходилие, па оби сосуда. Сосуд, изъ тонкой меди, по- 
отавленный па верхиою часть подянаго столба, паполияется кипят- 
ком», возобповляемыме чрезт каждыя 5 мпоуту. Вода эта была 
проведена изъ сосъдией компаты посродетвомъ трубы; другая же 
трубка служила для выпуска въсколько. остьииией водь, Температу- 
ра сосуда опредълялась термометромъ я средияя ел велитина равня- 
лась 76°, 9. По прошествих 32-х, чавовъ, термометры одълались по- 
стоянными и только первые шесть поднялись зам‘зтвым”ь образомъ, 
476 показывасть, что столбъ можно разематривать какъ бозконеч- 
пый. Взять отвонихие между двумя послъдовательными изйьчками, 
нашли, что это отноше е было приблизительто постолоно. Итобы по- 
лучить сродпюю болве ивриую, брали отношеше чрезт каждые да, 
вли чрезъ каждью три избытка, и потомт, извлекали кпадратный или 
кубический корень. 

При другомь родь онпытовъ, Депре расположил резервуары ичу- 
сколькихЪ термометров» близь стънки сосуда, а три друме термо- 
метра вотавилъ Въ продолговатня отверзиы, нанолнепныя ртутью 
и одлланоыя 35 самой этой стзикт. Термометры этн показали, что 
температура одного и того же горизонтальнаго слол умешьшаетея отъ 
цептра къ окружоости, что доказываетт, что расирострапеше теи- 
лоты въ водв и происходить вслюдетв!е вмяшя отвиокъ, Соль, 
какая бы то ии была, раствореипая въ водь пб измрияеть, повнди- 
мому, тенлопроводпоети этой послвдней; ибо частное было ‘го же са- 
мое, какь для жидкоети водержавшей 3,7°/„ такт и 41,4°/, обы- 
квовеппой соли. , * 

133. Сообщенще теплоты пъ эжидкостихт. Изъь всего выпю- 
сказавнаго выходить, что хотя жидкости и проподять теплоту, по 
что вообще они составаяюттъ дурные проводники. Теплота равиро- 
страияется въ жидкой масст обыкиовенио посредетвомь доеижешй, 
происходящих отъ того, что части болъе вагретыя, и ельдова- 
тельно болье расширенных и мензе нлотпыя, поднимаются вверху, 
а части болье холодныя и плотпыя опускаются виизт. Такимъ-обра- 
зомъ между различиыми частями массы совершается омыииваше, 
и теплота переносшися из’ь одпой точки въ другую пооредетвоме 
перемещешя самихь частнит, содержащихь теплоту, а ис волвд- 
сте ся передачи поередотномъ теилопроводпости, Движошя эти 
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можно ВИДЪгь, ели въ жидкость подмъигать вещества той же плот 
пости, паприм. древеоныя опилки, которыя, бывЪ пропитаны жил- 
костью, остаются въ пей иеподрижно па одпомЪъ элисгь. Нагризая, по 
оредить, до болынаго глубокаго сосуда (Фиг. 10, можно за 
ить восходящее днижени" по оси сосуда, п 
движежщя пноходяния вдоль ствнокь. При 
охлаждени: замьчают"ь дпнжешя по направле- 
ияль противоположным первым. Из'ь э0 го 
бльдуеть, что для быотрего пагревашя боль- 
ой массы подуг, падлениу”ь дойствовать па 
Ао, а пе ма боковую стьику сосуда. Полибы 
мы отали пагрзвать воду сиерху, то при 
этомъ перхие слои даже могли бы кигьть, 
между-гемъ какт, па ныкоторомь разотоящи 
о'"ъ поверхности, вода бы повсе те изызнила 
температуры, потому-что теплота не успеть, 
передатьол поорсдетвомь одпойтенлопронодни- 
ети, которая у воды чрезвычайно мала. 

Одио из слвдетый этихь Фактовь собРОнть въ ОЖ, ЧТО во 
хов обстоятельство, затрудалющее двикешя жидкой массы, долж- 
00 также пренятетвовать расирострапеойо въ чей 'гоилотьт, Румфорть, 
доказаль это па опыт *}; ву марь паполненяомт водою ошь помз- 
стиль термометр, нарнкъ котораго запималт, центр сосуда, и 
эту воду Румеорть подмиыниваль вещества, уменьшавиия в6 теку- 
честь, какъ папримр крахмалз,. или ке тая, которыя механически 
задоржипали вя движения, какь пабрим. гагаи пухь. Ошь пашелуь, 
что термометрь, паходяоь въ этомь спарядь иерпоначально въ ки- 
пяткз, охлаждался тъмь медлепяве, чълеь жидкость была менге нод- 
вижиа. Результаты эти объяеплюеь, почему иапитанимя водо в 
щества, канти, мармелады п т. д. такт медлепио охлаждаются, если 
ихь пе мышать п пв производить механического веромчщент частей, 
находящихся у ствиокъ сосуда пап па поверхповтв. Мяенстые плоды, 
жирпыл растейя, волокпа которыхь пропитаны сокомь заключаю- 
щнмея уЪ ихь ячейкахь, худо проподят"ь тенлоту, и даже можно, 
помощью зажигагольнаго озекла, произвести кинце в одной части 
этихь веществь, ие измъинуь замугтымь образоль температуры 
смежныхь частей, Наконешь, трудпость съ которою передаетел 
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тенлота въ жидкоотяхт, части котюрыхъ трудно персмащаются, со - 
ставляет, одну изъ причииь, почему растешя выдерживают» холодъ, 
далоко переходяней за точку замерзашя содержащейся въ пихъ жид 
кости. 

Волокия экниотныхъ также составаяяюотт, дурные проводники, по- 
тому-чго они папитаны различиытын жидкостями. Вот"ь почему мож- 
но варить до новынобимой боли какую-либо част тьла, ив иеныты- 
зая ощущея жара во воем 'тьлф. Ноли,, ставь передь нечкою в‘ 
холодной комнат®, мы отущаемь теплоту во ноемЪъ тъль, то. это 
происходить отъ того, что кровь, ббращалов, нереносить по воему 
Тулу тенлоту, палучаемую 10 непосредственно оть нагрыгыхь ча- 
стей; такимъ-образомъ эта теплота упеличиваеть ‘го количеетво, ко- 
торое нроизводитъ соболвенио пашь оргавизмъ. 

&3%. Иримонешы Фтоилеше горичею водою. Движетями, 
происходящими въ жидкой массь, нагренаемой снизу, воспользова- 
лись для сообщешя теплоты различнымь чаотямъ здавЙ. Сиаряду 
употребляемый для этого, состонть изь сонокуппости трубъ распо- 
ложенныхь по двумъ снотемамь; но одной изъ пихъ горячая вода 
поднимается вверху, а но другой она онять стекает"ь вниз'ь, уступив 
предварительно часть споей теплоты трубам. Это общее располо- 
Женю, придуманное Леоном"; Дювуаромь вов Фиот), можно пндъть 
па енг. 71-й; вода нагревается въ котль с и, расширяясь, достигать 

иг, 71. верхней ого части; нотомъь опа подиимает- 
вя пъ трубу №, которая должиа пыЪть пювоз- 
можности меньше изгибов, и заем дости- 
гаеть верхняго резервуара г, составляющего 
родъ иечи съ горячей водою. Въ резервуву 
этомъ ода охлаждается, уступая теплоту вго 
отвикамиь, а потомь поздуху комнаты. Сдтлав- 
шноь плотиве, вода эта опускается рез тру- 
буГ, и, достигая до печи Р, устунаеть ей 
часть тенлоты, а потомъ возвращается въ ко- 
‘толь 6, ГДЕ она онять богреваетоя и внова 
подпимиетоя вверхъ. Послъдий резервуар ^ 
нмъегь въ верхней части озтверзу!о, служащее 
для паполиешя снаряда водою и для выпуска 
зоздуха, отдуляющагося нри пагрзвапёи воды, 
Отовлеме торячею водою; нзобретениое в 
кони ХУН-го отолличя Боны пом (Виппевнии}, 
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было вт, первый разь имъ употреблено для нокусствентаго выв 
вия цьимять. Приборы употребляемые для такого отоплептя паз 
ваются халориферами. 

Фиг. 12-я показываеть устройство талориьера, предназпачевнаго 

Фиг. 72, дяя произведен]я высокой темивратуры, приду- 
манвое Перкинсомъ (Регёзиз). Вода заключена 
въ одпой пепрерывной системв трубъ, Опа па- 
гревается въ спиральной части $, теплотою 
гориа . Спираль ога проходить чрезь отЪику 
о, раздъляющую камеру, въ которой паходит- 
ся спираль, па дпв равныя части. Пламя вхо- 
дитЪ въ одиу изъ этихь камеръ, проходить 
падь стввою въ другую, опускается вдоль 
последней внизъ и оттуда поднимается въ 
трубу по направлешно отррлокъ чертежа. 
Вода согрьтая въ спирали, подпимается въ 
трубу #6 и опускается но трубз РЁ #. Труба 
эта образуегь синрали с6, ес’, заключевныя 
въ резервуарахь въ родь печей, въ которыхь 
воздухь вагревается па очеть теплоты ототу- 
паемой водою стъпкамъ трубъ. Резервуаръ, 
оставленный падъ спиралью се’, служить для 
добтавленя водь необходимаго простора для расширешя, а также и 
Аля скопления оздъляющагося изъ воды воздуха. 

135. Ф теплопроводности газовь. Теплота распрострапяетоя 
въ газахь посредотвомь движешй, подобвыхь тьмъ, как!я замьчатоть, 
въ жидкостяхь, оъ тою только развицею, что движешя эти въ га- 
захъ бывають гораздо свободизе, по причияе ихь бёлышей расши- 
ряемости и мёвьшей плотпости, Движеня эти пе дозволяють ръшить, 
одарепы ли газы, собственпо говоря, теплоироводностью, потому-что 
волибы мы и нытались пагревать гавъ оворху, то по причииз боль- 
шой теплонрозрачлости газоть, теплота лучеиспуекаетоя кт, пижквой 
оттвкв соеуда, паграваеть эту отёику, вольдотв!е чего расширяет 
ся прикасаюнуйся къ ней газ и тотчась обнаруживаются движеня. 
Такъ-какь газы одарены только слабою лучеяспускательною спо- 
собноотьо (49), а теилопроводвость есть следствие частичпаго луче- 
‚пснускания (ит, то падобио полагать, что обли газы и обладаютъ 
темопроводпостью, го только въ столь незпачительной степели, что 
топлота, передаваемая ими этимъ нутемь, быпает"ь совершено пеза- 
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мвтиа. Оботоятельство это доказывается при замедлеши движевй 
газовъ. 

Томеонъ (Тнотзон) ироизвелъ множвотпо опытов по этому пред- 
мету *}; употреблепный имъ побольшой спаряд, названный леерлмо- 
ъ‚мотромз прохомедыил, состоитъ изъ обыкновеилаго термометра, 
шарик» котораго занимаеть цептр'ь пустаго огекляпнаго шара. Шаръ 
этот» наполнялся разанчными, весьма мелкими веществами, в5 ко- 
личествахь равныхь но вёсу, и погружался для нагревашя въ кипя- 
зокъ. Нагретый таким'ь-образомъ шаръ, Томсонъ опускалъ въ тающй 
ледъ и наблюдалъ вромя, которое употребляль термомётръ для того, 
чтобы понизиться ла 40°. Томсоть такимъ-образомъ доказалъ, что 
теплота термометра только весьма медлепно проходить въ наружу, 
чт6 происходить отЪъ присутогыя волоквистыхь веществь, мехапн- 
чески уменьнающихь подвижность газа, а также и отъ прилипаны 
газа къ упомипаемымь неществамь, Последнее обстоятельстпо можно 
ВЫТЬ, ебли мы вопества эти опустимъ въ воду и. вытяпемъ во3-— 
духъ изъ сосуда; каждое полокио въ этомь случав становится какъ- 
бы “серебристым и покрывается безчислениымь множествомь воз- 
душпыхь пузырьковь, отльяяющихся изъ этихь волокоиъ. Употре- 
бленныл Томсономъ вещества были: шеляз, шерсть, вата, кортив изв 
злонкаго полотна, бобровый путь, бълый русскй зат мьтв п га- 
24 путв. Изъ вещеотвъ этихь, два“ посльдия лучше остальцыхь 
преграждаютъ теплоту. Вообще топкость и однообразное расиредуле- 
310 волоконъ мно споспъшествуеть способности удерживать тепло- 
ту, твмъ лено объясилется плышие заключениао между волокпами 
газа. Такимъ-образомь мрхь удерживаеть воздухъ, наполняющй 
промежутки между волосомт, и тёмъ болфе, чзмь волось бывать 
тоныше и гутв, т.-е., чвмъ пуюшотве мзхъ; это оботоятельство с06- 
«твенно и затрудняеть движене теплоты. 

136. Ирпозиеня, —Мы пазышемъ теплою одежду, если она 
препятствуеть тълеспой теилоть теряться внаружу. Свойство это 
одежда ир!обртаеть отъ волонпнотаго расположешя ткани и отъ 
воздуха наполняющаго промежутки. между волокнами. сли ткань 
‘сжать и сдълать болье бпхопою, то опа угратить часть вынтеномя- 
нутаго свойства, хотя бы опа и сохранила ту же толщину. Мёхь 
лучше грьеть, когда онъ обращешь волосомъ внутрь, потому-что 
воздухь, заключенный въ этомь случаз между волосомъ, пе можеть 


*) ВЫю ве цие Бгеапайци, {. Е. 
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возобновлятьел, и образует, пенодвиикимй, значительной толдипы 
слой, удерживаюний тенлоту. Следоватольно, для иредупреждьйя 
охлажденя, пеобходимо завертьтать тьло Рь толетую, 0 мягкую 
шерстяпуго ткаиь пли въ мехь. Ту же предосторожность должио со- 
бмодать еъ ообулами, в» которыхь сохрапяетея лелъ, дэбы но дозво- 
лить тенлому возлуху провокать ий сосудъ. 

В холодныхь странахь ирибугаютъ ка. двойнымъ окнамь ля 
удержана топлоты в» комнатах; окна эти вставляются или въ одну 
и ту же раму, или въ Авз рамы, нараллельныя между собою. Въ но- 
влвдиемт случаь между рамами кладут, невысокий слой сухаго цеску, 
ть который ветавляючт, коробочки съ нрокаленною волью для по- 
рлощейёт старости; безъ этой предосторожности сырость, бадясь на 
окпа, можеть вредить их прозрачпостн. Двойпыя око употребляются 
таке и пь зеплыхь отранахь Для орапкерей и дая тенлиць. Воз- 
духъ, заключепиый можду окпами, удерживаеть теплоту, и для уше- 
личешя этого дуйстчйя, располагают еще’мождуокиами поперечныя 
стекла, остапапливакиц хругообращен!е воздуха между рамами. Двой- 
ныя окна вме еще и ту вонГоду, Что опи пропускать лучи солвца, 
пе дозиоляя одпако производимой ими теплотв теряться РвМЪ же 
путехь пару) Справедливость, этого съ очевидпостью доказьтвавися 
посредотномь пижесльдующаго опыгга, 

Камери Соссюра (Затьзито). Совсюръ устронль изь логкаго дерева, 
тъ то же премя дуриаго проводника, ящикь в внутревиость его по- 
крыль сажею, э одпу изъ стороть замъни.гь тремя стеклявоыми 
пластинками, въ промежучткахь между которыми паходолья воздух. 
Если подпоргиуть этот\ спарлдт действйо солпечиыхь лучей, то по- 
мъшопный в» иемъ термометрь можеть нагреваться до 80° и даже 
400°. Для объяснешя этого результата заметим», что солнечитые 
лучи, падаопие па плутрення стоки ящика, поглощаются только 
верхпими слоями оеъноюь, которыя поэому сильво нпагръваготся и 
сообщают теплоту прикасаощемуся къ ним'ь воздуху, зак ллочепному 
вт камер. Такимъ-образовь воздух зпачительно яагрувается. Мо 
как отъики состоять изъ дурпыхь проводников, то онъ ие могутъ 
передавать тенлозы наружу, которая пъ чо же время преграждается 
пластинками ияъ стекла и зэклочепнымь между вимн воздухом. 
Что из касаотоя лучей, иопукасуиахь нагретыму стенками камеры 
и направленамх» къ стеклянной перегородка, то н опи не могугь 
пропикать паружу, по иричииь незначительной теилоирозрачиости 
стекла относительно лучей, нопускаомыхь слабыми источпиками (100); 
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Перогородка эта, олздовательно, пропускает внутрь солнечные лучи, 
не дозволяя имъ возвращаться наружу, вблвдствю чего теплота ско- 
пляется внутри камеры. Отоода олъдуетгъ, что для позможио-бёль- 
шаго нагревашя воздуха въ комнатт, носредетвомь падаощихь въ 
окна солпечныхъ лучей, должио держать окна закреными. 


ГЛАВА Г. 
9 раелтирения, 


131. — Въ этой гларь, и въ сльдующихь, мы займьмоя дой- 
отнми, производимыми теплотою на тзла. Мы начиомь съ изученя 
явлешя расширеня. 

Засиираемость тат. 'Геилота растиряеть вов тала, и мы пи- 
дъдн какнмт-образомь это доказывается дяя тиердыхь, капельно- 
жидкихь и газообразныхт, твль. Явлеше это уже было извъетно въ 
вамой глубокой древности. Парменидь (500 л. до Р.Х.) говорить, 
что огонь разрезкаеть, а холоду, сгушаесь. Академия 4е} Савета до- 
казала посредотвомь многочисленных опытов», что расширяемость 
веть свойство общее веймъ сзлам‘ь, й БюФеонь дополных’ь ати дока- 
зательства, показаюь, что тала каменистый также расширятотоя, 

Но воть вещества, которыя, повидимому, составляють неключеня 
изъэтого правила, Папрамерь, хорошо высушенная глина сжимается, 
когда ев подвергають дъйстопо огия; по при этомь совершамтгся 1о- 
вое групопроваюе различныхь чаоеин, собтавляющихь 10 зощество; 
частицы вотуиатоть въ повыя опединошя н начниаючь пероходить 
въ отекловидное состоя. Доказятельетвомь же ‘тому, что въ этомь 
луча происходит химическое измьнее свойствь твла, служить 
то обстоятельство, что посль охлаждешя тело уже пе привнмаетъ 
болье первоначальнаго объема. Дерево тоже сжимается отъ нагрева- 
ия, по ото ироиеходить оть того, что око пыбыхаеть; опо терлеть 
сырость, умепьшаетея въ ввов и не принимаеч"ь побль охлаждешя 
мервопачальнаго объема. Уволичене объема евлъ, вельдетие пагр*- 
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павел, пазыпавтея расниреноль, иногда оно также пазывается ризри- 
эжешемь. 


$1, Раетнреше твердыхъ тяъ, 


Я38, Жиломйя раесширея$я тперлыхь тьль. Хотя твердыя тр- 
ла расширяются мене, чвыт, жидкости, однако это расщирене быва- 
от столь значительно, что во миогихь случаях оно должио быть 
прапято во инимане. Гвла дурпо проводящия теплоту, будучи вие- 
заппо иодверженя действие огия, трескаются отъ растирея, паприм. 
сосуды иЗЪ’ толетаго стекла; рисшироню, вовершающееся зЪ этих 
случаях» только въ паружныхЪ слояхь, а не во вбой толщине, до- 
того отрывает, ивнагретыя части от пагретых'ь, что разрупаеть, 
паконень существующую между ипми овязь, Когда же отъоки сосу - 
да очепь тойки, то ошь можеть сломаться волтдетве изгибовь, про- 
исходащих'ь от раоширеня съхъ только частей, которыя подвер- 
жены нагреванио. Яо дъйетия этого пе можеть произойти, когда 00- 
судь наполнен водою, потому-что вода переповя теплоту распре- 
двляеть вв по вовмь частямъ сосуда. Награтов отекло лопается от" 
прикооповеям холоднаго металла, отнимающаго ‘теплоту у части, 
къ которымь опъ прикасается, вельдоге чего они сжимаются и 
ривъодинятотся. Точшо такъ же можно разуедииить стекляпиую труб- 
ку, прокоспулвиеь хф пей раекалениымь дб-красиа жельзомъ, 

Раснирене металлорь производит весьма замвтныя лвяешя: коз 
лы изъ свита или ципка, помзщениьто в'ь мечахь из’ кириичей, ко- 
робятея до-того, что они лоназотея, воли имъ ие оставлено довольно 
простора для расширея; крыши изъ пика иолучазоть трещипы, 
когда составляюнщя ихъ части между собою епалны, а ме расноло- 
жены ланодобе черенииь, дабы иметь такимь-образомь в03м0ж- 
пооть расширяться безь сопротивленя. Проводиыя трубы должиы 
бтлть устроены такимь-образомъ, чтобы  составаяещя ихъ части 
мотди входить одна въ другую, смычки ИХ ДЛЯ этой ъаи закле- 
чаются въ мухты 65 наклею, преиятотвующею просачиваийо жид- 
кости. Отъ расширевя или съуживашя жельзныхь окобъ ломаются 
камви брустперовь, связанные этимы скобами для большей прочио- 
сти. Между полосами желуза, образующими рельсы, и положемиыми 
ноицомъ къ концу, осгапяяють обыкаопению промежутокъь въ п%- 
сколько миллиметров для доставлешя рельсам возможности овобод- 
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во расширяться. При переходв температуры отъ---20° къ 40°, одпиь 
километр рельсов рисптиряется на 7 метровъ, 

(тлные отросй также рамлиряются заметоым» образомъ, Ключь 
пода больщихь мостовъ подпимается и попижается ет, изльпевезть 
температуры. Вниз (У1сай замътиль, что на мосту ть Сульякь 
(ЗошИас), ва Дордоньз. дзйегия эти до того значительны, что при 
больпомъ холодв изкоторые изъ швовъ, даже совершенно расходят- 
я; и потом воовь сблиленотся при паступлеши тепла; —в-особен- 
ности па огоронк моста обращенной къ югу *;. Астропомичеея сна- 
ряды, расположенпые па пмоокихя отроемяхь, измупають ча0то 
опоё положен по причиив расниревмя сткот, подперженыыхь длй- 
отно солвица. 

{39. Сила расширеная. Ёоли МЫ зозьмемъ невгибавмый отер- 
жепь п упрема оба его копий въ предметы продетавляюние весьма 
зпачительное сопротивлешь, & потомь стапемь возпьшнать ‘гемиера- 
туру стержня, го би мало-ио-малу будеть расширячься и преода- 
лъегъ накопсць противоностаняениое ему сопротивлене, — до-того 
пелика сила, оф которою совершается раситиреи!6. Члобы проливод®й— 
отвовазь этому расширенна, пришлось бы улотребить усиле, способ 
106 сжать рашширенный стержень па вое количество, на которое он 
увеличился, п извФетио, что потребвая для этого сила несьма вели- 
ка, боли стержень пагреть и прикренлень хонцамя къ превятоти-- 
язь, то при охлаждени отъ сближаель эти ирвиятетия, развт ока-- 
зыпаемое ими сопротивлев!е будетъ до того золико, что опо будеть 
вь соотоящи произвести разрывъ ть стержив или же вытянуть сго 
на сзолько, на сколько онъ сжимается при охлаждени; Железный 
стержень длиною вь [“ расширяется иа 0,0012 при награваши па 
100°. Усиме Р, пеобходимое дия зого чтобы протяподьйствовать 
бжаио или расширенио кзадратиаго отержия, имзющаго въ разрезт 
сторипу равную 2“, при охлаждеви сго пам, 100° до 0° или при на- 
греващи отъ 0° до 100°, —- опредтляется по изнвсуной в» моханикл 
Формулв 63000 килогр., овли коэФишенту, упругости железа при- 
нять круслымеь чясломъ == 21000, 

Примпицийе, Моляръ (Мову@} сдълаль довольно любопытное при- 
мвпеше, показыпагоцее, какую можро иногда изрлечь пользу изъ си- 
лы проявляемой при сжатиг охлаждаю щихся стержней. У одной из 


"р Апайев 46 сшние © а риувщие, 2е вбмь, 1. ХКУИ @ ХХХУ, 
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сподчатыхт, галлерей нарижекой копсерватор}и вокувстиь в ремаелъ, 
раздвипулись стзиы .веледотве сильшаго данлейя па пихъ свода, и 
веему здаию угрожало разрупете. Для припедейя стъоъ вЪ преж- 
ее положене, равио и для удержашя ихь потомъ № этомъ иоло- 
эжепит Молёрф продвлъ сквозь пихЪ пвеколько железных стержлей 


оса ва ва (иг. 13), съ виптовымп парьзками по концамъ, 
Фиг, 23. спабжениыми гайками. Стержии эти были под- 


пержены сильному пакаливаюю посредством 
раскалепнаго угля, который помзищалея въ 
келтзныхт рещнеткахть, прикръплентыхъ къ 
отержиямъ. Слерва лакаливали только отержии 
Ч, а ви по раснирени ихь павиичивали па- 
ружпых гайки, упиравицяся вт, толетыя дубо- 
выя доски, для распредълемя давлешя па до- 
золью болыное прострапотво. После этого 
давали отержиямъ 4 охладитьея, тогда стзим, „повнпуясь давлению 
гаект, оближальсь взаимо па столько, па сколько ежимались ствря- 
ни, Волтдь за этимЪ пакаливали оторжти с, павиичивали спаружи 
гайки, давали стержиямъ охладиться, и такимъ-образомъ СТ®лы 
пповь еближались па тскоторое количество. Продолжая подобиымъ 
образом. пакаливать поперемунио стержни @ и ©, довели пакопенъ 
станы до отвъспаго положетя; тержий потомъ были оставлель въ 
отвнахь, для сохрапешя зданио такого положения и па будущее время. 

Силою ожатит охлаждающихоя гклъ, пользуются также при стя- 
гиваши шиты ов карегоое колесо, Для этого па ободъ колеса 
падтвають нлотпо приходячийся жельзпый обрутъ, сильпо пагр»- 
тый. Жельзиая олова, охлаждалеь, сжимается, и крлко стягивает 
обод колеса, пог части котораго такивъ-образомъ связываются съ 
больно силою. Железные обручи съ закраипами, окружаюнуе ко- 
леса локомотивов и вагоновъь желузпыхь дорогь пакладываются 
посредетвомь такого же спобоба; обратпо для снят этихъ пит, 
когда опи стерты, ихф предварительно пагревають, съ цвлью уво- 
дичить их окружность посредотпомъ растиремя. Для повтрки и 
вычиелешя описаплыхь пами дзйстий, необходимо зпать количество, 
на которое расширится различныя вещества; равинреше же пе одпо 
и то жа для различныхь твердыхъ тъяъ, в такъ-какт оно чрезвы- 
чайно мало, то, для достижешя бовершеппой точности, при его из- 
нуренм должно прибъгать къ особеннымъ оредотвамт. Мар те 
иврь займемся онисашомъ опособовъ, придуманных для этой цьли. 
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ВЪ твердых» твлахь опредьляются диа рода равширенй: расшире- 
ие въ одномъ только направлеши или ленейюе расииреще, п рао- 
щирошо по возмь папрапльнёязь, тв, узеличеше обвели посредотвоу 
топлотьь или расширене пубическов. 


1. Нвибрен!е динбящато расширения твердыхь тли между Фо 106. 


лаз. Первыя попытки для измзрещя липейнаго растиреля ‘тибр- 
дыхь тьлъ были одъланы Мушенбувкомь (Мизевеньговек). Оныть 
быль произведен ь „посредетволгь желе паго отержея, проходивигаго 
еивозь отъшку ящика, паполненнаго киняткомь, причемь одинъ ко- 
пець отенжия упирался въ снотему зубчатыхь кодесъ, приводив- 
ивихь въ движене стрелку. Но оным"ь этотъ даваль только грубую 
‘ириблизительность, потому-что, между прочимть, ив весь отержень вахо- 
дилоя в горячей водв. Бугор (Вопониг) ироизволь въ Квитго множество 
оиьговь посредотномь сповобя, показывающаго только порядокъ, 
которому влздують твла, относительно ихъ расширясмостн. Смитонъ 
„Зиебаноп), употребляль пирометрь подобный показавному ва Фиг. 
1-й, огр. 9; опь погружаль этоть пирометрь совершенно въ во- 
ду, такъ-что въ дъйствительпоети оиъ получаль ‘’олько разность 
между расщирешями отержия и дерепаниаго стола спаряда. Беру 
Вегйон4} унотребиль подобно ке ороделво: неподвижный коведь 
стержня и 05 стрзлки были угперждеты па мряморпой досок», раб- 
ширеще которой также измзняло результаты; спарядъ. помзщалоя 
зъ вапнь, а температуру показьшали термометры, расиоложенвые па. 
мраморной доскв. Глапвое затрудиейе вь опытахь этого рода в0- 
стоить въ прискаши опособа для доставлешя совершенвой иепод- 
ваокиости одпому изъ концов, оторжия, равио н для достиженя 00- 
вершению равномерной температуры въ стеряигв па воемъ его про- 
тяжеви. „Таплась и Лавуазье (рарась, Гауотытег), мь 1781 и 1788 гг.,и 
уенераль Руа (Цоу) пь 1787, иобфдили паковець этн трудности. Дия 
доотижешя одпообразвой температуры, опи располагали стержень 
горизоптальо въ вобудз паполиенпомь кыпяткомь, потому-то из 
звото, что при вортикальномгь положети стержия различные сон 
жидкости о ямьли бы в ‘гочиости одиой и той же томпературы. 

ла1. Фиыты „Лапласа и Лапуазье. Грудь Лапласа и Давудзьб 
ие быль  обнародовань до катастрофы  похитившей у пауки, 
такимь ужасвым“ь образов, поелвдвяго изъ этихь пеликихъ уче- 
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пыхт. Но, къ-очастио $0 получил озь вдовы Лавуазьё рукопиоь, въ ко- 
Торой быль изложень эзоть трудь и публикопал, содерниние ся 
щь 1846 году *). 

Спарядь изобрутепный Лавуазь н Ланласомь, соототеь изъ че- 
тырехь отолбовь изъ тесаниаго кампи, ш. и, ш, т (виг. 74 вры- 
тыхъ въ землю па 2 мотра 
глубиты; между этими 6т04- 
бамо раетолох; печь 03% 
нирничен, которая поддержи- 
вастъь вапру, имвющую болъе 
З-хъмотровь дипииы. В ванпу 
эту помвщается нонытуемый 
отврикепь ро. Полоса эта по- 
коитеи па каткахъ, поддор- 
чкнваемьхь стеклянными но- 
лосками 1 ё какь это можно 
ВИДУРЬ ОТАЪЛЬНО В и 
изображает, одитф изт, какою, ‘а 6” съчен!е стержня, Стокляипыя 
полоски 2 { нрикрзнлены къ горизонтальнымь перекладинамь, онп- 
ратощимоя па осолбахъ, Растоложене это дозволяеть стержито раёши- 
ряться по длить, ие противоновтапляя ему никакого вопротивлаия. 
Копонь отержия, долиииствующий оставаться пенодинаутьтымь, упи- 
рается въ вертикальную стевлятую полоску оо (иг. 74 и 72), прикрз- 
паенпую в @ къ порекла- 
диф, усверяедеттой па стол 
бихь м, м. и приелоненнуго 
сзади юь стехляцной нолос% 
с, подозволмощей полоскь ео 
сдаваться задт, такъ-что 
опа предетавляеть с\ержию 
Ро творлую точку опоры. Окопечпость $ отержил унираетиея въ стекляи- 
ную’ ночоску 8 прикрепиенную кь цияиндрическому стеряино сге, Ко 
торый можеть прищаться около споей осн п приводить в днижете 
ириепдикулярную к «4 зрительную трубу 7, анисывающую уголь 
уь то время, когда стержень 2 о, расширяясь, подвига отокляипуго 
нолоску (бои поворачиваеть ‘такилгь-образамь ось 4 а. Зрительная 
труба спабжена горизонтальною мокрометрическою питью, иробъ- 


ченг, 79, 


%) еаиб бо Нузнрие сеобтомнные се оцббнаНцие, Г. В, раде 196. 
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тающею при перемещены трубы, подраздвлешя вертикальнаго мао- 
петаба «р (виг. 75) расположеннаго отъ спаряда на разстояни 50 
‘метровъ. 

Опыты производились оледующимъ  образомь; стержень сначала 
погружали в воду при 0° и наблюдали, на которомъ изъ делений 
масштаба прозктировалась вить зрительной трубы, Нотомъ спускали 
посредотвомт крапа холодную воду и замфаяли ве киляткомь *); тем- 
перагура вскор% становилась постояниою, что и обиаруживалось тер- 
мометрами, помощепными возяъ стержня. При этомт свова наблю- 
дали, съ которымъ изъ двлешй масштаба оонпадала нить зрительной 
трубы и изъ двухь этихь ваблюденй заключали © числь двлеи, 
нройденпыхе нитью. Изъ этого результата уже легко вывести коли- 
во, па которое увеличилась длина стержня. И дьзотвительно, 

пусть аВ (Фиг, 75} будеть зергикальвый масштабу, а зрительная 
` труба и оф отержень, котораго конень поежв расширешя переходить 

в5 $". Треугольники @66'’и «ав подобты; олздовательно 68"; ев == 
4$: ва; нтакъ отвошене между $0’ и «В постоянно и равиявгол 20 : ве. 
Такивть-образомт, если отпочене во извзотио, то достаточво измв- 
рить ой, чтобы вывесть изъ него раситрен!е 25". А какъ изъ иено- 
средотвеннаго опыта дознано, что для расгояня въ 50 метровъ отно- 


о О ь мь р р 
ево это ==, ТО искомое распиреве будеть 344 Раотирене 


че 


получится такимъ-образогь съ больною точиостью, потому-что 
пограниюсть въ измфреши а8 раздьлится на 744. 

хат. Сноеобъ Руа и Рамадена (Ватзден). Оптикъ Рамздень 
устроил, по указашямь генерала Руа, сиарядь, который должень 
быль предегазить болуе вбрную точку оноры, иежели предъидущй 
снарядъ, въ которомъ отеклялиая полоска 20, расииряясь, увеличи- 
вается въ толщиив. Сварядь этоть состонть изъ трехь параляёль- 
выхь ваниь 4,.С, В (виг. 76), въ которыхъ паходятея три отержия 
одиваковой даны; отержень средней ванны, покоюнщйся па каткаху, 
соетоить изЪ ясиьгуемаго вещества, Два остальпые стержия суть 
призмы нз® чугуна. На оконечноетяхт этихь трехь отержлей нахо- 
дятся вергикальвые отержин, спабженные пластинками, ©ъ весьма` 


>] При проняведени первыхъ опытов» поду нагрьвали посрейетвомь печи 
паходящейся поль випиою; по риосафдетии это было пайдено пеудобныь к®, 
тому же тенлоти мотян зообщаться рааличнывиь ‘чцетямь спарида и, раещиряи 
ихь, память ихъ раанфры, 
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маленькими отвёрзмями 9, 0’, 0” ин, и", и". Три эти стержоя, окру- 
` фиг. 10. жениые таощимъ льдом, распо- 
лагиютч, такимъ-обризомт, чтобы 
воз три отверзты вортикальныхь 
стержней находилиеь ©ъ каждой 
огороны па одной прямой лини, 
чтй можио узнать, смотря сквозь 
эти отверзтя. При этомиь отержеяь, 
находянийея въ средитв, упи- 
раетея лАВьмРь концом въ микро- 
‘метрическй иль, который прохо- 
АНУ“ ОКВОЗЬ СТЪИКУу ванны, и котораго головка съ двлетями находитея 
снаружи. Поль этого ледъь ванны замзиянтъь кнИяткомт, темпера- 
тура котораго поддерживается посредетвомт, пламени иъбколькихь 
спиртовыхь ламиь, номъщепныху подъ ванного. Стержень волздет о 
пагрявашя расширяется и тогда отверзай #, *', и" ие будуть более 
находитьея ив прямой лини. Потомъ, оттиитивъ головку виниа, 
приводить вновь стержень в такое положеще, чгобы отверати эти 
находились па прямой лини, и зотда чиело оборотов винта показь- 
васть количество, ва которое увеличилась дяила стержня при пагр®- 
ва, Температура узнается посредолвомь термометровь, помщен- 
выхъ въ вать возав стержня. Удлиниев!е винта, расширятющагося 
зеледозие дьйстыя топлоть, производить нвкоторую неточность, но 
эта погрьшиюсть, повидимому, соверщенио пичтожьа, потому-что 
расиитреяя, волученныя при разанчшыхт” темиературахь и приве- 
денвыя ккь ‘тому, чему бы они равиялись при нагр®вави ва одиниь 
толька градусъ, даотъ приблизительно одниъ и тоть же результать, 
143, Законы и розульхаяьы полученные поъ нлбяюденИй,— 
Кообрииентома линеиимо расширен вазываьтся увбличеше еди- 
. иняы даивы ‘тваа при возвьзнови температуры па 1°. Отъ получев- 
ваго изъ опыта увеличешя длины { легко перейти къ коэфрищенту, 
косда извъетны длина 2 стержня при 0° и ибиытаиное стержнемь 
узеличеше температуры 5 такъ-какь упеличеше едивицы длины 
будень въ РБ разъ меньше, чьмъ увелвчоне дливы С; и для 4 
въ { разь мелыме, чзмь для №. Козвенщенть растирешя, с4- 
довательна, будет и ири этомь предиоларается, что распире- 
ще совершается раввомзрио для каждаго градуса, чб п дзйстви- 
тельно было доказано Дапласомъ н Давуазьб до температуры. 100°, 
Лаиласъ н Лавуазьё побтоявио находнли ту же величииу дяя 4, ка- 
Тепр. толлот. Двебля. 13 
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кова бы ни была температура (, производившая увеличеше длины /, 
которая служила для вычиблешщя этой величины &. Изл, этого слв- 
дуетъ, что до 100° расширеше твердыхе тьле равнолрно, Только 
Сталь повидимому соотавляеть нонлючене изъ этого правила; расиги- 
реше ея на 1, уменьшается съ увеличешемь температуры. Это зави- 
читъ оть отваривавя, производимаго теплотою, и въ-самомъ-дьлв 
доказано, что отваренная сталь расширлется мензе закаленной. Въ 
пижеследутощей таблицз собраны козфчнийенты линейнаго расшире- 
шя большаго числа тель. 


Бозкфилуеи- Ковааитиеи- 


Наавин веществт, Низваня пеществь, 
ти. ты. 


Флинуьтияесь анг ок, 0,000 608 116] Золото прокая. (пар. пр.) |0,000 015 135 


Фрали, стекло еъ овинц. 2 87| Золото пе прокалеп... > 1554 
Стекллрубк, безъевииц. | + 8900 Мщь, › 1118 
Стекло Зани-бовам.. . › 808) Лачуль > 18182 
Сталь мевнкнлениая. ‚, В о Серебро (пари. проб.) › 19084 
Сталь шелтой закалки | # 12305] Серебро онезое .....,| # 19097 


Мигкое желфз0 корипиое | › 12204| Олово мазаккекое....| › 19316 


| 
Жельзо круглое..: .. ‚ 11 380 Олово изъ Фильмута.. › 91129) 


Золотв чиетое ......., › 14060 Свиновь......- РОН ‚ 26483 


По Смитову (Зтеаат.) 


0,000 005 3; 13) Проволока латупал .. | 0,000 019 33а] 
Метииль. зеркальный. | › 19333 
Сиайка (Рыли, цинка). | › 20583 
Олово чистое ,... „ 22833 
3 Олово рт, зорлахь. -> 24833 
„ 13 ив Спайка(Толол, 2 евииц.) » 25058} 

1. » 20910 


Стекло бБлое. 
бюро. . 
Сталь... у, 

Стиль закалениая. 
Желбзо . 
Внемуть. нь 
Мале краспал кованная › 17000] Цинкъ 8, олов 
Мадь красная, Урзолона.| # 18 и Свицеъ..... + > 28000 
Мэдь желтая латая,.. |2 ль че... 5 90418 
‚ МЬди желтая, / олова. + 19053] лик, вытяпут. ла а ‚ 3108 


т 
й } Коавфниез- 
Низнаше пещестьь. | 

1 ты. 


Назнаше веществу, 


РАЗЛИЧНЫХЬ ПАБЛЮДАТЕЛЬЙ 


Щель питов (нь вор || Сталь (Траузовиь, 
за призмы (Руиз... | 6000011 100} 


Столь Руане. | $ 11448; Жемро въ вв провол. | & 14401 


Мыдь жьатая ‹Фуа)...| > 18585] 


Мощь (тозие). 2... ‚9 


Плаза (раутонь | $ 99181 беребро поме... .... . 20528 


| налашиузиь Вудьетены | © 


З 


Платини (Борн... . 


Чтобы найти козеФищенть расширещя паллажума, металла весь- 
ма релкаго, Вульстень (\Уойазюй), спаяль по всей длинз доз узыя 
полоски изъ плативы и палладума, наложенных одпа на другую, и 
двойную эту пластинку ‘подвергнуть натреванмю, причемь опъ за- 
мвтилъ, что плабтинка приняла вогнутый видъ с0 сторопы плати- 
пы, и изъ этого Зак, ЛЮЧИЛЪ, ЧТО изъ двухь этихъ метгталовъ палла- 
друмь пмеезуь пвиболыную расширительность. Заметив потом ала- 
Тину стальвою плаетивкою Вульстену замвтилъ, что полоска ирини- 
мала выпуклый видъ со стороны стали, чтф доказываетъ, что изала- 
друмь расширяекоя мевыше стали; слвдовательно коэтфименть палла- 
лмума заключается между коэвфищентами платипы п стали, и зпа- 
чить мало разнитея отъ 0,00004. 

Мы присовокупиьь еще, что по указашямь Риттенсуза (Вен- 
вопзе} высушениое дерево расширяется, по направленно волоконъ, ме- 
ие чьМь стекло; а по указашямь Руа, еловое дерево расширяется 
1ъ той же степени, какъ н стекло. ХГоршечная глина растиряется 
только па 0.0004, чтб ` равпяетея 5; для 100°; по Веджевуду 
(УТебтуоой, расширене это отапопитоя въ три раза меньше, если 
гаипу сдзлать скважистою поередетвомъ примъем угля. 

Предъидущая таблица ноказываеть, что паибодзе расширяемые 
металлы суть цинк и овинець, панменье же расвиряемый — плагги- 
на, и 410 стекло имъете почти одинаковое ©Ъ пею. раонирене: 
Чвердость и тязучесть не имъютгъ, повидимому, инкакого вляюя па 
расииряемость. Бертолле (ЗетоНе!) замътьль, чо .паиболье ‘рае- 

* 
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ширлемые металлы суть зъ то же время и паиболье плавке, и что 
наимене нлавще, какъ платина, въ тоже время и мене другихъ 
расширяются. Изъ этого Бертоллё заключаеть, что чвмъ болве 
метвалъ приближается къ температур» своего плавлешя, твмЪ силь- 
нъе онъ должешь расширяться; такъ-что козеФищенть расширеня 
долженъ увеличиваться по Мзрз возвышешя температуры, Мы ско- 
ро увидим, что предиоложеще это вполив оправдывается, 

Накопець должно замзтить, что Числа показанных въ таблице, 
только приблизительно могутъ быть примвнепы къ другимъ отерж- 
пямъ, не служивиимъ непосредетвенно къ опредвлен:0 этихъ чиселъ. 
Въ случаяхь же, гдв требуется большая точность, надлежит измв- 
рять пепосредотвенио расширене именно того куска, который хотятъ 
употребить въ дзло. 

141. Формулы для раеширенат. --Зна не коэФФищента расшире- 
ня даетъ иамъ возможность решить нёкоторыя, часто вотречаю- 
шяся, задачи. 

4-е, Пусть будегъ дана длина Д отержня при 0°; слёдуеть пай- 
ти его длину Д при температурв 2 Пусть к будеть коэвевщенть 
линейнаго расширешя везщества, изъ котораго собтоитъ стержень. 
Расширепе едипицы длины при  будетъ кё и расширене Д еди- 
чицьф длины будет «Гр Длиаа расширенпаго стержил, следова- 
тельно, будеть Е -кДЬ или (Аки, Итакъ: 


Ь (1 --кц, откуда (8} 


{а}... т 


Формула (2} олужит® для вычислешя длипы С при 0°, когда из- 
ввотна`длина № при Г. 
2-е, Пусть будетъ извъотиа длина Д при 2; вайти длилу Д’ при 
во . 
$°, Во-первыхь, на основаши формулы ($) длина Д при 0° будетъ 
Ь . 
Т-2ЕР й ия получешя длины при, следует, на основан Фор- 


мулы (а), помпожить длину при 0° на 1 -- кг. Получимъ: 


ЧиЕ 


ий 1+ 


„Ялину Д' вычисляют иногда, другимъ образомь: такъ-какъ увели- 
чене температуры равно {—{ то увеличен длины будетъ ДА (#-); 
Флздовательно при 2 длина будетъ: 
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[О 


Формула эта не соотьтотвует"ь въ точпоети ебрмуль (с), потому“ 
что сдвлавЪ алгебраическое дтлеше ф-нк! па ++ к/ нодучимъ, 
въ частпохгь чиоль Р-Н В (и — д" к .,., }. Но какъ & 
весьма малая дробь (наибольшая величина ея для циика составляет» 
только 0.000031, то ль к?..,.. могуть быть отброшены, какъ, 
количества гораздо мель, нежели погрьнигости едзаапныя при 
измкрени №. Тогда частное будеть 1-х № — И в следовательно 
формулы {4} и (ер въ этомъ случав остаются тожествезцы. 


Й, Кубическое расширение твердыхь тблъ, — Раеширеня свыше 10°. 


145. Изиьрене козхелюита вубическаго растирсвй я. Ко- 
гда извъетоть коэфжишонть лииейпаго расширешя одиороднаго тъла, 
то уже легко ‘вычполить козефишолть кубическаго распирен. И 
дъйствительно, возьмемь кубъ, ребро котораго пусть будетъ единица 
длины. Кубъ этотъ, охздовательно, будетъ единица объема; н вели” 
мы увеличинив его темиературу па 1°, то ‘противолежапия плоскости 
куба раздвипутся па количество рапос коэфрицепту линейнаго рас- 
ширешя; такъ-что, если мы этотъь козфФищенгь озвачимъ чрез и, 
то ребро куба будеть 1-= к. Объемь куба, слъдовательно, будеть 
ИЕР Зин ЗА? к?. Итакъ унеличеше едипицы объема 
па 1°, или козатищенеь кубическаго расширемя, будетъ Зи-г 3% 
= #3; по какъ к собтавляеть весьма малую дробь, го и? и к? мо- 
гуть быть отброшены, и козефиценть кубическаго расширешя вы- 
разнится чрезъ З*, Такимъ-образомъ мы можемь оказать, что #03- 
Ффущеттё кубическаю расшареня равняется тройному коэффи- 
щенту линейнаго расширен. 

Таким же образомъ можно доказать, что хозффишениг расши-- 
решя плоскости равилотся доойному казфбуфииленту линейнаго рас- 
шире. 

146. Формулы нублческихь расмирен, Когда изв 
объемь У трла при извзотиой температурь 2, а ‘также и козефиц- 
‘епть @'0 кубическаго расширошя К, то объемь этого ‘зла У при 
другой температур Г, вычисляютьъ посредотвомь «ормуль: 


стенъ 


‚ ке „ ви 
РЕ Тир ми ИН 
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которыя доказываются такимь же образовгь, какъ Формулы линей- 
ныхь расширен (144). 

247, Рисширош о оболочень. Предъидущил формулы примёня- 
отбя къ измиешямЪ ёмкости сосудовъ, нодвергвутыхь дъйствие 
теплоты. Чтобы доказать это, достаточно будетъ показать, что про- 
отрамотво, заключенное въ твердой оболочкь изъ одпороднаго вв- 
щества, увеличивается въ той же мер® какъ объёмъ твердой массы, 
которая бы наполняла это простраяство и состолла бы изъ того же 
вещества, какъ н оболочка. Пусть будуть вая в (Фиг. 77), дав 
параллельных плоскости, касательныя къ знут- 
ренней поверхности сосуда, Раздвлимъ отзн- 
ку сосуда на тошйе слои, посредотвовмь илоо- 
костей параллельныхт къ объимъ каеатель- 
нымЪъ плоскостямъ. При пагревани сосуда, 
влои я, 1.... будуть расширяться и огра- 
пичиваюнил ихъ плоскости удаляться одна 
отъ другой на количества пропорщопальныя 
толщипамъ слоевъ. Изъ этого Олъдувтъ, что 
касательныя плоскости 7 @, в? удаллтея одпа оть другой па сумму 
растирешй слоевъ, т,-е, па количество пропоршональное сумыь 
толщинь этихь слоевъ, или на количество равное тому, на кото- 
рое удалились бы одна отъ другой плоскости #24 и #Ё еблибы опъ 
составляли касательныйя Къ твердой ма6бв нанолняющей этоть с0- 
булъ п КЪ наружпой позврхиости которой принадлежали бы точки 
тив, Такъ-какъ разсуждене это не зависит от ноправлешя, дан- 
наго плоскостямъь ма, ль то изложенный пзми законъ должно счи- 
тагь доказанньтыъ. 

Доказательство расширеня оболочека, посредствома опита—- 

иг, 18. Изъ пышескйзанниго слздуетъ, что наружпый объемъ 
оболочки увеличивавтся такъ, какъ-будто бы внутренней 
пустоты вовсе ив существовало; увеличеше это мо- 
жеть быть доказано посредетвомь кольца Сгравсанда. 
Увеличеше Вмкости во время расширения оболочки, мо- 
жеть быть также доказано посредством следуощаго 
опьгг: вЪ горячую воду ногружають стеклянный шаръ 
(гиг. 78) наполненный жидкостью, занимающею чаеть во- 
лобной трубки, иридъланной къ шару. Въ первую ‘минугу 
поверхность жидкоети въ трубкз понижается, внооледотви 
же она вновь ноднимаетея и переходить за черту 


Фиг. 71. 
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первопачальнаго своего положешя. Янлешо это, оотававиееся 
долгов время загадкою для учепыхь, было объязпено Амопто- 
похгь; тенлота дуйствуеть сперва иа чвердую оболочку и, рас- 
шнряя г, уболичиваеть ея бмкость, волвдоте чего попи- 
жастел уровень; но потом, когда теплота пропикаеть вт жид- 
КОбтБ, 18 эта посл®дляя пачинасть в свою очередь раснгирятгься и 
уровень жидкости, по иричииь баельшей расширяемости жидкостей 
вообще, подпималоь. переходит", вскорё за продзяы иервоначальнаго 
своего положен 

1:8. Шеносведетисиное изитрен с кубичеецаго расирениях, 
Указаппый иами с1060б% перехода отч, козфешиепта линейнаго рас- 
пирешя къ кубическому предотаваяеть 10 неудобство, что погрып- 
ость, сдълаииая въ измерении! верваго, #щв мпожитоя па 3. Поэто- 
му было бы лучиие, измерять пепобредотавнио козе ен куби- 
ческаго растирешя п из, него уже выводить козефищепть липей- 
маго, такъ-какъ погреипость въ этомь случав папротивъ раздз- 
аптся па 3, Дюлонгь п Пти придумали поэтому виособъ, основалльй 
на зваши козфающелта абсолютно расширена ртути, предварн- 
зельто пайденнаго ими путем изложенными, нике (164), 

Отношеше меокду абоолютииме и казкуииинся растирешлми 
исндкости. Опредълефе этого отношешя основано ‘также па про- 
стомъ отношеши между коэчачийситомт, абсолютиаго рабширетя 
ртути, козофищепеомь расширешя твердой оболочки, содержащей 
ртуть, п казеущимся ресширещена этой жидкости, т.е. паблюдае - 
мымь увеличетемь ей объема въ собудь, ие ириппмая въ разечету 
увеличен его бмкости. Ц въ-самомъ-дьль, положимь, что ртуть 
заклточастея въ термомегрической трубит, козФенмоить кубиче- 
скаго расширешя которой пазовемь К; пусть т будеть объёму 
занимаемый ртутыю при 0°. из’ объёмь выраженный дъленеять 
трубки при 15; чрез 0 озпачимь коззфиивигь абоолютиаго рас- 
пиреня ртути, и А козвеищонтя, вя кажущагося растиревя. Дьй- 
сърительный объемъ, занимаемый ртуыю, бдеть #' (1--Хь потому- 
чего къ объему", который паблюдается па трубкз, лолжпо ще прибавиз® 
количество, па когорое раоширнтол оболочка при позьиноши темпе 
ратуры па 41°, Хакъ-какъ › составляет» объемъ руузи при 0°, то 
при повьшиеии темиоратуры ва 1°, получимъ равиымъ-образомь 
в (1+ 177} дая зыражены объема при 1°. Составикь изъ этихь 
величииъ уразпеше, нолучимт: 
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ил) = ь (1 -+ 2), откуда © 


р К 
р 


воли мы разделизгь поз члены ма в. А какъ 9’ весьма мало разпитея 
оть ®, то отнотен ихъ, по причииь пезпачительноети числа ХХ, ож 
го безъ особенной погрывпости принять за сднинпу, Сверхъ-того 
{# — 5) : р изображаеть ‘коэофищепть кажущагося расиирейя А, 
ртути, нотому-что это воть кажущесяся растирене единицы ртути 
для 1°. Итакъ получимъ: 


@  д-о-Кни реак 


Слъдовательно, коэзъеищенть абоолютнаго расширешя жидкости 
равняется коэвфишецту ея кажущагося растирешя, съ присовокуп- 
дешемъ коэффищента кубическаго раоширешя оболочки содержащей 
жидкооть, 

Козффишщенть стекли. Доказаръ это, и предполагая извзотнымь, 
коэзфниенть. абеолютнаго расширещя ртути, достаточно дая полу- 
ченя А, измарнть величину ^, Мы уже знаем (18 } два различные спо- 
саба для измъреня коэватуента кажущагося раснирешя А ртути 
въ отекль, между прочимъ пооредотвовгь птсоваго термометра. По- 
слили этоть способу служнлъ также Длолоиту и Пти для измъре- 
я коэвФищента кубическато расширейя стёкла. Способъ этотъ 
они пытались также ирнмвнить кь жельзу, давъ ему предвари- 
тельно видь резервуара съ узко трубкою; по. въ этомъ сдучаь 
Опыт оставляеть ПЪКОтОрое вомиъв!е, такъ-какъ пепидио, не остает 
ся ли В трубев изсколько воздуха. Дюлонгь п Пти придумали ио- 
этому сльдуюнй способъ, оспованный. па знанйт коэвфенщелта стекла. 

149. Фбщли метода изивреня пубическахе расмиронйк 
тнердыхь тьхь, — Попыгуемос зло помъщается ть суеклиитую 
трубку отъ 5 до 6 дециметровь длины н о’крытый конеиь трубки 
вытягивалотнь па ламив подобно тому, какъ у рвооваго термометра. 
При этом необходимо, чтобы испьггусмов 150 имвло па поверхио- 
сти увокольно острокопечтыхь зыотуповь, дабы опо только п нь- 
скольких точнахь прикасалось къ ствикамт, трубки (енг. 79}, Труб- 

Фиг, 18. ку наполняют, ртутью, 
выюушениою посредот- 
вом кииячья, и по- 

хомь новремя охлазжкде* 
9 лия погружатоть отиры- 
тый конепе трубки въ 
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сухую ртучь, Спарядъ такимъ-образомъ паполнепный ртутью, при 
температур» окружающаго воздуха, пзвлинвають и. располагать 
торнзонтально в% паяне наполненной маблозгь, постоявио мвласмымъь 
для вообщешя сому повеюду совершепио одиообразиой температуры. 
Температура масла можеть быть доведена до 300°. Когда темнера- 
тура масла одълаетея иостоянною, измеряють се пооредетпомь иво 
зваго термометра, п ыцетитаго возль снаряда, и взвъшиваютъ реуть 
вышедшую  чрезь вытяпутый копець снаряда пронущепный вна- 
ружу сквозь отфику ванны. Иаобы получить изъ этого опыта коэф- 
чищепт“ь распироши тзла, состалляють уравлеше, выражающее, что 
объ@гь стекляпиаго резервуара, ири температурв до которой ди 
быль доведень во время опыта, равпяется расширенному объему 
оставтиейся ртути, съ присоединомемь объема расширениаго тъла, 
Пуеть {и Т будуть температуры въ пачаль и зъ конць овыта, и 
вазовемь чрезъ 9 возвышеве температуры 7`—#; кроуф-того, пуоть 
Р будет въоъ твла и 4 его плотность при #°,—Р’ взеъ ртути, 60- 
держащейся въ снарядв при 2? и @’ ея плотпоеть при той же. темпе- 


ратурй. Объемъ твла п объомь ртути при ©, будутъ, й и ы и 0бъ- 

емъ отекляпиаго резервупра при той же‘теупоратурв будеь равпять- 
р 

ся суммз этихь объемовь в и Наконець пусль будуть 2, Ви К 


козеФийепты кубнческаго иширония тъла, ртути и стекла. Такъ- 
какь объемь ртути, оотавиейся въ резервуаре иодь копепь опыта, 
ый „то позучнагь: 


при 2; будеть г 


(беж Ра рун- Ч-- я, откуда выйдены 
р Р р Р.Р * 
Аида м ( т к, 


уравнеше выражающее, чте объем вопиедшей ртути равняется рас- 
ширеиио тъла, съ приссединешемъ къ пому равширетя ртути за 
вычетом равширыйя оболочки; потому-что первый члень предетав- 


В 4 
ляеть объемь вышедшей ртути, приведенной къ плотности Е, 


соотввтотвующей темнерагурв 7. Уравиеше. эго впрочемь можно 
было и съ самаго вачала состались въ полученвомь иами поблзд- 
немь видъ. Изъ уравшешя этого извявкають зеличиву 2. 
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Дюлопгь и Пти измзрили посредозвомь этого способа козефин!- 
енть кубическаго раеширешя оселюза, платины и миди. Но какь 
последиее изъ этихъ пеществь изменяется от действ я ртути, то 
поверхность его была слегка окислека, 

4150. Распировя овыто х00°._ Посредотвомъ различных“, 
этихъ способовъ, Дюлонгъ и Цти доказали, что для одного и того 
же возвыешя температуры раснтиреше твердыхь тель постоянно 
до 100°, но что свыше 100° равпомвриость эта прекращается, и 
что прп переход» отъ 2 къ ($ 1], отепевь равширяемости уве- 
личивается съ увеличенеми температуры # показапкой воздушным 
термометромъ, Для большей наглядности этихь резульгатовъ, Дю- 
локгъ и Пти вычислили посредотвомъ Формулы == Ё (Е + из) 
(144) температуры *, соответственно удлиинешямь пластинок из 
различныхь веществъ; въ Формулв этой х предполагается постоян- 
кою, раввяющеюся величин паёдеппой пиже 100°, а № получаетея 
изъ опыта при температурв <, взятой по воздушному термометру. 
Нижесльдующая таблица показываегь коэефищентьг К кубическаго 
растиренёя стекла, эжельза, меди и платины, и въ отодбца воза 
помъщены ‘температуры, отнесенныя къ температурамь воздушнаго 
термометра и которыя были бы показаям термометрами, оскован- 
выми па линейныхь расширешяхъ иснызуемыхь веществ, въ иредио- 
ложени, что эти расширеня постоянны, т.-е. совершаются равно- 
мзрно для каждаго градуса. 


Чемпервтура в03-! Стекло. Желфзо, Модь. Платина. 
дущиаго. термо- . - Т 
метра, к | < | к | < |к | «к! т 
1 я | 1 
100° [55 100° 58250 |оо° я 100° ЕН 100° 
200° ви — О р В 
300° -зяя ЗО т зт372,6 т 328,8 | ыы 


таг | 


Средне коэъфишепты линейнаго расширешл тзхь же веществ 
будуть въ этомь случа олбдуюнщее: 
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] 
Средн вони | 


ремта липбйлаго Кобфииенть Лаэфуинентв 
ФОМИН МОУ | меду 09 п 2007. | ненду 0? и 3009. 
Плаеииа... | 0000008842 | 0.000009 188 
Слева . ‚ вы ‚ 10408 
Женю ... Ив ‚о х 148 
№ь...., ИТ у < 14839 


Итакъ мы видимъ, что растиряемость твердыхъ тфлъ, отиесен- 
пая къ ноздутиому термометру, возрастаеть свьлие 100°, и что 
возрастян!е это совершается для каждаго зещества различиымь 0б- 
разомъ, Результать этотъ подтверждается также другими опытами 
„Аюдонга и Пти, еще прежде кми произведенными *), для сраваошя 
линойных'ь расширенй твердыхь-тьлЪ, по сиособу Бордё (Вогда]; па 
этому способу заключанотть по расииренио какого-либо вещества, иай- 
денному непосредотвелио изъ опыта © расширен какого-либо дру-. 
таго пещества, 

81. Сравленхе расширены днухь полость СПобобЪ, © ко- 
тором здвеь идезь рьчь, предетавляезь ту выгоду, что он пе тре- 
буетъ точект, совериевно пеподвижпыхъ. Спарядь (Фиг. 80) состо- 
ить иЗ’ь двухъ линеекъ, 
сдълавпыхь из‘ сравни- 
пасмыхь  вещестоь и 
нмеющихь около 1 
метра данпьы; линейки 
эти на одномъ конць 
связаны между собою 
ноередствомъ- жельзна- 
го бруска 0, къ ко- 
торому опи` прикрьилевы поередетвойь винтовъ, Кь другому ковиу 
липескъ придьлавы стержни изъ латуни 2 чдуще опоерва верти- 
кально н согнутые лочомъ въ горизантальномь паправлеши. На од- 
номъЪ изъ стержней паходнтся масштабъ г, дълемя котораго собтав- 
ляюсь питыя доли миллиметра; па другомъ же отержив вор- 
пьеръ, показывяющ двадцатыя доли этихъ дълевй. Линейки по- 


%) Алиев де спнаю ©! да ррувцио, 2 эбне, |. р, 25% 
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коются па каткахь, находящихся па диз сосуда, наполиенлаго мае- 
лоуъ, которое приводится въ движет! 6 поамещью двухъ меналокь с 
лопатками @, &, в расноложеняыхъ по объимтъ сторопамъ линееь, 
Термометръ, помузщенштый между линейками, показываегь ихь тем- 
нературу; друге термометры & & & прикроетиые къ крытик® ван- 
ны, служатъ для позфрки. 

 Когла темиература достигнет приблизительно той высоты, при 
которой хотятъ двлать наблюдеше, тогда закрывають всв отверз- 
Ия печи изъ кирпичей, ла которой расположеть сосудъ, ин темпера- 
тура остается постоянною отъ 10 до 12 минутъ, впродолжеши 
которыхь наблодаютт тезшературы и замзчаютъ-количеотво прой- 
дениое нудемгь верньера относительно дъленя, ©ъ которым оп 
совпадаль, когда температура бани раваялась темлературв окружаю- 
щаго воздуха. Количество это представлявт“ь излишки распирейя 
одной линейки поредъ другою. Зная, слъдовательто, абоолютное рас- 
питенуе одной изъ пихь, можно будетъ вывость абоолотиое расити-- 
реше другой, а посредствомь Формулы (145). перейти къ кубическо- 
му растиревйо испьзтувмыхь вещести%. 

Подобное расположен! днухъ линеекь составляеть также особги- 
наго рода термомет]уь, тралусь котораго соотвьтетвустъ сотой д9- 
ли относительнаго перемевщепгя пуля вериьера, при переходь темпе- 
ратуры отв 0° до 400°, Сравнивая показашя этого рода термометра 
съ показанями воздушиаго, Дюловгъ и Пти ванили, что до 100° по- 
казийя между обоими термометрами согласны; по что свьпие 100° 
обнаруживаются разности, которыя увеличиваются с'ь возвьиневщемть 
температуры, При полосахт из ильгивыи меди, показанная темиерату= 
ра быма 320°, предполагая расширения этихь металловъ одпообразны- 
ми, въ то время какъ ртутный термометрь показывалт, 310°, а воз- 
дутный 300°, 

122, Расширснйе остенла. Весьма важно было изелъдопать въ- 
обобениоети растиреше етекла, какъ употребляемаго въ большом 
числё опьтрРовъ, Дюлонгь п Пти, связазь, подобно тому какь пока- 
зано вьмие, линейку изь мъди съ липейкою изт стекла, ватли изъ 
произведениыхь ими опытов, что свыше 100° расщиреше стекла 
возраотаеть гораздо быстрье пежели расширене металловъ. 

Чиола пайдениыя различвыми учеными, изъ коихв ольлуеть упо- 
мянуть Гельстрема, Депрё, Рудберга, Магнуса и Пьера, для выражешя 
коэФейщента стекла, песогласпы между собою, даже между 0 и 
100°, Обстоятельство это, во-первыхъ, зависить отф разлия въ 
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химическомъ сосгавв стеколь, употребленныхь при опытахъ, Кро- 
МЬ-т0РО и Дия ОДНОГО н того же стекла расширяемость еще зависить 
отъ способа его выдвлки. Результать 31 ‚ вайденный Репьб * 

можно видеть въ пижесльдующей таблиц, въ которой собраны 
числа, показывающия полныя разтиревя различиыхъ родовъ етекла 
между 0° и 100°. 


Въ оидЬ пустых шаромь разлитиыхт, 


Вх трубиааа. аметровъ. 


р 


О . 
Расширение, вы | Роше ея Раищирещо, 
- и т — 
Стекло бвд0е...,| 0,003 648 бы 0,002 593 33мм. 0,002 84 
Стекло зеленое... | 0,002 299 36 0.002133 * . 
| 
Стекло мвекское.. | 0,008 4 0,003 441 32 0,002 411 


©0е отекло..,. | 0,002 142 32 0,002 242 . 


Обаиозенный ху. | 


уз: а| 05008 101 Е 0,003 830 а 


| 
Ненлавкое ораинуз- | 
| 
| 
| 
| 


Таблица эта показываоть, что растиряемость стекла увеличивает» 
ся илн уменьшается оть приготовлещя его или въ виду тру- 
бокъ, или же въ видъ пустыхь маровь. Шары паиббльтаго даметра 
н съ болве тонкими стьнками, повидимому, расширяются болзе 
другихь. Изь этого сльдуеть, что въ случаяхь, гдв требуется бель- 
щая точвость, надлежить измерять пепоередотвенио расииреге упо- 
требляемаго при оныт“в отекляпнаго совуда; къ стеклу по этому пи 
котда 58 слъдуетъ примъиять Формулы, роказаниыя въ отатьяхъЪ 
144. и 146, ибо независимо отгь ваёяныг способа выдьлки собуда, 
мадобно еще заметить, что и самыя стввки могуть быть ие одно- 
уодны, 

Наконець Реньо также доказаль, что козеФишенть одного и того 
же отекляннаго снаряда не воегда остается тожественньмъ между 


+} Ацпаюз де Мише её 46 увувно, 3-е вёмо, в, У. 
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одпими и тзми же предзламн температуры, вслн снарядъ подвер- 
иоть дьйствию весьма различныхъ температуръ. Эти измапешя въ 
свойствахъ стекла ирипадлежеат“ь, къ причинам обуеловливающийеь 
пзмвиеше положешя пуля въ термометрахь {20}, 

153. баотиреню льда. — Для объясцешя нзкоторыхь явлентй, 
завичаемыхь наприм. въ глечерахь, необходимо знать измъпеня въ 
обтемв исньигываемыхь льдомъ при перемьнь температуры. Было 
время, что сомафвались вь сжимаемости льда отъ холода, и Пе» 
польдь (261010) даже полагаль, что вещество это распирлется по 
мор» охлажденя. Но опыты произведенные Бруинеромъ сыномъ, 
равио какъ н озыты ироизведеввые ' па Пулковекой обоерва- 
торш, показали, что вещество это въ отномени  расшнряе- 
мости подчипяетоя т5МЪ я законамъ, как и прочя твердыя тьма, 
Брупнерь измвряль плотпость” льда, при различвыхь темиорату- 
рахь, посредотвомь нотери ваоа попытываемой льдомъ въ пети, 
Плотлость этой жидкости относительно воды, при различныхь 
температурахь опьма, опредълялась въ 10 же время потерею в%са 
массою стекла, приводимою веегда къ одиому и тому же объему, по 
способу поверки, который мы раземотримь далзе (467). Ледъ. упо- 
треблеппый при опыев пе содержать вовсе пузырьковъ воздуха. Бруи- 
перь вазпель гакомъ-образомъ для средпяго коэффищента линейнаго 
растареня льда, между 0° и—6°, число 0,0000375. Въ Пулков» 
опредьлили этотъ коэфъищютть, между — 1 и—27°, = 0,0000543. 
Сжазче льда отв холода, сльдовательно, гораздо значительные, чеыЪ 
снйт!е врочихь твердых'в тьль, ибо козефишенть для цинка, рас- 
ииряющагоея болве других мегалловь, составляетуь только 0.000031. 

15а. Для опредьлеия отиощешя между козефицюнтом» линойна- 
то расщиройя и коэфииентовм, раоширешя кубическаго, мы при 
илли, что твердое тьло расширяется во вез стороны въ равпомт, 
количестьь. Правило это въ дьйствительноети имботь декото для 
твль одпородпыхь. Кристаллы, нанротивт, не подчипяются этому 
правилу, и. песмотря па позпачительпую пеличину эзихь ‘толь, Ми- 
черлиху (МИзепегНой) удалось, замзтить, нЪ кристалль иолапдокаго 
пзузта ромбозаричвокой вормы, что расиирене но паправленио цаи- 
мешзцей драговали боле, чемь по возмь другимъ паправлонямь. 
Результать этоть былъ получень посредотвомъ измзрешя угловъ 
вагежныхь плоскостей, чтб можеть быть сдфлано есь большею точ- 
постью посредотвомъ оптическаго гошометра. Оф 0° до 100° углы 
уменьницотся на 85. Въ крислиллахь симметрически раеположен- 
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ныхь вокругь одвой точки, распиреше бываеть одно и то же во 
вез сторопы, подобие тому, какъ въ твлахь одпородлых” Въ кри- 
отаалахь симмотрически расположенпыхт, вокругь одной оси, расши- 
реше по направлепно этой оси и по направление перпендикулярному 
кь лей, ве будетъ одпо и то же; по растиреше будеть то же по 
направлению обонхъ осей, периендикулярныхт, кь симметрической оси 
кристаллов, Наколещь вт. кристаллахъ, пе расположенныхт. сныме- 
трически вокругЪ одпой п той же оби, расширел!е совериается раз- 
личто по паправлецио трехь крнеталлогравическихь осей. Мичер- 
лихь полагаел”ь, что теимота папболае раздвигаетт. частицы кри- 
еталла Въ том паправлени, въ которомк вий болье всего между с0- 
бою сближены. 

Ноодинаковость расшпреия по различныхь паправлоняуь можно 
легче всего видзть па видоизменени съриокнолой извести, извзот- 
пой цодь сазващемъ чечесицеобразиаго или копоевидиаю гипса, со- 
отолщаго изъ закругленныхь незакончентыхь кристалловь, гакъ-9то 
вся масса предотавляеть Форму чечевины. Часто случается, что дах 
чечевнцы такимь-образомь между с0б010 соединены, что оиз какъ- 
бы пропикалоя“ь одпа въ другую, — въ зтомъ случав оть вихь легко 
отдзлять куски, нывтоие видъ копья (Фиг, 81). Пели изъ подобнаго 
куска мы выръжемъ пластинку 664, ограпиченоуто 
двумя полированными поверхностями & а, #8, перпеп- 
Анкулярпьми к лияш оо’ и возвысимь темиературу 
этой пластипки до 80° или 100°, то поверхности 
ии пе будуть боле плоскими, а образуют 
углы 4’ са’, «И! ибо предмет, отражениый косвеп- 
но паэтихь поверхностяхь, даст два изображеня, 
тогда-какь при совершенно плоекой. поверхности 
зеркала, можно видеть только одно изображене, 

Ззаклочейе заметим, что, по мизино Коппа 
(Корр}, ивкоторые минералы (плавиковый лат, 
аррагопить, сърпокпелый барить, целеотинъ, кваррь) расширя- 
ются болье, нежели металльт, противио тому, каюь это обыкновеипа 
иринимиеть. 


иг, 81, 


Ш, Прилфиел1е расширен тверлыхь 1655. 


158. Па ирактикв приходится часто призгьвяте, козофищенты ли- 
нейпаго плн кубическаго расошремя твль, паприм, при измбреши 
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удльваго въса твлт, или при попразнахь, которымъ слздуетъ пойвер- 
гать ‘показатя барометрической скалы. Мы уже упомянули (138) о 

‚ имкоторыхъ примънетяхт, явлешя расширешя твлъ. При нБитАшнихь 
постройкахъ, въ которыхъ часто употребляются столь разнородных ве- 
щества, какъ чугунь, камель, кириичь и т. п, можно было бы 
опасаться, что отъ перавномернаго равширеня этихь матера- 
ловъ могла бы уничтожиться связь между ними, а вагьотв 0 тем и 
самая прочность здашя, Но опыты Эди [Аб е} въ Эдийбургв пока- 
зали, кь-очаст!о, что коэвенщенты матераловь, обыкновенно упо- 
требляемыхь на постройли, весьма мало разпятоя от козефищента 
расштиреня чугуна, тажъ-что; въ предълахь измфнемй чемпературы 
атмосееры, ‘разность въ растирейи этихъ матераловт весьма ие- 
значительна. 

156. Уравнительный маятник». — Время одного колебашя маят- 
Ника завненть отъ длины его. Длина же эта изменяется вмзстВ о 
температурою, откуда олядуеть, что часы съ маятником должны 
отетать, когда тепле, и напротив, они должны ндти виередь, когда 
холодно, Ненравильности эти въ-самомь-дьль были уже замз- 
чены задолго до нашего времени. Еще въ 1726 году Грэомъ 
{Стацат) объясннль эти неправильности посредствомт, измвнепё? тем- 
пературы, вяль1в которой он поэтому отаралоя устранить пооред- 
ством соедипешя двухь металлов различпой расширяемости. Впо- 
сбавдотьи отр придумаль расположеше, которое мы опишемь пиже, 
и устроить первый урасиительный малтникз; павваше это дають 

зиг. 82, Маятнику, соли время качавй его пе измзияется вмзоть 
оь измвяемемъ земпературы. 

Уравиительный маятник Грэзма. Стержеть (# этого 
маятника состонть изъ отекла (фиг. 82\, а чечевица ‘за- 
мънена стекляивымь цилипдрическимь резервуаромъ с, 
содержащим ь ртуть, При возвьипети температуры па А, 
данна а с==} расширится на количество #4, означал чрезъ 
Е козеФиценть линейнаго расширевя стекла, и центрь 
тяжести ртутн понизится на то ие количество. Столб 
же руути, рамипряясь, подвимается въ сосуде Фо, в воли 
высота тут будеть й, то ея центру тяжести подпимет- 


ся на - А гдв Л кажущееся раоширеше реги 5 стек- 


яъ. Следовательно, если мы будемъ им 
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А, то цептръ тяжести ртути поднимется волздетве ел 
расширешя ва столько, па сколько ошь отъь расширешя отекла 
понижается. Взявъ &= и 4 = чцл, ПОлучимь приблизителью 
й а | Но какъ время качанй ие зависить оть положешя центра 
маятиика, а отъ псложешя цеитра качай, несовпадающаго съ цент- 
ромъ тяжести, то вышеноказаниое ураввешс еще не будетъ совер- 
шенио точно. Когда желаютъ достигнуть болылой точности, какъ 
напр. эъ астрономическихь часахъ, тогда внимательно следятЪ за 
ходомЪъ маятника и прибавляя или убавляя ртути, достигають уже 
ощупыю совершеинаго вознаграждешя. Результата этого также можно 
достигнуть подиимая или опуская, помощью виита $, сосудъ содер- 
жаний ртуть. 

Уравииипелоный мивтпикз Леруа (Бегоу). Описапное нами расно- 
ложеше одпако ръдко употребляется. Зваменитый «раицузеюй часо- 
вой мастеръ Леруа замъниль его въ 1738 г. совершепно металличе- 
скимь маятникомъ (виг. 83). На неподвижпой перекладинз утвержде- 

сиг. 53. Иа латуппая цилипдрическая трубка се, ть верхней ча- 

сти которой прикреплена железная полоса //'; наружная 
`чаоть {' этой полосы, образуеть стержень маятника, Ча- 
сти Ги |’ соедипены между собою посредствомь двой- 
цой пластинки изь тонкой и гибной стали; пластинка 
эта можеть свободио двигаться въ разрфзз, сдъланаомъ 
зь неподвижной перокладинз. Края разреза образують ось 
призъеа маятника. При возвышеши температуры, латуп- 
ный цилиндрь расширяется и подпимаеть маятник», по 
въ то же время удлинияются полосы Ги[, пельдетше чего 
опускается чечевица, и ебли расширешя мъди и желзза 6} 
дутъ одинаковы, то разстояне оть центра тяжести маят- 
цика доразрьза или дооси приввса не измзинитоя, Означимь чрезъ фиг. 
длины жельзныхь стержпей и чрезъ с длину латупаго цилиндра; 
чрезь Ё и’ козФеишелты расширешя жельза и мзди. Надаежить 
имвть (Г-+- Г) Вей; а какъ Ё составляетъ почти #, то слфдо- 


зательно латупный цилиидрь долженъ Ямоть почти -® всей длины 
жельза или двойную Алипу Ё. Вознаграждеме достигается окопча- 
тельно ощуцью, чрезъ передвижеше чечевицы поеродетвомъ паходя- 
щагося подъ шею випта, Устройетво это было вирочемъ вскорз 


оставлено, ибо опо зпачительго уведичивало размрь чавовъ. 
м 


Теор. тедлот, Дагб 
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Описанный мехйпизмъ впослвдотвм былъ замъненъ другныъ, въ 
щоторомъ стальныя пластинки поднимаются въ разръзь, предотав- 
ляющемъ объ приввса, не увеличивая однако вышины часовъ. Гибия 
стальныя пластинки, поддерживающёя маятпикъ {Фиг. 84), проходять 


Фиг. 84. 


оквозь разрьзъ, одъмаиный въ части @ и прикреи- 
ляются къ колвнчатому рычагу соб, котораго пле-^ 
ч0 65 упирается въ металлическую полосу пд. По- 
лоба эта, раоширяясь, приводить въ ‘движеве рычаг 
и поднимаеть точку с, ураннивая такимъ-образомъ 
даипу маятника, Если мы чрезъ 2. означимъ ‘длину 
21, а чрезъ Г длину 26; вбли Ё и Ё козаеищен- 
ты расширешя металловъ, изъ которыхъ состоять 
стержень маятника и полоса 25, то для уравпешя 
длины необходимо, чтобы 24 ==1’ в . Окончатель- 
но маятник ураннизаютъ. чрезъ перемзщеше че- 
чевицы иля Же чрезъ изменеше, помощью. винта, 
разстоящя отъ оси о точки 2, на которую д®йет- 
вувть полова #5. ы 

Леруа (Тегоу} устроиль также уравнительный 


маятникЪ изъ двухъ стержней, стальнаго @Г и меднаго се’, упираю- 
щагося въ маленьюй выступь, находящ ся вЪ точкь с (Фиг. 85) 


вис. 85, @тержни эти, равно как и стержень поддер- 
жуизающИй чечевицу, связаны съ рычаготъ, 9. 
Очевидно, что стержень. сс’ раениряясь, по- 
нНизитЪ. точку с°и следовательно приподни- 
метъ точку .0, а вмветв съ нею чочевицу, 
тогда-какъ. расширен стальнаго стержня по- 
инзить всю систему. Маятникъ этоть, изобр 
тателемъ котораго, какъ кажется, былъ также 
и Грезыъ, имъегь то неудоботво, что движе- 
Шя его испытывають внезапныя неправиль- 


ности. 


Въ 1812г. Рейдъ (Ве) придумалъ олздую- 
щее устройство уравнительнаго ` маятника: па 
НИЖНЮЮ оконечпость стальнаго стержня &ё 
{виг. 86) опирается Цинковая трубка бе, охва- 
тывающая этот стержень. Чечевица прикръ- 


«иг, 86. 


плена къ верхней части трубки и поднимается 
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вмъотв съ распигревехь этой посльдпей, ио ъъ то же время чече- 
зица нонижастсл вольдозууе расииролйе стержия #4, 
Маятиикь Генри Робёра (Неши Норег) гораздо проще (гиг. 87}; 
Фиг. 81, нижпяя окопечность платиповаго стержня поддер- 
живаеть широкую чечевицу изъ пипка. Нентр» тя- 
жести этой чечевицы останется всегда на одвомъ и 
томъ же разотояюи отЪ точки привьса, если расити- 
реше нлатяноваго стержня равняется расширешю 
радуса ЦИЛковоЙй чечелицы, равенство имьющее 
мото, когда радгуеь чечевицы составляетъ около 
одпой трети даилы стержня. 

Малтникз са ралою. Уравпительный маятнику 
нанбольс употребительвый быль придумавь Гаррис- 
° сономъ (1. Намуавол) нзеколько времени спустя посль изобрьтешя 

Греэма. Точка привзса этого маятлика паходится посрединь нопе- 

речпаго бруска (иг. 88), къ оконечностямь котораго придъланы два 

Фиг, 88. Жельзные прута, соедиленпые въ нижвихь концахь 
поперечного перекладипогю, На этой перекладине 
ее утверждевы два прутаизть латуни, соединенные вверху 
перекладиною, къ которой ‘прикреплены два друге 
прута изъ жедзза, Эти посльдие поддерживаютъ 
вЪ свою очередь опять два прута изъ латуни, соеди- 
пешпые верху такикгь же брускомъ, въ верхней 
части которыхъ привыиивается наколець жельз- 
вый стержень поддерживнюцщий чечевицу. Въ пере- 
кладинахь саълалы отверзчфя, въ которыхЪ свободно 
скользят исукреплевные ковцы прутьевъ, и нако- 
нецъь ввоь спарядъ скрепленъ посредетвомъ двухъ 
поперечпыхь связей. 

`@чевидяо, что ‚расиирсие латунныхь стержней 
должво приподнимать чечевицу, тогдазкакъ расшире- 
1{е железныхь ге папротивъ понижаетъ, Для то- 
го, чтобы иептръ тяжести оставался на одномь и 


томъ же разотояви отъ точки привъба, необходимо, чтобы{{-Ё'-+- 
= (6-0), гдз Ги Г озпачають длипу жельзныхь прутьевъ, си 
даипу латунныхь паръ и Г длину желззнаго стержия, поддержи- 


лазощиго чечовицу. Принимая Ги /’ оавными с =. чтб . приблизи- 
тельно верно, нолучимъ (с-+-с' {: — = Е Но почти — ти 


* 
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что длина Х маятинка приблизительно равна величины 6-е; Но 
пычисленю это даетъ только предварительное приближеше, потому- 
что пен'ерь тяжести чечевепы далеко не совпадаетъ 65 цвнтромъ 
тяжести маятника и ктому же точка эта во совпадаеть, даже 
приблизительно, съ цектромь качашя маятпика. Поэтому для до- 
отнжешя созершениаго ураншевя, чечевица . приводится в пад- 
лежатое побожене. посрвдетвомь ваходлщагося подъ ное вип- 
та. Еслябы мы взяли только два латунные ‘прута, а олвдо- 
вательно три. желазпые, то длипа первыхъ долженствовала бы ©0-- 
отавлять ав, или + тогда. латунные. прутья выходили“ бы за 
предвлы оси привзва, 

ХёТ, Уравнительных иластиньи. — Накто Мартен (Магии), 
часовой мастерг, иридумаль особенный способъ для уравнешл рас- 
ширеня маятпика. Дав различныя металличесвя пластинки, спали- 
пыя по зоей своей длипь, прикрепляется прие поперечно къ отержето 
маятлика (гиг. 89}. Еели напболуе расопряющаяел пластинка. иахо- 
дитея спизу, то, при возвьцаеши температуры, 
пластики огибаются во лиши ели, припод- 
внимая массы , 2, находящяся по копцамь 
этой диойной пластинки. Еели, папротивъ, 
температура попижаетсял, то пластинки. еги- 
баюфоя по лиши игсму. Массы чья могутт, 
перемьщаться вдоль знитовъ;, перемьщая ихъ, 
болзе. или мензе, приходять накопеньщупью 
к тому, что разстояще между пимн.вполиь 
уравниваеть двйетв!е расипрешя малтинка, 

Уравнительный малтниев тронометровв. 
Подобпое соединеше ‘пластинок употреблялось 
съ давпихь норф для ураввительныхь маят- 
пикойЪ въ хропометрах%. Навотио, что равномерность движешя въ 
энихь песьма. точныхт, манииажь достигается пооредствомъ колеса, 
или маятинка, спабженпаго спиральною пру- 
жиною (Фиг. 90), и что премя казашй этого 
колеса зависить отъ силы пружипы, отъ массы 
составляющей его ободъ н оть воличипы его 
радтуса, Съ возвызиешемъ температуры -ра- 
дтусь этотъ увеличится в. хронометръ будетъ 
отетавать, Для’ отвращешя этого дзйокой, 
слъдуеть приблизить къ осн часть массы 


иг. 50, 


Фиг: 0. 
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маятника, чтб достигается слфдующимь образомь: къ’ наруж- 
вой сторбнв колеса ирикрэпаяются пластинки @, &, а, составлеп- 
выя изъ двухЪ металловъ, припаянныхь одипф къ другому н 
такъ, что ваиболье раснигрятонийсл металли, паходитоя спаружи, 
Каждая изь этихь пластинокъ окапчивается виптом+, па котором 
насажена пебольиая масса », Такимь-образомь` когда теплота 
увеличиваеть радёусъ колёса, то всльдстое различной расзпиряемости 
металловъ, составляющихъ пластинки, массы п, п, Ка приближаются къ 
оси. Кромв-тоо, перемъщая болзе илн менте массы вдоль внитовт, 
дают имъ такл положезия, что опи па столько будузъ приближат ъСя 
къ 06, па сколько это нвобходимо для совертеннаго уравиешя 
дьйстмя, ироизводимаго растирешемъ маятника, 

188. Металлические термометры, — Бреге (А. Вгехией) устроиль 
термометрическ  спарядъ, оспованный на употреблени уравнитель- 
выхъь пластипокъ, Для этого фпаиваютъ три пластники изъ платины, 
золота и серебра, причемь золотая пластинка ломьщаетея между 
двумя остальтыми. Пропустивь спаянпыя таким®-образомъ пластийки 
сквозь ПЛЮЩиИлЬНЫЙ отавокъ, вырезываютъ изъ полученнаго ЭТИМ 
способомь диета узевькую полосу и овертывають ве въ спираль, 
паблюдал, чтобы при этомь серебро было обращено впаружу. Та- 
кая спираль з привыииваетсл въ вертикальном положел{и, какь это 
видно на гиг. 91-й и кь нижней ея оконечности прикрепляется гори- 
` зонтальпал отрьлка, двиающаяся 
по кругу съ дълемями. При воз- 
вышещи температуры, отъ бёльшна- 
то расширешя серебра, уменыпает- 
ся маметръ каждаго оборота спи- 
рали, олд. п стрелка измъняеть 
своб положеше. Чтобы получить 
величину одного градуса па раздв- 
лепномъкругь,подвергаютъ снарядъ 
дости длухъ различныхь темне- 
ратуръ #и 2, взятыхъ. но ртутпому 
термометру и разстояне между обо-- 
ими положешями отрьлки дълятъ па 
число #1 равных частей; при этомт с10с0б% предполагают, что укло- 
нешя пропоршональны темлературамъ, Кольцо &, поддерживающев. вии- 
раль 5, можеть вращаться во втулк® подставки, па которой опо нокойтбл, 
такъ-что до опыта строка всегда можеть быть поставлена па пуль. Сиа- 


ч«вг, 94, 
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рядъ этоть до того зувотвителенъ, что достаточео ‘нагреть въ рукъ 
стержень # и помзотнть его потомъ въ ось спирали, чтобы отклонить 
стрыку па гъоколько дълешй. Стержель служитъ для предохранешя 
спирали отъ колебашй при перепоскз снаряда. Термометрь Вроге 
эъ-особециости полезень при опредзлеви быотрыхь перемень 
температуры; незпачительнооть 6го массы сиосплинвотвуегь быот- 
рому возстановленио равповьфя между его температурою и из- 
мврлемото, 

Металличоскому термометру дать еще другую Форму, дъдающую 
его чрезвычайно удобопереновимымтъ. ‘Тройпая пластинка сгибается 
въ видв буквы 0 (виг..92}. ода изъ окопбчиостей пластинки утвер- 

Фиг, 98 ждаетой пеподьижно, а другая упиравтоя, въ 
точкв о, въ рычагь перваго рода, противопо- 
ложпое плечо котораго имъеть видъ зубча- 
таго овктора 5, центрь котораго составляеть 
| точку опоры рычага; Секторь этоть приводить 
фрь движене зубчатую шеотерию, ва которой 
находится стрвлка двигающаяся по циФер- 
блату. Сверпутая въ спираль пружипа ”, утвер- 
жденпая въ одномъ коннь и прикрёплениая 
другимь копномь къ шостерит, служить для 
чого, чтобы рычагь производиль въ точкь 

о постоянное давлеше ва пластнику 0. Па- 
отинка: эта, расширяясь болье- или меязе, принимаеть различвыя кри- 
визы. и приводит» въ движене стрьлку, Двлешя па этомъ опарядв 
пазначаются подобпо тому’ какь и ва предъидущеме. 

Термометр Борда (Вогва)..Во время работу, кроизводеипыхъ дия 
градуспаго измерешя во Франции, пеобходимо было измерить базисъ 
между Мелешь ип Льороэнъ (Меши, Тменсвани), Для, этой цымн Борда 
почиталь пообходимымь имьзь точный масштабь, котораго раоши- 
решя могли бы быть оъ точпостью вычислявмы. Линейку эту Борда 
вздумаль устроить такимъ-образомъ, чтобы она сама покавы- 
вала средиюю температуру различпыхь овоихь чаотей, кото- 
рыя. могли быть пеодикаково нагреты, по причийь или бли- 
зости лицъ` производившихь работу, или же отъ прикосвовешя ихъ 
кь липейкъ. Линейка была изь платипы н имела 12 футовь дливы, 
Одивъ изъ вя концовь быль прикрвнлеть къ мадвой линейкь, раепо- 
ложенпой надь пею пъоколько ея короче (виг, 93), и имъаней па 
другомь копць верпьеръ, который могь скользить вдоль двлен!й едь- 
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данпыхь на платиновой линейка; величина этих двлешй составляла 
тысячныя доли этой 
‚посяёдней. Съ измъне- 
т -- шемгь земпературы вуль 
веривера скользиль но 
дълещямь, такъ-какъ 
медь расширяется боль- 
ще платины, Микроскопь служилъ для болье удобваго различе- 
ия совпаденй верньера съ дзленями линейки. Погрузивь снарядъ 
сперва въ тающий ледъ, а потомъ въ весьма горячую воду, темпера- 
тура которой была опредъяепа посредетвомъ термометровъ, получали 
дьлевя, соотвзтотвовавийя этимъ двумъ температурамъ, послз чего 
уже легко было, двлешя пройденвыя верньеромъ, выражать въ гра- 
дусахъ стоградусваго термометра. Снарядъ этозъ составлял та- 
киуъ-образомъ пастоящй термометръ, который съ точностью по- 
казываль овою соботвениую температуру. Когда же температура эта 
была извъотна, то ве предстояло больше труда, помощью коэфрицЕ— 
епта растиревя платины, вычислить настоящую длину платиновой 
линейки. 

159. Моталлическйе имрометрьх — Влисописанвый спарядъ, 
равно какъ и представленный па фиг. 80, способвы показывать самыя 
высока температуры, т.-6. составляютъ настояще пирометры; но 
они предотавляють то пеудобетво, что для лицъ пе имъющихь: на- 
выка вЪ опытажь этого рода, пришлось бы давать липейкамъ весьма 
большую ведичиву, дабы осдвлать доступными наблюдение относи- 
тельпыя передвижешя объихь линеекъ. Подобиый окарядъ, олздова- 
тельно, пе можеть составлять пирометра удобопримвнимаго въ про- 
мывменвости. 

Ренье. (Вёстует). изобрьль лирометръ, состоящй изъ жельзной дуги 
464 (тиг. 94), оконечности которой соединевы посредствомъ мадиего 
прута. 68. Такъ-какь медь расти- 
ряется болье железа, то при воз 
вышен!и. температуры точка с при- 
ближается къ лийи @6 и зубча- 
тая. пластинка, укрепленная въ 
точкв с, сообщаеть,. посредотвомь 
штеотбрпя, движен;е стрелки 2. Пие 
рометръ этоть предетавляеть од 


зиг. 93. 


«иг. 04, 
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нако то неудобство, что его всего должно погружать въ печь, темпе- 
ратуру которой желаютъ узпать; очевидно, что наблюдешя съ такимть, 
пирометромъ затруднительны, 

Бропьяръ (Вгопелиаг) придумаль другое устройство, въ которомъ 
указатель находится вн печи; его пирометръ употребляется пре- 
имущественно на арфоровыхь заводахъ и при рисоваши на стеклу. 
Устройство этого пирометра оевоваво на свойствв ареора расши- 
„ряться только въ весьма незначительной мзрь, даже при весьма вы- 
сокихъ томпературахъ. Въ неподвижно укрепленной харФоровой доскь 
РР’. (иг. 95). сдълана выемка, въ .которую- вомъщается жельзнал 

Фиг. 95. полоса | {", конецъ [ которой упи- 
раотся въ оконечность выемки. Фар- 
Форовая пластинка с/’ проходить 
сквозь стьну печи иупираетсл въ 
оконечность с рычага,. движене 
котораго передается стрелкзъ; дви- 
газющейся по’. разделениому кругу. 
Струлка эта нажимается пружи- 
пою такимъ-образомъ, чтобы полоса с{' воегда упнралась въ полосу 
{!'. Эта поелздняя, растиряясь отъ дъйстия теплоты, производить 
давлеше на полосу {с и приводить въ движен!е указатель. Пирометръ 
этотъ, рав"о как и описанпые нами выше, ие показываеть температуръ 
огласныхъ съ градусами ртутнаго. термометра, ибо мы видьли, что 
выше 400°: расширяемость твердыхъ тьхъ увеличивается по мър 
зозвышешя темиературы. При температур» же плавильтыхь печей 
разпооть эта до того велика, что ‘снаряды эти могутъ быть. только 
разоматриваемы какъ. простые пиросконы. Къ-счаетно, что въ завод- 
окомъ производотвз достаточно имвть возможность находить извзот- 
ныя условныя выражешя температуры, необходимой для совершетя 
извеетпаго рода работъ. 

ИПирометрг Ведювуда (УТейв\уоой}. Знаменитый ангайскИ про“ 
мыленникъ Веджвудъ изобрель пирометръ паиболье извъотный, 
‘основанный на свойствв сухой глины, нопытывать въ огнь сжат, 
остающееся и посль охлаждешя и увеличивающееся съ возрасташемъ 
‘температуры (139). Спарядъ этотъ (гиг. 96) состоигь просто изъ 
двухъ металлическихь линеекъ 4, В, образующихьъ небольшой уголъ 
и утвержденныхъ: на медной доскв. Для сокращешя` длины онарлда, 
располагають на’доск®.еще третыю линейку С, образующую съ смеж* 


— 217 — 


пою съ пею линейкою Л, уголъ раппый образуемому линейками Ли В, 
такъ-что промежутокъ между Ст В какь-бы составляетт, продолжен- 
ный промежутокъ линеекь А и В. Сово- 
куппая длина этихъ двухъ промежутковъ” 0- 
отазляеть 305т'" и содержить 240 раввыхъ дз= 
левй. Нанбильшее разетояше между линейками 
равняется 12", 7; паимбпьшее 8" 5 +}. Ма- 
ленье циливдры изь хороно вымьселной 
тлипы просунилають и обтачивають пилкою 
таким»-образомъ, чтобы они входили до нуля 
въ лромежутокъ между линейками Аа; для боль- 
щей же прочности цилиндры эти обжигаются 
ДО темно-краснаго цвзта, Для получешя тем- 
пературы печи, кладутъ въ ‘иев‘одниь изъ 
такихь цилипдровъ и во принят цилиндромь 
температуры печи, даютъ ему  охладитьел 
и потомь пропускають между линейками, 
между которыми оть болье или мене углубляется волздетв!е испы-- 
таннаго имъ накаливаня, Золи цилиндр». такимь-образомъ опустится 
панрим. до 35 двлешя, то говорять, что температура равняется 35° 
пирометра. Очевидио, что для получея результатовь согласныхь 
между с0бою, необходимо, чтобы вов цилиндры были одинаковаго 
свойства, Употребленные Веджвудомъ содержали 47,35 кремнезема, 
44,29 глинозема и 8,36 воды. 

Градусы своего пнрометра Зеджзудъ пытался также согласовать 
съ градусами ртутнаго термометра. Для этой цёли омь избралъ по- 
средотвующимъ членомъ сравпеня серебряный пилиндръ, скользив- 
ний при нагрзвани, отъ температуры кипящей воды до температуры 
кипьшя ртути, по лекалу. изъ глипы бывшему върныь восироизве- 
ден!емъ. части пирометра. Глипа, изъ которой бьмо приготовлено 
лекало, была одълома ноздревагою. посредотвомъ примьен угля, для 
придайя лекалу возможно мёнывей расщиряемооти даже при самыхъ 
высокихь температурахь. Веджвудъ пашель такимъ-образомъ, что 
серебряный цилипдръ ндгреваемый отъ.400° къ 360°, т,-е. при увели- 
чеши температуры па 260°, пробзгаль 23,4. двлещя, что составляетъ 
почти 11°,41 стогр. терм. па одно двлеше лирометра. Потомт, лека- 


*} Атимев 60 сие её фе ризяаие, #810, №, СХХ!. 
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ло это Веджвудъ перелось вт му@ту и помъотивъ въ него еще гл 
зявый цилиндрь, пателъ, что серебряный нилипдръ должно было 
приподнять па 86 дзлешй, когда циливдрЪ гливяпый попижался на 
2,25 дълешя. А какъ 66 дёленй, пройдениыхь беребрянымъ ци- 
ялидром», соотватотвують 66 Х 11,41 ==733° стогр. терм.,— къ кото- 
рымъ еще должно прибазить 10°, доставлявшихь температуру ци- 
линдра до помфщешя его въ лекало,—то выходитЪ, что 743° Ц. с0- 
отьътотвують 2,25 дъленямъ пнромегра, При повтореши опыта, о6- 
фебряный. цилиндръ отошаль па $2 двлешя, а глиняный углубился 
ва 6,25. Девяносто два. дьлешя, пройдевныя серебромт, соотвегот- 
зуоть4032°_ Ц.; воли. прибавить 10°. первопачальной температуры 06- 
ребрянаго цилипара. Из% этого заключають, что разность 1032°— 
743°=2289° Ц. соответотвуетть 6,25-—2,25=4. делешлмь глииялиаго 
пирометра, что составаяеть па каждое делеще около 72° Ц. 

"Аля того, чтобы получить число градусовъ Цельзева термометра, 
соотвутотвующихь ную пирометра, достаточно вычесть изъ 743° Ц. 
соотвьтотвующихь 2,25 дьлешямъ пирометра, 72Х2,25=169, чтб 
даеть 5812 Ц.—Очевидно, что числа эти завислтт отф количеотва 
увотребленной глины; Зеджвудь поэтому озаботилея о приготовле- 
щи больиаго чиела одпокачествениыхь цилиндровъ и разослал ихъ 
ббзылей части ученыхь и промынменниковъ. Впрочемь эта метода 
согласован я дзлен пирометра, ©ъ градусами ртутваго термометра, 
можеть быть примънена къ цилиндрамъ какого бы то ни. было епой- 
отва. Эта метода, хотя вевыма остроумпая, даетъ одпако результаты, 
которые. могуть быть названы точвыми только въ томъ предполо- 
жеши, что: расмиреве серебра при высокихъ температурахь постояп- 
но\чего впрочемъ, какъ мы видфли, не бываетъ. Слздовательно пиро- 
метръ Веджвуда, также  какъ и друге пирометры, но дастъ показа- 
в соглаеныхь съ ртутвымъ термометром, тимз ие мене изо- 
брытеше это весьма драгошенио, м пирометръ этоть цаходнтел 
большомъ употреблени по причинь везначительности: размеров», 
гола опубкаемаго въ почь, 476 даетъ возможность опредълять съ 
точностью температуру печи вв каждой опредъленной точк, 

Начало, на которомъ основано устройство этого пирометра, послу- 
жило Веджвуду къ опредъженно температуры, при которой обжига- 
лась посуда древнихь. Для этого онъ подвергалъ куски помявутой 
посуды действо возраставней температуры, наблюдая тейпературу, 
при которой кусокъ пачиналъ сжиматься, Температура эта и была 
имение та, при хоторой обжигалась посуда. Веджвухь такимь-обра- 
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зомъ. пашель, что этруремя вазы обжигались при тёмператур® пе 
превышавшей 32° его пирометра. 

160. Ураннители охма, — Расширенями твердыхь тель поль- 
зЗуются также для уравпешя температуры въ плавильныхь и сушиль- 
ныхъ печахьн т. п. Въ печи помвщается металлическая полоса, 
прииимающая температуру печи; полоса эта расположека такиму- 
образомъ, что при расширения она упирается въ рычаг, болъе или 
мензе поворачивающий заслонку, закрывающую трубу печи; чрез® 
это уменьшается притокт, воздуха къ печи, когда температура слиш- 
комъ выюока; ипогдаже рычаг закрывает отверзтуе, чрезь которое 
воздухъ сообщается топливу (поддувало), такф-что въ обоихъ слу- 
чаяхь происходить бохве медленпое горвн!е, а сльдовательно и по- 
ниже температуры. 

Термостат доктора Юре {Оте) осповакъ па употребяепит уравии-- 
тельныхъ пластинокъ (157); двойная пластинка утверждается однимь 
копкомъ неподвижно, другой же конець, передвигаясь вообразпо ст 
измвнешями кривизлы, произзодимыми различною температуре, 
двйотвуеть па рычагъ, засловяющий болье или менфе отдушины печи. 
Уравпители эти употребляются въ различныхь чабричпыхь пропз- 
подотвахь, наприм. при искусственномеь вымеденйт цыцлятт. 

Мы увидимь далье, что ‘расширене сазозь даеть позможпость 
иметь болье предпочтительные уравнатели теплоты, чзмъ описаи- 
пые выше, равпо какъ н пирометрь болзе совершенцый, нежели тъ, 
которые осповины на растиреши твердыхъ ‘тьль. Употреблеше та- 
кого пирометра одпако ие столь удобпо. 


$2. растиреня жидкостей. 


3. Изиврен!е абеолютнаго расширелги ртути. 


тел. Мы видъли, что Дюлопгь и Итн-основывали свои изъ- 
искашя о кубическихь раеширеняху твордыхъ тьлъ на коэеви- 
щентъ абсолютнаго расширешя ртути. Миожество еотествоиспытате- 
лей— Дальтопъ (Фаноп), Кевепдингь (Саувиазй}, Делюкъ (бе!ас), Руа 
{Воу), Шукбургь (во итен), Лавуазьв (Гахойчет), Лапласъ (Гар1аее}, 
Гельштрёмъ (Наезиговш), Лаландъ (Га1вибе), Делиль (Ое|з1е} п Кабул 
(Слой, вычнеляли абеолютепое распиирейте ртути виже 100°, измт- 
ряя кажущееся раипиреще ртути въ стекль и присовокупляя рас- 
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ширене оболочки, или же измвряя высоту барометра при одпомь и 
томь же давленти, по при разанчныхь тенмпературахъ. Но результаты 
имн полученлые зпачительно иесогласны между в0б0ю по причиль 
веточпости употреблелиыхъ ими методъ; ктому же опыты надлежа- 
20 производить’ свыше 4100°. 

Олыты Дюлонга и Пти. Дюлонгъ и Пти воспользовались для из- 
марешя абеолютнаго расширевЯ ртути олъдующимь началомъ, идею 
котораго дажь Бойль (Воуе) *). Пусть будуть двъ вертикальныя 
трубки Аи В (Фиг. 97) содержания ртуть и соединенный внизу по- 

зи. 97. оредетвомъ горизоптальной трубки с, доста- 
точно” даииной и тонкой для того, чтобы при 
различных температурах ртутныхъ отолбовъ 
жидкость одного столба пе омвшивалаеь съ 
жидкостью другаго. Для раввоввоя этихЪ жид- 
костей пеобходимо, чтобы высоты ихъ, пачи- 
пая отъ оси трубки г, были обратпо-пропер- 
пПовальны ихъ плотпостлыь, Назвавъ чрезъ 
4и 4 плотиовти ртути при 0 и’Р, и озив- 
чивъ чрезъ # и Л’ высоты ртутлыхьъ отолбовъ, имыющихъ эти плоты 
побти, получимь А: = @: 4; оверхь этого, воли мы чрез р и» 
выразныь объемы одной и той же массы ртути при 0°и Ё; т.-е. 
имъющей плотлости {и &, то в: 9' =; 4; соедишюъ объ иропор- 
щи получимъ; == 0; в’, откуда, раздъливъ предъидуние члепы 

й 


па 1, получимЪ —— я - Но 9—5 соотавляеть увеличение, испы- 


тываемое объемомъ © при переходв отъ 0° къ №, и, слъдонательно, 


= выражаеть козеФищенть абоолютнаго рамширевя ртути. 0че- 
видно, что для получемя этого коззенщента достаточпо измфрить 
количества /, Л’и 2, пезависящия отъ размьровь сосудовъ. 

Чтобы показать разности вывотъ двухЪ отолбовъ одпой и той же 
жидкости, лагретыхъ различпьы“ь образомъ и заключениыхь въ 
двухъ трубкахъ, имвющихь между собою сообщене, употребляютъ 
снарядъ изображешлый ин иг. 98. Сообщающияея трубки фи # 00- 
держать окрашенпый алькооль и заключены каждая въ толотую 
хрустальтую трубку; въ трубку 0 сторопы # паливаютъ холодную 


%) Апваав де оииве в бе рВувие, 2-е бт, |. УТ р. 194. 
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воду, а 00 сторовы {’кипятокъ. При этому уровепь и’ подпимается па 
пзоколько саптиметровъ ввшив уровня #. 

Для примзаешя  вышеописапной методы, 
АДюлопгь и Пти употребили сварадъ изобра- 
женпый на «иг. 99-й: сообтающёяся трубки 
нызють Форму Ае8В (ат. 98}; верхняя 
часть объихъ перхикальныхъ вътней должна 
имъть достаточную ширилу, для избъжашя 
дъйств я волосности. Ветви эти соедпиелы 
весьма топкою горизоптальною трубкою с, 
имвющею навсемь протяжени одипаковый д}а- 
метръ и одинаковую толщниу. Трубка эта 
покоится па жельзной полосё РР (зиг. 99), 
имзощей Форму буквы Т; полоса должна. 
представлять сверху совершено ровпую плос- 
кость, она опирается посредствомъ трехъ но- 
жекъ на отолъ, спабженный виитовыии нож- 
ками. Два ватерпаса и и 2’, перпевдикулярцые между собою, служатт 
дяя приведемя верхней плоскости’ этой полосы въ горизоптальное 


Фиг. 08, > 


чит. 98, 


положов!е. Вертикальный трубы поддерживаются посредбтвомь же- 
лаззыхь стоекъ, изъ котбрыхъ отойка’ поддерживающая трубку 
4, содержнмую при температурь 0°, спабжена въ ‘ворхпей части 
крючкомв ”,‘служащимь индексомь для измврешя высотъ. Ветвь А 
окружепа дилиндромъ изъ-балой жестн, прикреплеппымь къ полос» 
ТР посредством мастнки; зтоть цилиндрь панолияютЪ тающимъ 
льдом; а дая наблюдетя уровня ‘ртути, въ верхней чабти цияпвдра 
одъланъ разрьзь н ВЪ этомъ мзетв ледъ ивоколько отодвигается ви 
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сторону. Другая ветвь В окружева медною трубкою, имыющею вни- 
зу дна горизонтальные рукава въ видъ полуциливдровъ ие, #; полу- 
циливдры эти совершено обхватывають желёзную полосу Г Ри 
плоская сторона ихъ, находящаяся подъ полосоо, прикрепляется по- 
средствомъ винтовЪ къ металлической плабтивк®. Чрезъ такое у- 
стройство, полуциликдры и соедивенная сь пими нижняя металличе- 
ская пластипка, совершено окружаютъ полосу Т Р. Концы т, т, 
задъльваютЪ мастикою, для того чтобы восходящую медную трубу 
можно было наполнять жидкостью. Труба эта каполняется дд-нерху 
масломъ и потомгь закрывается крышкоо, которую привикчиваютъ 
къ довольшо широкимъ закраинамъ трубы. Масло пагревается по- 
оредотвомъ печи, часть которой можно видеть на чертеж». Изли- 
мекъ раанирающагося масла вытекаетъь чрезь трубку 4. Маотика 
т, т, находитоя внз печи, и омачипается для предотвращешя горъайя, 
а ранно и для того, чтобы высыхая опа пе отдёлялась оть полобы. 
Температура мабля опредвляется помощио въсоваго термометра р, 
резервуар» котораго завимаетъ всю глубину масляной бапи и посред- 
отвомъ воздутнаго термометра &, который мы опишем при изслз- 
дованы расширенёя газовъ. Наковець, катетометрь,—бварядь при- 
думавный Дюловгомъ и Пти по поводу разсматриваемыхь пами тё- 
перь изъисказ!-—быль расположен па довольно звачительномъ раз- 
отоявш отъ снаряда и ваходилоя въ равпомъ удалеми отъ трубъ 
Ди В. 

Опыты производились слъдующимъ образомъ: когда температура 
достигла желаемаго предзае для, паблюденй, то для сохраневя по- 
отоянвой температуры, запирали. вбв отверзтйя печи, а потомъ на- 
блодали температуры н измеряли высоты столбовъ надъ осые 
трубки с. Для этого прибавляли или убавляли ртути вЪ столб» В, 
такъ чтобы уровепь ее возвышаялея около полумиллиметранадь крыги- 
кою цилипдра. Потозуь, пооредьзомъ катетометра измеряли верти- 
кальюе разстояше этого уронпя отъ ивдекса г, и отодвинувь ледт, 
брали вертикальное разстояве отъ того же индекса до уровия стол- 
ба А. Равноеть между этими двумя разотояями давало количество 
М —#. Для нолучен!я й, достаточно знать разотоян!е индекса г до оси 
трубки с, которое остается постоянвымъ по причн® присутстия 
тающаго льда, Разстоян!е это было предварительно измзрено съ боль- 
пою точпобтью; назвавъ его чрезь Л и чрезъ 8’ разотояя!е до урон- 
Ея въ трубкъ 4, получимъь А = —5'. При описываемыхъ вами 
опытах, разотоян1е А равпялось 0“ 5825; при опытз, произведепномт, 
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виже 100°, пашли 5 == 02, 03855, а для трубки В, вертикальное 
разотояще уровня до индекса г было 5' == 0", 02875; сльдовательно 
= -- 8==0, 54395, ий’ — 1-=5'—5 = 0, 00980, чгё между и 
100° дастъ для коэвепоита ‘абоолютнаго раоширешя ртути хе 5: 
Мы видижъ, такимъ- образомъ, что погрышиость въ дв или три 
девятыя: миллиметра въ опредълеши величины В, произведетъ толь- 
ко петочпость на дьф или па три единицы эъ знаменатель. Дюлоле% и 
Йти нашли слъдуюлуе среде результаты, полученные изъ большаго 
чиела измерений. 


Температура поздуш- Среднее абсолютное гас- Температура  пока- 
цаго термометра. щиреме ртучи, пачиная заштая расширен еь, 
ть ртути, воли принять 
его поотояинок. 
0° 0 0° 
т. 
400° = 0, 00018018 400 
1 В 
200° 5 = 0, 00018433 2047,61 
300° ВЕ а 314245. 
500 = 0, 00018868 : 


Ао 100° расширене ртути совершается разпомерно, по свыше био 
цостепенио увеличивается, если измерять температуру посредетвомъ 
воздушнаго термометра. Въипепоказанныя числа заключають изко- 
торую погрешность, проиеходящую отъ того, что для козеъищента 
расшарен!я газовъ было взято слишкомъ малое чиоло, какь мы эт0 
объясиимъ при описащи расширешя газовъ. у 
Въ описанныхъ нами весьма замзчательныхь опытяхъ заключают 
ся пвкоторыя петочпости, пронсходящйя, во-первыхъ, отъ возвы- 
шанущегося надъ крьышкою въ сосуде В слоя ртути, охлаждеше ко- 
тораго, при лысокихъ температурахъ, ие можеть быть упубкаемо изъ 
виду. Кромъ-того масло, ве бывЪ приводимо въ движене, ие могло 
имтть повеюду одинаковой температуры. Это повлзднее неудоботво, 
хотя и было до изкоторой степели умепьшено посредотвомъ верти- 
кальной длипы резервуара термомозтрогъ, по всё-таки опо ле могло 
быть совершенно увичтожено. Наковець высота самихъ столбовъ 
ртути была олинкомъ пезначитетьна, отчего разность высоты въ 
обоихъ рукавахъ выходила весьма малая, и следовательно маляйшная 
погрышеость въ измереши этой разности пе могла ив имъхь зиаче- 
ня, Реньб (ВевнамН), у котораго мы `занмотвуемь эти замьчаны, 
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счель цужнымь подвергиуть этоть воиросъ повому нзельдованио, 
руководствуясь тзмь же началомъ, по ‘только унпотребивь спарядь 
способный дать гораздо точтьйние результаты *). 

162. Фпыты Юеньо. — Снарядъ Ренье пзображешь на виг. 100-й. 
а, @ суть двъ вертикальныя жельзныя трубы, имыюния 1" ‚50 вы- 
соты и 10%" внутреиняго даметра. Трубы зти соедниецы вверху 
горизонтальвою чрубкою «0.0, и сообщаются съ паружнымь возду- 
хомъ посредетвомь двухь малевькихь трубочекь &, {, Вь нижней 
части вертикальвыхь трубокъ находятся диз горизонтальцыя труб- 
Ки 0'00,00', закрытый в 0’, 0’, п имыющуия ва другомь койцв ио 
вертикальтой стекляиной трубкъ, носльдшя эти днф трубки соёдние- 

ФоЕ. 100. ны въ 2 помощью гиб- 
кой трубки изъ свинца, 
посредотномь которой 
они сообщаются съ мед- 
пымъ маромъ 7 окру- 
женнымь холодною во- 
дою. Трубка съ кра- 
номь г служить для 
ежкачля воздуха въ шаре 
посредетвомь пагиета- 
тельпаго пасоса. Фер- 
тикальная трубка а’ за- 
ключеша въ цилиндри- 
ческомЪ` когль, нано- 
вевном мавломъ пукрт- 
плеппомъ надъ речыо 
посредетвомь виптовь 
и, п; котель этогь 
окружень трубою изъ 
лиотоваго железа, ко- 
торая служить для 
предохранены котлаот“ь, 
охлаждения, Воздушный 
термометръ, часть ко- 
тораго можно индеть 


#) Мётожея цю РАсабине 408 Зе|епеев 4е Мей, 1847. 


— 25 — 


въ А Ан устройство которам мы объяопиагь далве, показы- 
ваогъь температуру ла. Другая вертикальная трубка @ окру- 
жена жеотлнымь цилипаромь, в который -пропуенають струю 
холодной воды; постоянная темиература ея нознается посредотвомь 
изсколькихь термометроюь. Вода эха, достигпуи дна пплинара, 
поднимается воерхь и сычекаеть чрезъ верхий край дилиндра, Часть 
этой воды напранляется, поередствомь ишурка изъ хловчатой бу- 
маги, пли изъ иепьки, с, ©, на горизонтальныя трубки ©, #00’, для 
поспреплтствоватя пагркзанию отихь трубохь отъ козла. Накопелт, 
котель окружеиь двойными экрапами, пе предотавлениыми па чертв- 
экз, п служащими для прегражидийя ‘тсплоты лучепепускасмой кот- 
201 

Весь спарядт, приолонень къ отвл® и поддерживается па отержик 
СРР, который можеть вращаться па осп С, влъяаипой въ отьпу, и 
прохо; кромъ-гого сквозь дву екобы Р,Р, такие утвериденимя 
въ отлив п спабжетыя лиирнАи, помощью которых огержень прь- 
водитея в горизонтальное полозиене. Соержель этомь поддержива- 
вть трубку мха, посредетволгь четырехь короткихт подотавокъ, 
которыя, смотря ио падобноети, могуть быть повьиены или пови- 
жены для придя труби» горизолгальниго позожешя. Стержень СР 
бгибавтоя па одному, конца 5 полукругь п охватываеть одну ото- 
роиу котла; подобный же полукруг донолияеть кольцо съ перед- 
ой сторопы; два вертикальные виитя, придъяалоые яъ передней и 
задней сторони котла, оппраютея евонми оконечпостами на кольцо, 
и ноддержинаюнь таким - образомь котелт. Жолязные прутья 
Т,Т,Т,Т, прикрицленаые къ стержщо СР, ноддерживають горизоп- 
тальшыя трубки бо и ое’. Трубизмь этим можио сообщить в0- 
вершенио горизоптальлое положст помощью ВИТО, расположен- 
оыкв ВЪ пИжаеыь КОонив прутьев, п понзрка этого иоложел!я дзласт- 
ся посредством значконь 0", 0, 0, 0,6’ которыл состоять изъ латуи- 
выхъ скобок; на нередией еторонз их» памерчень креот®, котораго 
точка порсовчюня паходится па высот ови трубки. Подобме же значки 
оозуоых служат"ь для поверки горизоитальнаго иоложеша трубки о о о. а. 
Трубка ата чрохолить сквозь котехь, отьпки котораго сжимаются 
посредотвомь гаекъ, днигающихся ио виНтовьмт наръакаму сдьлап 
пымъ №5 толщии® самой трубки, С0 стороны вертикальной трубки 
а, полоса СРи трубка «ква проходять сквозь цнлипарт. чрез 
трубчалыя отверзия, завязаппыя пузыремь. Точпо таким, же обра- 


зом располагиютсл, относительно котла и нилипдра, трубки 0' 00, и 
45 


Теор. топлот, Ддубиа. 
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6' о. Нацовець мъшалка еее{, проэкцпо её’ которой можио видать 
отздельно па Фиг. Е, служить для перемешивая. сдоевь масла вь 
котль. Мышалка эта приводится въ движеше пооредетвомъ спурка 
Е, проходящаго по двумъ блокамь, причемъ стержепь ея Ё имъот, 
опредълениое направлыие, проходя чрезь отверзие, одъяапное 
падъ крыикою котла. Излитекь масла, происходинй оть расшире- 
тил его, вытекаетъ чрезъ боковую трубку, когорую мояшю видвть 
па твой сторопв чертежа. 

Опыты производятъ сльдующиыь образомъ: установив н повБ- 
ривъ спарядь, наливають ртути чрезь трубки БР и вь 10 же 
время ожнмають воздухь въ шарз ®, чтобы препятетвовать ртути 
подниматься тъ отекляппыхъ трубкахъ 2. Рлуть вокорь распростра- 
вяется по “рубкь ваеа ныъющей вверху отверзчне 0, черезъ кото- 
ров вытекаетъ излишекь этой жидкости. Послф этого разогроваютт, 
котелъ, мвшая умтет СЪ зыь масло и пропуская въ 10 же время 
сквозь сосудь съ правой оторопы струю холодвой воды. Воздуху же, 
заключенному въ шарз Т, сообщають такое давлеше, чтобы ртуть 
поднялась ‘только па весьма малую высоту в® той изъ трубокъ 2, 
которая паходитоя съ вагретой стороны, Наконещь, когда темиера- 
тура термометра уже пахинаетъ устапаваиваться, т.-6. ИЗМЪАЯТЬСЯ 
медаеино, повърянигь знаки, и нотомъ, когда она одфлается ноото- 
явною, паблюдають посредотвомъ катетометра уровии ртути въ 
трубкахь ф н измеряют разотояе этихъ уровней 076 знака о, па- 
ходящагося на нижнем конца стеклянной трубки съ правой стороны, 
отъ этого знака считаются вов высоты. . ` 

Нредположимъ, что горизонтальныя трубки безконечио-тонки, и 
чо температура ртутнаго` столба @ равна 0°. Пусть # высота ртути 
в% трубкв # съ правой оторопы, и Е разотоян!е отъ значка, находя- 
Щигоел внизу этой трубки, до оси трубки ао ач. Упругость воздуха 
въ шар У равияется давдению ртутнаго столба Н при 0”, уменьшен- 
ному ша выеоту столба 4, температуру # котораго показываеть тер- 
момегрь помещепный в» #. Столбъ этоть, приведенный къ темиера- 
турь 0°, будетъ ть вдв 5' озпачаегъ коэфеишопть абеолютнаго 


расширеши ртути отъь 0° до ®, Сльдовательно ИН — я будет 
выражать упругость воздуха пъ шаръ, Пусть будетъ Л’ высота ртут- 
паго столба въ трубкз © съ левой стороны, читая эту высоту оть 
значка ша правой трубкь, и 4” разиость выоотъ двухь сможныхь 
значковь о, о. Воздухъ въ шаре Г уравновинивается реутиымть отол- 
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бомь 4’, температуру котораго пазовемь Т и высотою И’, умень- 
Меопою па высоту столба {’-+- /", котораго температура Ё Зтотъ 
послздШИ столь приведенпый къ темиературь 7, выразится чрезь 
И") И-+-5" (Г— В], гдь 5” озпачаеть среди коэфанцетть 
расиирешя ртути между Ри 71°. Слюдопатольно отолбь М“ (И--й" 
И -- 5" (7— 2] выражает упругость воздуха вь шарь У. Если мы 
теперь ртутный столбь трубки а при 0”, приведем къ темие- 


ратурв 7, то получим: 
[#- Ив Ти И 5 8] 
[А — 1557 : , 


и и-- в" (2-5 


откуда) 57: 


гдъ 8 средый коэзезищенть расширетя ртути между 0° и 

Для вычисления величины 8 Г упозреблялась мерода, последователь- 
цыхъ повзрокъ: для 5’’п 5" брали опера воличипы, пайденныя Дю- 
донгомъ и Ил, и такимь-образомъ получали рядъ воличить для 57, 
которыя потомь включали въ интерполящюниую формулу для вычи- 


сленя промежутонпыхь величить мекду получеппыми прямо изъ 
опыза. Из зтой иптерполящонпой тормулы выводили поличины 
Уи а’ (Т— 1), изь которыхь послядияя равпяется 57 — М |. 
Новый эти пелочины включали въ Формулу (&} и виовь пычисляли 5 7. 
Такъ-какь оныть показаль, что ледъ, служаший для ноддержатя 
0° вь трубки, образуеть покорв вокругь пвя пубтой промежутокт, 
то Реньб иредпочель замвиить ледъ отруею воды, которая бы ©0- 
общила трубий постоянную температуру $. В% этомь случаь горму- 
лу (&) должно несколько измалигиь; Н надобно помпожеить па теч 
для приведешя столба къ тому, чему бы ошь. равнялся при 0; 5" 
озпачаоть средн козефищеист расширен ртути между 0° и. 
Реньф произвель большое число опытовъ по епособу, который 
наеколько отличается отт. вышензаожвинаго; въ этихь опытахь 
трубки а, а’ соодпиялись внизу жельзною трубяоо, а трубка аа хо 
была прорьзана по средишь и составляла др отдзльныя трубки, 
омежпыя окопечности которыхъ имъли по стеклянной вертикальной 


трубк®; при паблюдениг измеряли разпость высотт ртути въ Этихь, 
+ 
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трубкахъ. Способь этотъ приближается къ способу Дюлонга и Пти. 
Зоть накоторые изъ результатовь пайденныхь Реньо; 


ЕН Темиралтура 

ЕЕ | щешив раотиронии- | бищенто расииро- | Зедентал из 

нм | абсолоти. расиие 

ДЕ | уме съ 0° до Т. ша отъ ТГ? до (74-18. решя ртути, 

= 

ра 0 0,00017905 0 0 
6,00017976 0,60018051 29,100 — 0991 
0,00018027 0,00018158 49.550 — 0,350 
0,00018078 6,00018258 у — 0,223 
0,00018158 0,00018305. 100 0 
0,00018299 0,00018657 
0,00018405 0,00018001 += 3,182 
0,00018531 0,00019161 524 
0,00015658: 0,00019413 + 5,340 
0,00015153 о,добуобе, Зв, 151860 
| 


Мы видим, что до 100° расширеше ртузи почти одпообразио, по 
свыше 100° опо увеличивается в06 болъе-и-болье, какь это по- 
казываетгь пятый отолбень таблицы. 


1. Законы разширения друтихь жидкостей, кроиф ртути. 


163. Всв жидкости расширяются вообще болье нежели твердыя 
вла; текимь-образомь ртуть,-жидкоеть панменье расмиряющан- 
ия; «расширяется болье ципка, твердаго тьла имвющаго паибольную 
растиряемость. Сила, съ которою рабниряются жидкости, чрезвы- 
чайно велика; она измеряется усплекь, которое бы ольдовало упо- 
требить для припедены расниренной массы въ первоначальный объ- 
вм, ПОмоЩИЮ давлоця; а известно, какал огромпая сила звобходима 
Для отатфя жидкооти даже па пъеколько стотысячпыхь частей ся 
объема. Папринъре, расшироте ртути, начиная отчь 0° до 10°, равняет- 
бя 0, 0047905. Сжимаемость же ртути равилется 0, 00000295 при 
давлеши одной атмосферы; следовательно; сели мы нагръевь ртуть 
только до 10°, то для того чтобы не дозволять ртути раопнряться 


— 229 — 


иеобходимо будеть употребить давлеше болье, чзыъ въ 600 атмо- 
отеръ. Правда, ртуть составляеть жидкость одарениую наимёпьнет 
ожимаемостьо, по мь то же время жидкоеть эта ямьетЪ и наимёаь- 
муто распигрлемость, ВотЪ почему сосуды, паполиениые жидкостью и 
герметически запоргые, лоназотся, воли ихь ставять на огонь, если 
только отзнки сосуда пе будуть столь тягучи, что они въ собтояви 
будуть достаточно равипрятьен и волздемие того противостоять 
разрыву. 

164. изньроне раешырон!я эзизкостей — Мы видзли, какимь- 
образомъ, зная козеришентьь абеопотиаго расширешя ртути, можо 
вычислить расшниреме отекляноой оболочки, Поель этого уже легко 
получить абоолю"тиое расширое жидкости; отлить только измерить 
сперви ее кажущевся рисширеше“вь термомегрической трубка, раз- 
дьлепной па части равпой емкости, но сиособу указанпому нами для 
кажущагося расширены ртути (18), о тою только разипцею, что при 
этомъ берутся ‘томиературы свыпие 1009, Жъ полученному таким - 
образомъ кажущемуся расипренио прибавляюлв равширене фтек- 
ла (148}. 

Делюкъ первый одзлалъ точные овыты надь разпарещень жид- 
кобтей; опъ слъдональ указаниому нами способу, по только не припи- 
малъ въ разочетъ раснифеше оболочки, принимая его ничтожным, 
Делюкъ при этомъ тщательно старался, посредетвомь книяченя 
жидкости, освободить ее от® растпорсинаго въ ней иоздуха, п дона- 
залъ всю трудность совершение изунать этот”ь газъ *). Опыты свои 
Делюкъ произнодилъ надъ ртумыо, оливковьлгь масломъ, маслом 
изъ романки и ‘тямановой травы, падъ водою насъиценною  мор- 
окою сольо; и спиртомь различной круности. Изь экихь овъетонь 
Делюкъ уводвяъ, что термометры, устроенные изъ этихь различ- 
пыхъ жидкостей, рашинрялись пачиная оть 0° медлепиве, чвуь ртут- 
цый термометрь; при 75° разцость эта начицаетъ умепьшатьси и 
совермепио иечезасл“ь при 80°. Постоянпыя точки были назначены 
пеносредответно на каждом термометр. Делюжкь выводигь изъ 
этого закон, подтвердизий ся зпобледетви, что расширеще оюийд- 
костей па одииг зрайусв увеличивается по море возрасташл 
зпемпературы, п что увеличен е эго проянаяется отъ 50°. 

На осповзи этого уже пельзя болъе, при зычислени объемов, 


#} Кеснегснев зиг [05 шоИсаболв 4е Гацнозрьете, +, 1. 
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жидкостей, руконодотноваться коэефищентомъ, а ольдуеть брать пол- 
ныя расширешя между 0° и г, Ма (В10Ц, разоматривая паблюденя 
Делюка, пашелтъ, что расингрешя жидкостей, нзельдовапиыя этимъ 
послвдпимъ, могуть быть выражены эмпирическою Формулото елв- 
дующаго вида: 8; = а{-- но, вь которой 8, предотавляеть пол- 
пое расширен!е от 0° до Р, ил, 5, с, поотояпных, опредзляемыя, 
дия каждой жидкости, поередетвомъ трехъ пепосредствеиныхь па- 
блюдеюй. Здвсь пе можеть быть поетояипаго: члена, потому-что 
должно ривняться 0 когда #=0. Посредетвомь аэтыхъ Формулъ 
можпо вычислять, каждый разъ когда представится къ тому надоб- 
ность, величину 8, *). 

Гз-Люссакъ (бау-Глевае} измьрвлъ распиреме пъкоторыхь жид- 
костей, руководотвуясь тою же методо10; иногда же опъ изме- 
вяль 06 сльдующимъ образомъ. Риздьленную термомотрическую 
трубку, вытянутую съ одного копца, паполняли жидкости при темпера- 
турз 0; потомъ трубку погружали въ баню извъетпой температуры. 
Жидкость при этомъ выступала чрезь вытянутый острый конощь, и 
когда трубку пновь приводили къ 0°, то дълошя ея показывали ко- 
личество жидкости вышедшей изъ трубкн. Расвирее оетавшагося 
количества жидкости соотвьтотвовало образовавшемуся пустому 
простраиству вЪ трубкь. Способъ этотъ допускаегь также взввива- 
ме, какъ это дълаетол при взсовомъ термомотре. Гэ-Лссакъ па- 
шелъ, что расширяемость воды менъе расширяемостн @лькооля, за 
которымь слвдуетъ сриистый узлеродз и стрный эоире; побледий 
имтеть нанболыпую расширяемость. Гэ-Люссакъ измеряль при 
этихь опытах  слиме поимеповаплыхь жидкостей, начиная отъ 
ТОЧКн катьия, гдв отталкивающая сила ихь составныхт частиц одпа 
и та же, потому-что она здвсь равняется атмосферному давленио. 

Томсоть заметил, что начинал отё 0°, нанболье расширлемия 


") Прюдположешю, что показатели # рариы 1, 2, толрко пиотетнче- 
го; слЬдопало бы положить 8 = а-+- ЫВ-но”,.... и опребфлить о, В. 
1... 65.6... поередетвомь различныхь ошитовъ, Ио это бы влишкомъ 
узложиило задачу; ктому ше, принимал ча показатеви Е иЪлый чтоли, ны нахо. 
димт, удовлетворительное- согласГо между получаемыми ин’ опелтовь результата - 
ыи и выводами доетавллемыми питериоалопною «ормулою имводами. Формулы 
эти, примфры воторихь мы уже пифли случай оидьть (68), употробляцотел 
каждый разъ, когда ие иаходять простыхъ закоповь; оши заннитоРь граеи- 
пески построецы. Габрюнь Мутоить (баббеГ Мопо), астрономъ изъ Дюша. уно- 
‘робииъ перимй эту методу оычисленл, 
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экидкости интутя низкую телтеритуру моныия. Точки кипьшя 
четырехь жидкоенй, изслъдовиицыхь Гу-Люссакомъ, суть 100°, 
7841—45.80—35,86. Го- Люсбакт заметилъ, п замучаше руго-подтнер- 
диль виосльдетьы: Пьоррь, что алькооль и овринокый углеродъ имь- 
ть одпуитуже расширяемость, одвакожь миг этихь жидкостей 
преисходитт, при различных температурахь, откуда должно за- 
КАЧЕТРЬ, 10 ие ОДПа ТОлько точка китвийг пмвотт, ват па расши- 
ряемость. Гз-Люссакъ открыть гакже это замъчательное обетоятель- 
отво, что обв эти жидкости дать, при темиературе ихь Кари, 
одипакозый объемъ паровъ. Закоть изложетный Томеопомъ объяс- 
инет то обстоятельслию, что расширение одпой и той же жидкости 
увеличивиотся съ ‘томпературото; такъ-какъ жидкость в% этом елу- 
чав приближается къ точкв китыйя, Ртуть, расинрятощаяея изъ 
зоъхЪ жидкостей наизкйгке, книить только при 360°. Кромъ-того 
раситиреше я равиомврио до 100°. То жо самов замъчается и въ 
оливкопомь масль, которое кишигь при 300%; термомотрь устроен- 
пый изъ этой экидкоети, дасть показашя почти согласпыя съ рту"- 
пымъ 'тормометромь. Соленая вода, которал канить при темиерату- 
ре болье высокой, пежели чистая вода, образует мове пеправиль- 
вый термометрь ьмъ эта побльдияя. Подобный термометрь изъ 
болепой воды, по удостовърение Деви, показьваень при 25° ргутна- 
го термометра 21°.6, тогда-какъ тормометрь изъ чистой воды даль 
бы только 5°,1. Сльдовательно можие оказать, что чъмь 'грудиве 
жидкость превращается мь пары, '“в\гь слибое и правильтве бывает“ 
вя раеширеще, въ-особениовти когда это расииреше наблюдаю‘ па 
довольно зиачительномь разстояи отъ точки китая жидкости. Мы 
сойчаст увпдиагь, Что законъ этгогь двйствнтельно справедлив“, 
только длЯ жидкостей прицадлежащихь кт, одпой и той же химичо- 
ской груниь, 

При свонхъ опытахь. Гэ-Люссакъ ие принимал 65 ‘разечеть расши- 
решя отокла: Мунке (Минске), произиодиниий оньтсы `иидт больним“ь 
числомь иидкостей и въ-особеивости надь свриистымь углеродомъ 
и ябоолютльмь алькоолевгь *), избегиуль этой пречишы иеточиоети 
посредетвомтъ особаго способа уравпешя, который вобтоитгь в том, 
что въ резервуаре 'термометрической трубки вводять ‘такое количе- 
отно ртути, чтобы расширеше ея равия лось распитрение оболочки. 


+) Аппаоз 4с слыше © де разчио, 2-е земе» в, БЖЁА. 
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Коли У объемъ всего бнарида при 0°, а 2 объемь ртути также при 
07, то для полнаго зозлагрикденя пеобходимо имнть У. К=е . В, 
кдв К коэФенщепть кубичеекаго расшироя отекла, а 2 козкеи- 
шенть кубичоекаго расмапрешя ртути. 

Мы призодимь здаеь результаты получение Дальтономиь (ВаНоп), 
озпосительно полпаго распировя различиыху жнидкоетей между 0°и 
400°. Надобио замутить, что пъкоторыя изъ эихъ жидкостей, при 
обыкнозовномтихть состоляхи кпиять веЖо э0Й томиературы; но будучи 
освобождены отъ воздуха, они въ состоящи выдерживать темлера- 
туру белое высокую, нежели та, какая соотезтотвуеть ихъ обыкпо- 
венной точки кнозня. Должно также заливтить, что въ нижееледую- 
щихь числах ве исключена погринность, пронсходящая от расии- 
реня стекла; ниела этн слздоватольно изображаючь кажущееся рас- 
ширеще жидкостей въ стеклу: 


Азотцая кислота 
Алькооль ......, 
Постоялвыя мабла........ 
Сброый бир ......:... . 
Скипидаръ . 
Хаористоводородная Кислота 
Сариая кислота... ен 

Вода, Пасмщенвая соль. „келье 
Вода, чиетая..... 
Рауть.... 


0,0466 
0.02 


#65. Опал Мьерьа. (7. Рете). — Наибольв подробпое взоли- 
доваще падъ расширонехь жидкостей было сдрявио Пьеррозеь *). 
Пьерръ пронзвель опыты падъ ворока-чегырьмя различными жид- 
костями, причем жидкости были взяты ие позможио-чистомх ©0- 
толи, Жидкости. эти были заключены въ ‘термомотричесия труб- 
кн, изъ которыхь воздухъ быль выгиаюь пооредотвомь кипячеим и 
резервуары которыхь были выдуты изъ самихь же трубок. Дая 
наурёвашя вставляють, поередотномъ пробки #, трубку съ жидкостью 


#) Аппыаз Че съиие ве рлуачие, 3-0 зао, (. ХУ, ХХ, КХЬ ХХХ ХХХ, 
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[(виг. 104) въ дио отекляппаго цилиплра те, хорошо прошлифоваи- 


Фиг 101. паго къ закраииь с утверждетой па крышкь 
р резервуара Я. Резервуар% этотъ, наполненный 
2 М водою или маслома, располагается пндъ печьо. 


Возаь трубки ев жидкостые паходитоя термо- 
метръ #. Струя воды, притекающая чрезъ 
трубку с и выходящая при 4, проходить 
чрезь цилиллрЪ и поддерживает въ трубках 
Г’ постояппую температуру, показываемую 
двумя термометрами, пзЪ которых один 
ртутный, а другой изъ испытуемой жидкости, 
Двойная мышалка @4.4' служить для приве- 
детя въ движеше масля въ резервуар» ЛД, и 
воды въ цилиндре. Такъ-какь темиература 
трубокъ Ён Ё, заключенимхь въ цилиниръ, из- 
зъотиа, то въ расширешяхь, полученных из» 
паблюдешя въ трубкахь и !, можно дфлать поправки соотвът- 
эхвуошя мёвыпей темиературь этихь трубок (74). Въ дру- 
хомъ рядь опытовъ трубку съ экидкостыю совершенно погружали пъ 
большой мьдвый ящикъ, вмкоетыо пт 45 литровъ и паполиенвый 
масломъ или водою. Температуры наблюдались, какъ и въ пред»- 
пдущемь случаь, по мврь доетиженя маконыума, соли ‘температура 
возвьиалась, пли минимума, когда она понижалась. 

Исиравлеше погрышпости всявдетие расширеля оболочки, произ- 
золиловь посредетвомъ чормулы :\ == -— Г ® (148}, и всличи- 
пы, заклочавицяоя между тьми, которыя получались прямо чз опь- 
х® были вычисляемы помощью зормули 5, == ай = 58 - сй, въ 
воторой а, 5, с опредълялись посредетвомь трехъ паблюдетий; &, :# 
выражаеть въ этомъ случаь среднее расширеле па 1” между 0°ы #. 
Коли { весьма мало, то величита 5, : { отаповитоя равиою а. Такимь- 
образомь получаютъ расишрен!е для порпако градуса, пачипая отл. 0". 

Изь шижесльдующей таблицы видио, что расншрене жидкостей, 
пачиная от”ь точки ях кНтЕня, увеличивается вмзегь от, температу- 
рою и весьма различиымь образовгь, смотря 0 роду паблюдаьной 
эиндкости. При этомъ одпако можно заметить, что жидкоети при 
падлежащя къ одной и той же химической групиз и совливентыя 
иь таблице скобкою, слодуютъ при раснирени почти одвому п то- 
му же закову, т.-2, что объемы раюпые при температурь кин 


и® 
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этвхь жидкостей, остаются равными же и при другихь температу- 
рахъ, отетоящихь на одинаковое число’ градусовь оть этой точки, 
Розульзиеь этоть быль паблюдасмь ть пяти различныхь группахъ, 
по, къ-сожальию, эты группы соотояли только изъ длухь пли трех 
пещоствев. 

Въ каждой груниь, наиболве расширяющаяея жндноетв воть та, 
которой точка кан самая пизкая; но при переходь отъ одной 
группы къ другой закопь этот'ь, замеченный Томсономъ, ие подтвер- 
ждается болье па двяь. Гакъ паприм. хлорибтый кремшй, который 
кипить при 58“, ралипряется болЪфо, пежели бромпетый эонль, кото- 
рый капать пра 43°.8, Из новкь жидкостей альдегидь, который 
кипиимь при 22°, воть жидкость паиболье расширяющаяся. Эвирь п 
хлористый зонль, кнпяние при 35° и 11°, амыотъ почти одио и то 
же расиигреше, - 

Расгипрене балыией чаетн экидкостей можеть быть выражено 
зормулою 8, = а -- 6? -- сВ, съ одпамн и тьмы же коэфонщен- 
тами для какой бы то пи было температуры опыта. Но веть, капро- 
тии, в тая жидкости, которыя требуют для низкихь температур. 
и дял '"емнеригуръ приближающихся къ точкв китвшыя, разльчпых ® 
козФениентовь, Кв эта побсльднамь правадлежит“ь вода. 

Следующая за оикуь таблица содержить часть результатовь, обна- 
родоваптыхь Ньерромъ. 
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я 
Среди коммииценть расширение; Е 
р | В 
Паввание пезестиь. - Ё 
про. [ИР оч к В 
Е 
| 
[ухоуолокиелал отись золли, | 0,001 955 498 | 0,001 459 00 | 0,907 | 141 
| ь мевтии, | 0,001 205 954 | олд0т 484 189 | оувбт| г9Б 
[Аммесль амиаиотый . . . | 0000 50 0 | одни 088 560 | 0,527 | 1318 
|} > Эвлюлый . . 1 0001 048 630 | 0,001 105 509 | 0,815 | 783 
о, моеиметый. 9.001 185 570 | 0,001 329 747 | 0,821 | #30 
[Бромисвый мевиь . . .| 0001 415 208 | 0.001 493 003 | пввё] 130 
| эвшь. . . .| 0,001 337 628 | 0,001 448 791 | 14731 40 
ППодистый мебиь . . . .! 0001 199 501 | 0001 327 135 | 2199| 438 
| 2 0%... .| 0001 М2 29 | 0,001 268 687 | 19751 700 
| Маслииокиелая окись зом, ' 0,001 209 702 | 0/01 439 571 
| ь мевиал, | 0,001 239 806 | 0,001 430 012 
Альделиь .. .,. .| 0001 653 523 | 0,001 827 004 
| Бром... :| 0001 035 186 | 0001 167 6573 
Хлериюрм, .. . . | 0001 107 146 | 0001 320 490 
Хлорный эк... .| 0001 54 518 | 0,001 807 429 
Хаористый премий . . .| 0,401 294 19 | 0,081 563 537 
Сурлый зотрь. . . . | 0,001 513 245 | 0,001 647 354 | 0.36 | 355 
ют 118 932 | оО 282 410 | 1,280] #49 
Сарицотый утлероль. . | 0,001 138 804 | 0,001 249 835 | 15208] 7% 


166. Отпоменс мозеду расширлело стью и сяяонаемостьяю. — 
| Цьъерр, пе могь пайти проскаго отпошошя между расширясмо стью 
испыхусмыхь жидкостей и другими ихь физическими свойствами, 
в00бщ6 восьма мало изьзотными, ^ 
При оравиецит пебольтаго чнола жидкостей, расширявмость, & 
равтю п сжимаемость которых'ь извветны, мы пидзли, что жидко- 
отн нанболье растираюдщеяся суть тв, когорыя сжимаются оъ каи- 
ббльшео `легкосжьо. Замртимъ, во-нервыхь, тто ртуть составляет 
панменьв скимаемую и, въ то же время, нап мс е расширяемуо жЖид- 
кость, а эвиръ расширяется болье вовхь другихь и ть тоже время 
одарекъ и паиббльшею ожимаемостью. Расположищуь небольшое чи- 
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640 жидкостей, по порядку относительной ихъ ожимаемости, мы по- 
дучимъ ольдующий ряд: эонре, алькооль, скипидарная эссенийя, 
хлороформ, вода, ртузпь; а по порядку расширяемости: зенрз, #ло- 
роформи, алокооль, скипидарная зссетиая, вода, ртузть. Два эти ря- 
да, какъ мы зидимт, не совершенно тожеотвенны; но воли мы при- 
_мемъ въ соображен, что раоширевя ббльшей частн этихь жндко- 
стей соотвутотвують средьимь коэфеищентамь между 0? н 100, в 
что различныя жидкости не слвдуютъ одному и тому же. закону, от- 
цоонтельно узеличешя ихъ расширешя, то мы убъдимея, что выпие- 
изложенный законъ зыражается съ ббльшею еще точностью, нежели 
сколько можно было того ожидать. Для колученя болье точныхь 
результатов слъдовало бы, но пастолщему, сравиилать ежимашя женд- 
коотей, начиная отЪ точки кипьяя, съ жимаемостыю ихъ при этой 
темиературт. Во для этого у пасф в080е недостаеть дапныхъ. За- 
матимь еще, что расширегие одной и той же жидкости узеличи- 
вается оъ температурою, и Что то жё бываетъ часто и относнтельно 


сжимаемостн. 

Закопь распространяется повидимому на воз тьла. Фиврдыя тзла 
расниряются менже жидкихт, имзющихь ббаьшую сжимаемость, 
лежели нервыя, а жидкости расширяются менке газовзъ, ожимаемость 
которыхъ въ зпачительной степени превьпшаеть ожимаемость возхь 
другихь тьлъ. Между твердыми тклами наибол»е расширяюцияся 
суть ть, которыя имютъ наимевыв! коэфФищенть упругости, т.-6. 
которые сжимаются легче другихь, Въ оледующихь двухъ рядахь 
показань порядокъ, которому сяздуютЪ твла отпосительно ихь рас- 
ширяемости и ожимаемоети: 

Приика, свинець, олово, серебро, золото, палладлума, лиодь, пла- 
тина, сталь, жеельзо, стекло. 

Сеннець, олово, золото, серебро, цинка, паллайума, платина 
дьдь, сталь, эсолльзо, стекло. . 

Физическое состолше утихь т а равно и механиченйя дзй- 
ав, которыхъ тьла эти были подвержены, должны значительно 
измыиять коэфешиионеь их упругости; по этому пе удивительно раз- 
лифе замвчаемое въ этихъ двухъ рядахъ. Расшеряемость увеличи- 
застоя пмъот® съ температурою; 10 же самое бывавть и 0 
ожимаемостью, ибо извъотио, что коэзвенщентт упругости твердыхт, 
твлъ уменыается съ возвышешемь температуры. Наконень кри- 
сталь, которых упругость различна но различнымт иаправленимъ, 
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ИМЪЮТЬ также пе одинаковое расширейе (154) но воьмь этимт, на 
иравленямь, 

Мы видзли, что ожемаемость газов увеличивается с увеличен емт 
давлешя, въ-особенвости у тъхъ из'ь них, которые легко превратахотоя 
в канельто-жидкое состояще, Мы векор® увидимъ, что чёмъ болье 
сжать газъ, тььть больно бывает”ь коогфищентт его равширешя, Сверх- 
того углекислый газь, который ожимаетел боле воздуха, расти 
ряется также болье этого нослдияго, чтб также подтверждаеть 
изложевный нами закон, 


№. Расщиренуо воды. — Мавыилумь плотности, 


16%. Иаибольная плотность плоды. — Весьма остественно, что 
вода составлиетт жидкость, равширеше которой было наиболье из- 
блздовано. Причиву этого падобно убжать петолько зЪъ томь, что 
вода болье другиху жидкостей новыоду рабиространепа, пои въ 
особенпаго рода лилелт, которое долгое премя было осларинаемо и 
очное объяснекие котораго было предмотомъ болышаго числа 
изъиекашй. Явлеше это соогоитъь въ томъ, что вода, вмъето-того 
чтобы расширяться, при пагреваши ся от, 0° до 4°, напротивь, ожи- 
мается и только пачниая отъ 4? слъдусль обыкпоненнымь закопамт 
расширешя жидкостей, т,-е. расширяется п5е больо-и-болье, Сльдо- 
вательно, паиманьний объемь или иаябальшую плотность вода имт- 
еть при 4”. ы 

Замъчательное это лрленю было открыто хлоренеинекими ажадо- 
миками въ 1670; охлаждая воду въ термометрической трубюъ, ови 
увидели, что передь досгижейемь 0 уровень воды сталь вновь 
подпоматься. Доктор» Краушь [Стойне} повториль этоть опыч"Ь ВБ 
1683 г. и выволь изъ иего то заклочеше, что волтдотйе дъйствы 
холода вода расширяется, пачиная отъ температуры близкой къ г09- 
къ замерзатя. Гукъ (Нооке) на это возразнль, что резульгать этот” 
только кажущнся н что онъ завионтъ единственно отъ болье бы- 
страго сжимая оболочки. Музие это раздзляло выооче 0% Гукомь 
больнее чиело учепыхъ. - 

Флагдень (Вад4оп}, замытивъ, въ 1788 году, что вода пъеколько 
засьищениая солью и замерзающая при болье пизкой температурь, 
чемь чистая вода, предотавляеть наиббльшее ожато па томь же 
разстоящи отф ся точки замерзашя, приняль этоть Факт какъ двй- 
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отвительно существуюний, Двдюкт, Румеорть, Гаю (Найу) присо- 
вдибились къ этому мизиио. 

Дая разрьшеня всахъ сомныйй сл®довныо произвести опьмь, въ 
когоромь было бы устрапепо вяше рашнирешя оболочки. Опыть 
этоть произвели Трамлес (ТтаШёз) въ Швейцарм и Гоп (Норе) вь 
Шотландии, ученые эти сравнили плотности воды при 0° и ивоколь- 
ко вьние пуля. Готь наполииль водою, имзвшею 0°, глубок й сосудь 
снабженный двумя термометрами, изъ которыхь одинь быль внизу, 
а другой вверху. Поставивъ этот сосудь па воздух, темиерагура 
котораго была 15°, Гопь замътиль, что пижий термометрь первый 
подпялся до 4°, тогда-какъ перяшй еще показываль 0°; откуда Говъ 
заклочиль, что вода при 4° иметь бблылую плотность, чемъ при 
0°. Тотъ же опыть Гопь произведъь па оборотъ, употребиюь воду 
имзошуюо 10° п погрузивь сосудт въ ледъ; по прошестви чегырехь 
завовь ипжиий термометрь сдълалоя постояниммъ, остановившись 
на 4°, тогда-какь верхи продолжаль онускатьея до 0°. Накопеух 
Гон» произветь еще оныть помощью впаряда, изображепнаго па 
102. Фиг, 102-й, обыкиовешио употреблаемаго въ 
Физичоскихь кабинетахь и извъетнаго подъ 
пазвашень снаряда сб вюииолгв (аррагей а соп- 
гоипе): кольцеобразный тизт с окружаетчь сред 
11030 часть цилиидрическаго сосуда, панолнен- 
Шаго водою, которой темнература 0°; въ тазу 
с падивають горячей воды и Векорз побль 
этого термометръ Г показываеть 4°, тогда-какъ 
лермометрь # еще показываега 0°. Или же, на- 
обороть, паполияють сосудь водою имыющегю 
болзе 4° и въ тазь с кладуть охлаждающую 
$мъов; по прошествии ивкотораго времепи 2 
показываеть 4`, а { понижается до 0°. Впосльдотии РумФортт, употре- 
бил, сяздующЕ спарядъ (иг. 103); сосудъ паполиепцый водою им 

Фиг, 103. юющею 0° окружень тиощимь льдомъ; вь воду 
эту погружают нагрегое твло си вскорь за- 
мычит, что термометръ &, поддерживаемый 
пробкотю, показываеть 4°, в то время какь 
термометрь # вое-еще показьваеть 0. Сль- 
довительно, вода пагрётая до 4° падает 
ца дно сосуда, чтб доказываегь, что она плотье Чат вода при 0°. 

Расиирене вода низюе иудя. Припимая пвкоторыя предооторож- 
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пости, можио, какь мы увидимь далте, довести воду до температуры 
нике пуля, и песмотря па то, она при этомь пе замерзает“ь; пода, 
охлаждалеь, продолжастгь нь этом Флучат раснитрятьея, тогда-кагь 
дель при тьхъ же томпературахь сжимается (153). Благдень, уже пь 
1758 г,. указаль па этот Факть, который и быль подтвержден 
впоследотвы, 

168. Жотоды опредьлеши плибольшей влотпости — Такимъ- 
“образюхзть Факть о существоваши  ниибёльной плотности воды не 
ПодлЬжигеь никакому сомтьлно , а отиослтельно точпаго опродвлешя 
температуры, при которой обетоятельство это имцеть мьето, было 
произведено множество опытовъ. Делюкъ употреблять дли этого 
водяшой термомотрь, паблюдая измбнеше его высоты при охлаждо- 
щи мблизиы 0°. Траллесь и Готь употребляли указанный выше гпдро- 
отатилескую методу, а Дальтонь произведиль оныты по сновобу 
изображенному паФиг.403. Джильливет (СШргиз} и Благдепь брали плот- 
посль воды при различпыхь ‘температурах, опредьляя вЪсь воды 
въ откляиив при развыхь температурах, причемь каждый разъ они 
приводили взоь воды къ тому, чему бы ть равпялся, велибъ сткляпка 
«охраняла одну и ту же емкость при вевхь температурахь: пусть р 
втоъ воды содержащейся въ скляцкв при темпоратурв 25; тогда, исли-. 
бы отклянка пмъла емкость соотвъчотвующую температур» 0°, то 
въоъ этотъ быль бы только у: П3- К), гдв К козфрищюнть ку- 
бическаго расиирешя слекла, ибо въсы одной‘и той же жидкости 
пропоршепальны объемамъ. 

Ири введении во Франц метрической системы морь п всбовь, Ле- 
фебръ-Жиио (ТеБте Синеаи) взвзивахть, для опредьления величины 
грамма, тзкоторое количество латуни въ водь, имьышей различ- 
цыя температуры, п потомъ сравииваль между собою потери вуеа, 
проводя ихь каждый разь къ тому, чему бы равнялись эти потери, 
велибы масса не изменяла объема. Методь этой посльдовали также 
Битов (Пвеной) и Гельстремь (НАНзшов). Гельстремь дойстио- 
заль сльдующимгь образолть *):; онъ взьыциваль вю воздухв отеклаян- 
ный шаръ паполнениый иеекомть, припимая при этомь въ разечеть 
потерю въба, проиеходящую оть вытъенениаго воздуха. Шар этотъ, 
подиениый па волоскв, погружали потомь ву, воду, которой темпе- 
патура # была озьъстна; потеря въса означала во вымеьонениой во- 


*) Ашшаез 4 мине 1 4е роуядае, 2 эёню,  ХХУШ, 
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ды. Взеъ этотъь Гельстремьъ приводилъь потомъ къ тому, чему бы 
оиъ равнялся, волибъ шаръ сохраниль свой объемъ соотвьтотвующ 
0°, Такимгь-образомть, соли р выражаеть потерю в%са;, то носль по- 
правки потеря будеть 2: 1-- Ка Потери въса тъ водь при различ- 
ныхъ темиературахь содержатся между 606010 кахь плотности, а 
объемы разныхь въеовь обратно пропоршопальны этнмь плотио- 
отямгъ. 

Расширеше стекла ов", измеряль посредотвомъ трубокъ, сдьявнимхь 
изъ того же стекла, изъ котораго были выдуты стеклянные шары. 
Сосудъ, содержавшй воду, находилея въ ванпз паполиеипой 31200 
8 самою жидкостью; температуру панны измзняли пооредотволгь 
примвси горячей воды или снегу. 

Гельотремь нашель нанбольшую илотнооть воды при 44; онъ 
составить также таблицы, показываощёя объелгь и плотность воды 
принимая за едиаину объомъ и плотность какъ при 0“, таку, и пря 
45, , 

Вь обширном сотипеши о расширен воды, отъ-—-9^ои до 100°, 
обпародованиом“ь въ 1813 г. *), Депрё (езргох) опредъмиль наибель- 
шут илотпость этой жидкости при темиературв 4“. Денрё-ольдо- 
валу при этомгь двужъ различиымь методам. Первая изу пихъ обно-- 
вана ва употреблеши ‘‘ермометрическихь трубокъ, козеФицеят 
расширейя когорыхь опредзлялоя пепоородотвенно, помощио козФ-- 
«ищента абсолютнаго раеширеня ртути. Два изъ такихь подяпыхь, 
термометровъ погружалиеь въ медный сосудъ наполненный водою, 
и перемежались ртутиыми термометрами, которыхь пуль. повтрял- 
ся прин каждомъ повомь опыт, Самый сосуд погружали въ охла- 
ждиющую омвев, или же въ болзе или менше холодпую воду. Цо- 
томъ проводили кривую, абоциссы которой были температуры, а ор- 
динаты—лнии, пропоритональныя (енг. 104) дрлешям водяных, термо- 

Фи. 104, метровъ. Кривая эта, до изкотораго 
равстоящя отъ максимума плот- 
пости, мало разиитея отъ параболы, 
и предетавияеть измевнешя кажу- 
щагося расширен. Для того чтобы 
звести въ разечеть измзиеня объема 
оболочки, берутъ изпзетиую темие- 
ратуру ой ==Р, и па вертикальной (г, 


*) Алаяез 40 бе а 4е роувние, 3 вене, г. ХХГ в, ХХИ, 
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длипу ранную расширению трубки на /`.Льшя ое предотавитть тогда пра- 
вимьныя расширешя стекли между" и ©. Абоолютныя же расширения 
жидкости выравятся длинами орлопяу”к, взятыми 01 липён ос. Пропедя 
параллельно къ этой ли касательную къ кривой, мы получимъ 
въ точка прикосповешя темпераеуру ие, щи которой объежь жид- 
кости будегь пай метьийй, а, плотность нанбольная, 0пособ-ь этотъ, по- 
видимому, заключаеть пъкоторую неточность въ опредълещи точки 
каощия; по кактъ кушряя эта составляет параболу въ смежности сь 
и0КОМО10 ТОчкОЮ касашя, то точна ст нолучитой съ точность, 
еслк мы ироведемь двз хорды парвллольныя о и чрезъ серелия 
ихт овкущую, которая и иерестчеть кривую въ покомой точкв ка- 
сашя. . 

Депрё также употребляль интерполаШенный емособъ вычислешя, 
который даль ть же результаты, какЪ и градичесяй свособъ, и ха- 
кимъ-образомь онт полагает папбольную плотность воды при 4°. 
41620 это болье точно, нежели вез проефя найденныя до того време- 
ни, п0 причниз тщательности, съ которою Депрё производьыъ свои 
опыты, а равно и потому, что опф приняль в% соображение воз, при: 
чины неточности ускользнузпия отъ предшествовавшихь ему ученых 
или же оставленныя ими безъ впимавия, 

'Депрё употребил еще трой 61060бъ, оспованиый ни равновзен 
столба воды, пъ которую были погружены, па различной. глубинх 
четыре термометра, Вода при 0° или 10° была подвержена дёйот- 
вНо наружной азмосаеры в», 102 пли 09; для начерташя кривой томпе- 
ратуръ каждаго термометра, ош браль за абсциссы длливы, предетавлят- 
ння минуты, а за ординаты самыя температуры. Полученныя таклыъ- 
образомь четыре кривыя, вмзото -того чтобы пересвкаться въ 
одной точиз, - ордината которой и была бил наибальшая темцература,— 
пересвкались и измзияли вапривлеше по пъенольку разъ въ бли- 
зости отЪъ точки максимума, температуру котораго получали; взявъ 
среднюю зезвхт температуръ, соответствуннщихь этимъ пересзче- 
ИяАгь и измаиетируе. 

"Депрб составил такие таблицы, показывающия объемы и плот 
ности воды чрезъ каждый. градубь, начиная отъ-—9° до 100”. Овъ 
пашель, что равинфиние воды при охлаждеши ниже 4° пфеколько 
значительгье, ножели соотнътотпуюния раситирешя при пагревави 
свыше 4°. Мы помыцаемф `здлоь таблицу объемонь и плотностей 
зоды отъ-—9° до 34°, потому-что зпиве этяхъ количеств "бывает 

теор, тейлот, Дагёно, 48 
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часто необходимо при произведени опытовъ для измъревя плот- 
ностей. 


в Облены, | Илотвости. | & Объемы. Плотяостя. 
1,0018314 0,998871 12 | 10004124 0.999527 
1,0013734 0,908628 13 1,0005862 0,099414 
1,0011354 0,998865 м 10007146 0990285 
1,0009184 0.990082 15 | 10008 0,99125 
1,0000987 6,99930> 16 10010215 0.098979 
1,0005619 0.990437 1 | 10012087 0,998794 
1,0004222 099577 18 | 1100180 0,998812 
1,0003077 0,999692 19 10089" обв 
10002138 099976 | 20 | 10019 0,398213 
10001269 6999873 | 1.00200 0998004 
О 22 | 1.00822 0.997784 ° 
10000331 0,99966 | 23. | 1.0094 0,995566 
10000083 0,9699 4 | три” | ‘одет 
1, 1, 25 | 1.00208 0:297078 
1000082 .| 058999 [26 | 1.0031 0,996800 
1,0000309 0,99969 27 1.00345 0,996562 
1,0000708 0,999925 | 28 | 1.00974 0996274 
1,0001216 0.990878 29 | 1.00403 0,95986 
1,0002684 0.999731 30 | 100433 0.995688 
1,0608598 оомо 1100 | ми | одвввва 


188. Макоинуих плотности подиньхь растиоровт. — Кромь 
чистой воды, определяли максимумъ плотности для другихь жидко- 
стей. Впимане въ этомъ случав было въ-особенности обращено на 
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морскую поду. Нъкоторые изъ учевыхъ прииимали въ этой жидко- 
сти максимумъ плотности; друме напротизь отвергали это миъе. 
Мунпке въ 1837 г. пыволь, лаъ составленлыхь им питерполащонныхь 
тормулъ, макоимум» плотности для искусственной морской поды при 
темиоратур-—5°, 25, Депрб лашель уже вь 1582 г, что морская 
вола и водяные растворы изиноть максимумъ плотлости, но что мак- 
еимумь этотъь обпаруживается иние точки замерзашя, если только 
в растверь водьг находится ИЪоколько злачительое колнаество. рав- 
тпореппаго вещества, Нижесльдующая таблииа показывает  глав- 
ные результаты, найденные Депрё посредетвовгь способа, оспованпаго 
иа употробльши водянаго термометра. 


8$. а а 
ЕЁ Е 
Вещестьи, 22° 8| Е Вощости, Е 
ЕР Е 
ВЯ я я 
Вода морская . — 32,67 СВриокислый 
Хлорие-иатрз 12,386] += 9 |-- ол 8арь....-| 6.193) +5252 |017 
№.,.....| 24,692] — 1,691 1.41 5,36 
м 37,089] — 4,15 |-- 2:5 |088 
м... 74,018] —16.00|- 4,30 |130 
} Углекие, кали 37,039 — 3,95 |-- 3.21 
6,173] -- 324—022] №......| 1408 —1241|-225 
4... 12340] + 205 |-- 0,581 Угцекнелый ‘ 
..| 24 + 0.06 |-— 1.03] пар... ..157.086, 
37,089] — 243-3097 М... 87,39 
-| 74.018] —10,48 | 5.29] Сырпокислая —- р 
мъь....:.| 14,028! — 0,02| 1,32 
СБриокислов 
ро 6113 + 292 |— отн Потать чист 37,39 
18380] + 691-09] №... 7408 
м... 240] — о оба АльНототь... 19.340 
м 310%) — 228 20| Оири.ниелота 24,092] = 00 |--0.44 
14,078] — &31|--403) №....-124.08] — 198-100 
м. 31,030] — 5.02 |--34 
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Показанный здтсь температуры замерзания суть тъ, которыя замвча- 
зотся при приведеши жидкостей въ движене. Изъ разбора этой таб- 
лиЦьы ВыЫХОДИТЪ: 1-е, морская вода и водяные растворы имзютъ 
мансимумъ плотности; 2-е, маконмумт, плотности понижается быст- 
ръе, чьмЪъ точка замерзашя; 3-в, покиженя замерзашя ниже пуля и 
попижен!я максимума плочности ниже 4° почти пропорщюпальты 
количеству раствороинаго в$ водь вещества, , 

Существование максимума плотности въ воду должно быть приве- 
депо въ соотношеню съ тъьмъ оботоятельствомь, что. жидноеть эта 
призамерзаши быстро упеличивается въ объем; тогда явлене макои- 
мума можно объяснить такимъ-образомъ, что составныя частицы 
воды начинають, еще въ жидкомт состоянш, принимать относитель- 
ныя положены соотвьтотвующуя твердому состояние воды, въ ко- 
торомъ они заниматоть большее пространство. Серемлеше это 0б- 
наруживается ее болье-и-болье въ случаяхь, гдз вода остаетоя въ 
жидкомЪ состояни ниже точки замерзаня. Для подтверждешя этого 
ния саздовало бы подвергпуть ваблюдение вещества увеличиваю- 
цунея въ объеме при отвердени; но какъ пещеотва эти плавятся 
при весьма высокихЪ температурахь, то подобный опытъ произведенчь 
быть не можетъ. Денрё по-крайней-мзрв доказалъ, что маргариновая и 
олечновая кислоты, стварииг, оливковое масло, спермацета, пара- 
Фиць, нафталиив п сура, уменьшаюиился въ объемв при отвердени, 
не имтютъ максимума плотпости. 

170. Объяонен1е изиоторыхь анлонАй, — Сосоюрь (Заиззиге) 
замвтиль, во время ововго путешествия въ Альпахт, что температу- 
ра воды на диз глубокихь озеръ воегда равняется 4°, пъ какое бы 
йи было премя года, Фактъ этотъ, замеченный впосльдотви и во 
многихт другихъ страпахь, легко объяспяется ‘теперь, когда изпзет- 
Но, что вода имъеть наибольшую плотность при температур» 4. 
Какъ-только пода па.поверхности озера достигает этой температу- 
ры, она тотчась же опускавтея па дно, гдф уже ив можеть болте 
пагреваться, если глубипа озера достаточно велика для того, чтобы 
солнечные лучи были вполив поглощаемы  овврхлежащими ‘слоями 
воды. , * 

Ледяные колодези: Такъ вазываются цилиндричемя углубления, 
открытыя РумФортомъ въ глечерахъ; на дпз этихъ углублепй воег- 
да паходится какое-либо тьло, въ родь обломка камня, или засох- 
шаго листа, Образован этнхъ углубленй объясняется ‹слёдующимъ 
образомы твло находящееся па поверхности льда, нагревается дьй- 


стиемь солиечныхъ лучей и расплавляеть лежаний около него и нойь 
вимь ледъ. Образовалшаяся такимъ-образомь отъ таяши вода, подиер- 
тается дуйствно солина и пагрьтая до 4” опускается на дио углубле- 
ня; здзоь опа охлаждается, уступая чаеть теплоты льду, который от- 
части растаиваеть, и вода олзлавшись мелфе плотно виовь поднимиет- 
ся къ поверхиости. Такимт-образомть она вновь нагръзаетол до 4`, опять. 
зозюращается па дио и такъ далве: самое же углублене становится 
вельдетне этого вое глубке-н-глубже, и это продолжается до-тьхт- 
орь, пока дно его не дойдеть до какой-либо }ёрищины, чрезь кото- 
рую пакопекъ вода уходить, — ЧЕМ и прекращаются самое явление. 


$ 3. Расширен е газов. 
1. Изиърейе расширешя газов. 


ти. Газы ранциряются гораздо болъе твердыхь тъяЪ и жидко- 
стей, и потому, неомотря на чрезвычайную сжимаемость газоуь; мож 
во, достаточно ивгревая, распирещемоь ихь разбить откялику нзЪ тон 
каго отекла или разорвать пузырь, которые ими паполпены. Океби 
{Нанкзве) и Амонтотиь{Атомоня) были первые, которые пытались 
опредълить козфФищенть расширешя воздуха. Амонтопь погружаль 
въ теплую воду приборъ, подобный Мароттовой трубкзъ, употребляя 
его при разныхь давленяхь воздуха. Лайруь (Та]уте), производя опы» 
ты по тому же, но немиого измъиенному, способу, узналть, в® одно 
время съ Стамкори (З\пов) изь Болоньи, что влазлюсть значитель 
по увеличиваеть равширяемоеть воздуха. Руа {Воу) и Соесюръ (Заи- 
5виге) нагръвали шаръ, цаполиениый воздухом и измъряли давлеше, 
пр1обрётаемое этим'ь газомтъ, при разпыхъ температурах. Прителей 
(Рнееу) первый пачаль производить опыты падф различиыми га- 
зами; онь ихь заклочаль въ приборь, подобпый, воздушпому тёрмо- 
метру: ипдекеь изъ ртути отдбляль ихь ‘от ` наружпаго воздуха. 
Мовжь (Мопае), Бертоль (Ве НоПе!), и Вапдермондь (Узифегтон4е) про- 
изволили вон опыты падъ воздухомь и надъ- водородомъ. Гюй- 
тоиф’ (биу4о0) и Преръ-Дюнероуа (Рменг-Фоуегоов) наполняли га- 
зомъ’ шаръ при 0°; ‘этоть газ, пагръваясь, выходиль вонь и 
его, посредетвомь изогнутой трубки, собирали падъ, ртутьо. 
Приводя собранный гёзь къ 0°, они но`эчому опредъяяли 0бъ- 


, 
вмъ ` осташтаговя газа при той же температурь и `равшире- 
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ще сего послвдияго выражалось объемомь вышедшего газа, Шарль 
(Снат]ез) обълвиль, Что газы, перастворимые въ водъ, раеширя- 
ются одинаково. Въ это именно время Гэ-Люссакъ (бау-Е1850с) 
изъ опоихь зламенитыхь опытовь вывель закогть расшкрешя газовтъ. 
Вь пачаль оть употребляль способъ Пу!зра-Длюверпуа, а потомь по- 
ступаль по болье точному, который мы теперь и опишем. 

112. Законь расилрейя газонъ. — Долгов время полагали, 
овобвито послф опытовъ Притолей, Руз, Сосыора.и Приора, что га- 
зы расширяются пеодинаково. Ланлась (Барасе}, во время разеужде- 
и, бывших въ Ниочитуть, по поводу опытовь Прузра, имьль смф- 
лесть предсказать неточность результазовъь этихь опытовъ, замечал, 
чо, такъ-какь газовыя частицы пе обпаруживають чувотвительнаго. 
между с0б0ю взапмпаго притяжемя, то равиыя приращеня теплоты 
должпы расширять их однизково. По его имепио просьбв Гз-Люс- 
сакъ предприпяль свои опыты, из которыхъ и вывель, что, при давае- 
пл около 0",76 п между 07 и 100? вов газы имзють одинаковый 
козафиценть расширешя. Дальготь (РаНон}, 0 своей стороцы, при- 
ель къ тому же результату. Аолп до этого времени паходили раз— 
пицу въ расмирещяхь газовь, то это потому, что педостаточно бра- 
аи предосгорожностей для совершениаго их» осушеня; случалось» 
даже, что и для одпого и того же газа получались разиые выводы. 

Опыты Гз-Люссака. Изсльдьваемый газь папоапяль термоме- 
грическую трубку. (иг. 105), двлошя которой, раввыя по.. объ- 
ему, были въ изввот- 
помъ. отиошеши къ 
объему резервуара 
Дая паполпешя этой 
трубки сухим газомъ. 
Гз-Люссакь  впачалу. 
паполиниь се прокиия- 
ченпою ртутью, какъ- 
бы для приготовлешя 
из ия термометра; по- 

- томь приставияь къ. ся 
окопечпости. тологую. отекляпвую трубку с, паполивиную кусками 
хлористаго калыМя; опрокипуяь носль этого приборь и поставив 
его вертикаль, оп впускаль въ трубку платниовую проволоку и по- 
средствомгь изеколькихь сотрясешй. прибора, заставляль газ сколь- 
зить между ртутью и платниовоо проволокою и возупать въ резервуарь, 


а. 195. 
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совершение осущеннымь отъ ирохождейя сквозь хлористый каль- 
ц. Платиновая проволока выпималась изт, трубки, когда въ поельд- 
ней оставалась еще канля ртути, употребленная вмзото индекса. 
Потомъ эта трубка, поередетвомъ пробки, была укрыплела въ ящи- 
кв, наполненпомь водото и поотавлениомь ва очагь (Фиг. 105). По 
термометрамгь г, { определялась температура этой воды. Газовая труб- 
ка была вавииута во внутренность ящика, такъ-что индекоь ока- 
залел у самой его отълки; чрезъ это весь газь пробрьталь темпе- 
ратуру ваниы. 

Пусть 2 объемь газа, когда вода при 0° из’ его объемь, когда 
вода доведена до температуры №; въ этомь послиднемъ влучат обь- 
@агь, дьйствительно занимаемый газомь, воть 2’ (1-+ #1); Я козу- 
ищет расширен стекла. Пусть А и А——высоты барометра во 
премя наблюденй объёмовь # из’. Объём пил (1 КИ при- 
ведепный къ давление Л, окажется 5’ (4 80" 1} ИПОТОМу увеличено 


* 
объема, произведениое теплотоо, будеть 2" ( 1—6) 1—9 кое 
Фищепть расширешя газа, т.-6. увеличеше” единицы его объёма и 
только для 1° температуры, окажется 


хака и — 


РЁ 


Пренебрегая поправкой соотвзтетвующей расширению стекла и при- 


внуая, что атмосферное давленю не перемвнилось, имъемъ = 
Этоть слособъ пе можеть быть употребляомь при температурах 
высших 100°; потому-что тогда образуются довольно заметные ртут- 
пые пары, и потому ипдекеъь будетъ огодвигаемь упругостйо этахъ 
пароть, совдиненноло съ упругоотйо’ изелздываемаго газа. Этимъ иу- 
темь Го-Люебакь нашель. что зазы расширяются одинаково, бу- 
дуть ли они простые или сложные, чиетыс или омъшаниые и что 
повхъ ихъ козфенщенть расширеия между’ 0° ‘и 100° постоянен 


3 
300==0,00375. 


Эта тожеетвениость козефищепта расширешя вовхъ газовъ, с0- 
ставляеть одинь изъ бамыхь интересныхь законовъ Физики. Для 
его повърки виускають различные газы в трубки, расположениыя 
падь ртутью; газы должны быть сухи п запимать одинаковую дли- 
ну во вовхъ трубкахъ; подпергая ихъ одинаковой темиералурз,-удо- 


и равен 
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отонъряются, что реуть в0 вовхь ихь поремыцается одинаково. Мы 
скоро увидимъ, что этотъ закотъ ив так точенъ, какимъ ого преже 
де считали, 

113. Формулы расширещя газов. — Если Т предотавляеть 
объем газа при температур 0°, то И’ объемъ его при температурв 
г, будотъ 


Е: 
(а) ие УЧ эт), откуда (8) У да 


Величина (8) служитЪ для выраженя объема при 0?зъ супющи объема 
при 29; поэтому обжемъ У”. при #° въ Фуниши объема У’ при 2% 


тв Аля каждаго градуса температуры 


1 
объемь газа увеличивается на зу’ своего объема при 0°, такъ-что 
эти объемы увеличиваются зъ ариеметической прогресойи. Изъ Фор- 
мулы 


найдется изъ (у) И” 


ЭР авт и и О 
НР , 
РР ат» РЕЙ БГ > ПОлУЧаеНЬ зар 2 збтакр 22 бт 


чт показываеть, что`267-я часть объема при 0° можеть быть зам»- 
РИ + 

щена чето зто объема при Г°. Вмъото Формулы (1} мы, по- 

этому, можем ваписать: 


п ие . 
( 1 Эт). 


и) = 
Даяьтовъ приняль, что расширенуе ‘газа, при. переходв` его темие- 
ратуры оть до (#-={), составляоть постоянпое дробное отпоше- 
. - ‚ Е 
ню къ объёму при 2; такъ-что, олвдуя ему, имзли бы "= У’ (1-5 


и тогда объёмы составили бы геометрическую прогресено, коей но- 


201-н 1 


казатель быль бы . Мы видтли (144) что, пренебрегая вто- 


ро и слвдующими высшими степепями козфеищента расширезя, 
мы не найдемь разницы между этою посльднею &ормулою и фор- 
мулою (у). То же самое относится и къ газамъ до температуры 100, 
по далке эти два закопа даютъ результаты таке, что разпоетйо 
ихъ пренебрегать. нельзя и тогда удобнае употреблять первую Фор- 
мулу, потому-что козефищенть расщирещёя всегда опредъляется 
изъ объёма при 0. 
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Измонеше давлеюя гиза отг теплоты. Разомотримиь газь, вдаль 
11 котораго при 4? равно Р; не увеличивая сго объёма, возвысиигь, 
ето температуру до 2, тогда упругость его увеличится и это увели- 
чен1е очевидно то же самое, какое получалось бы, вслибъ пЪъ начал 
допустили свободное ‘равиипрен!е газа, а потомъ привели бы его объ- 
емъ къ ето первоначальной велитинт. Но вазвавъ чрезъь У объемъ 
при 0°, объемъ при @ окажется Г (1 ни ) 


ес - 
361): Аи же мы его при 


ведемъ къ первоначальному У, то газъ получить упругость Р’ онре- 
доллемую по формул (8) № =Р 


! в и} 


порщи Уз "(= зд) ЕР: Ру маи Р-Р (1, ! } 


выведенной изъ про- 


т. 36. 
откуда также получимт () Р=Р: ( 1— г для давлешя при 0° 


въ зависимости отъ бьшинаго при {*. Такимъ-образомтъ давлеше Р“ 
при #°,—если объемъ, попрежиому, пе переменилея,-— опредфлитоя 


Вели же объёмъ меняется, то означивъ чрезъ. Г’. объемъ при да- 
плени Р’и при температурв р и чрезъ У" его пеличину при давлеян 
„ ‚Г 2 
Р" и при температур ", нолучимъ Р Р ЗЕЕ. Игакь са- 
мая общая тормула есть 


ар 
Ри ЗЕ” 


ЭРА. Сонзмьр 
мотра съ шовазаиами ртутнаго—Въ видз приложешя предвиду- 
щихь Формулъ, сравпимъ эти два термометра. Раземотризиь въ нача- 
лв дпеференщальлый термометръ Лесли и при этом» пренебрежемь 
перемьнами въ объёвмв газовъ, лаходящихся по объ сторопы жидкой 
колонны. Если темиературы марнковъ термометра суть фи Г, 
для равновзыя иеобходимо, чтобъ давлешя воздуха. еь 06%- 
ихъ сторошь удовлетворяли зормуль {), изъ которой пыподимъ 
о = ь (Р"— 7}; по Формула (5} показываетъ, что эт 
воть количество постоянное, а потому #' — { пропорщюнальго Р-Р, 
1.-в. пропорщенально разности высоть ВЪ, обоихт кольиахъ. 

Зь термоскопь Румеорта упругость съ объихъ сторойъ индекса 
одипаковая, по объемизмвняются, такъ-что въ этомть ириборь имжемть: 


сть повазанй диаьерсшоиильнаго термо- 


2671: 267--1, откуда ИР: (-- Рыжр-—в: (534-5--Ё), 
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Но (Р'-- И) воть величина ностояппая, потому-что опа предетавляеть 
собою полпый объём прибора, раоширеемъ котораго можно пре- 
небрегать, а (К-- {) очень малая величина иъ сравпени съ числом 
534; такъечто ({ —#) оказывается пропоршональнымь разности 
(У 1, тв. поремыщение индокеа, измеряющему эту разпость. 

175. Расширен! с газовь прим пысоцижь тендературахь. — 
Изугьряя температуру ргутиьгь термометром, козвеиненть расши- 
решя газовъ оказывается постояштымь до температуры 100°; очень 
было важно поюврить этотъ результат», равпо как и -10, ч10 вбъ 
тазы расширяются однпаково выше 4 00°. Эту повърку и одвлали Дю- 
донРъ и Пти въ 4845 году *). Хорошо высушенный газь быль в06- 
день шъ толетую трубку 2, вытянутую на одиоыь изъ свонхЪ копоть 
п НОмфЩенлую горизонтально в® ваппз паполпеппой масломъ, такъ 
чтобы вытянутый конець проходиль сквозь ствику ванны. На той 
же высот быль въ вавну иоложепъ термометр и его трубка также 
выступила внаружу, но передь паблодещемь ето вдвигали въ ванпу, 
такъ, чтобы воя его ртуть въ вей находилась. Сквозь крышку ванны 
пропущено было пзбколько термометровь и отержной отъ мъша- 
локъ, пазпаченныхь для того, чтобъ содержать темперигуру оди- 
цаковото по в06й масов масла. й 

Когда температура ванны была близка къ той, при которой хо- 

зг. 106. твли наблюдать, тогда запирали вов отверзтя 
очага; температура продолжала еще нъсколько 
возпьшгаться, пб ‘когда она устапопилась, тогда, 
наблюдали термометр, и паяльпою трубкою 
закрывали вытяпутое отверзч!е газовой труб- 
ки, Когда посльдняя ‘охлаждалась, тогда ве 
(Фиг. 106) пертикальто опускали тъ сухую 
ртуть, Вытяпутымь концомъ виизъ и потомъ 
подъ ртутьо обламьтали  этотъ копец: 
жидкость поднималась въ трубку, категомет- 
ромъ Измъряли ея высоту и пЪ то же время 
наблтодали барометръ. После этого взоышивали 
трубку, сперва оъ ртутые, которая только в 
180 вошла, потомъ съ ртутью, совершенно ве 
панолняяицею и, паконець, опредьляли во% 


я} Ава де сию -6Е 4е риувие, 1. БХХИ. 
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сопертенио пустой трубки. Все это производилось въ комнатз, кото- 
рой температура { не мъоллась. По этимъ нзвъшипавямъ опредтля- 
ли въоф Р ргуен потребной для паиолненя прибора при гемпературь 
и пъот р ртути, которая при той же температур» пмзла бы объемъ 
равный тому, когорый занять газомтъ. Эти величины Ри р отпосят- 
ся между собою такъ, какъ прострапетва, паполияемыя еботвьтствей- 
ими массами ртути. Пусть И высота барометра нъ то время какь 
запаивали трубку; Н’ подобная же высота, когда отламыпали запаяи- 
пый ся копень, и # высота, до которой въэто премя поднялась ртуть 
в трубну. Мы теперь опредзлимъ объемъ газа при температуре 0 
и при давлеши М, выводя его послздовательно изъ объемовъ при Ри 
при 7". Но объемт, ири и при давлены (Н-#) можеть быть вы- 
ражень чрезь р и потому при давлеми Ни при 0? 00$ будеть ра- 


Н-— + . 
веть ру: (; == 2) согласпо съ закономф Марюта и «ормулою 


18) вь 2” 473. Мы здъсь употребляем коэфешисить р иотому-чего 2 
менье 1005. При температур зь занималь весь объемъ грубин 
и потому этоть объемь выразится чрезь Р [1-5 1-1, где пред- 
ставляеть объемъ трубки при ©, а Ккозфенщенть расширеяя стек- 
ла. Означивь чрезъ 2 средий козъфишенть распирешя газа между 
0°и 7’, объем ого при 0° и при дивлеши М выразится чрезъ 
Р1-- КТВ] :1--2Т, прираницвая эту поличниу той, которая пай- 
дена вьшие для объема при 9° получим: 


И о, 1 аи 1-26, 
отсюда и опредзлится пеличипа 2. 

Въ начиль Дюлонсф п Пай исиьгывали воздухь при температу- 
рахь писшихь 100 и-при этомгь пашли тот’ьже самый коэрфищелть 
расширемя какь и Гэ-Люссакь; нозомъ опи въ своихъ опытахь 
достигли до температуры около 300° п пывели‘изь пихъ слъдуюное 
результаты: у 

1} Воздухь и водородный газъ расширяются олинаконо между 
—36° и 100” ртутиаго термометра. Такъ-какъ эти два газа слиш- 
комъ разнятся по своей плотности и ис другиму качествамь, 
10 Дюлонгь и Пти считали возможны, обобщить и прииять тоже- 
етпенпость расиирея всвхъ газовъ до температуры 300°. Но эти 
два таза припарлежать къ такиытъ, которые ие могуть быть. припе- 
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депы ть капельное оботояше, а потому изъ предъидущаго ничего 
нельзя закллочить для газовъ, опособиыхь быть въ эвомъ состолии. 

2) По лиьрю увеличешя температуры, опредляелой по ртутному 
термомотру, начиная 05 толпературы 100°, коэффиценть расиии- 
решя газовв увеличивается. Отоюда саздуеть, что ртутпый термо- 
метр воегда показытаеть больё высощя температуры, чьмь лермо- 
мегръ, основанный ва расширен воздуха. Сравнивая ихъ показав, 
Дюлоигь и Пти нашли саздующе результаты: 


Ргутный термометръ 100%; 150% 200% 25098 300% 
Воздушный тормометрь 100; 1487; 197,05; 244 ДТ; 291°17 
Разности ; 1,3; 2,95; 583; 80.23 


Принимая козефищенть расширения воздуха костояннымь и равным 


4 гра и | 
эт, температуру т воздушнаго термометра, соотретотвующую пока- 
занно 7° ртутпаго термометра, можем найдти изь следующато 


уравиешя 1 = 1-2 Т, гдь 2 представляеть оредёй козажи- 


я 
Нет раотиирончя воздуха между 0°и 7°; подетавивъ въ уравнене (4) ве- 


дачныу 1 + выфото 1 -- 2 Т, нолучимъ изъ этого уравиешя 


искомое количеетво <. 
128. Кромз изложеннаго способа Дюлонгь и Пти’ употребляли еще 
другой, который принель ихь къ томъ ке результатам; резервуар 
У, наполиешвый сухимь воздухом, продояжалоя узкою трубке {, 
которая, по выходь изъ масляной паввы, спускается вертикально 
(иг. 107]. Когда температура Г, показываемая ртутвымь термомет- 
Фиг. 107. "ромь, перестанет ь изменяться, тог- 

да приближаютъ маленькую чавеч- 
ку с, наполненную сухою ртутью 
такимъ-образомъ, чтобъ эта жид- 
кость, Какъ 1 чашкь, такъ и въ 
трубку /, стояла па- той же высо‘в 
и ВЪ т0 же время замечаю выбо-. 
ту Н барометра. Потомъ когда при 
боръ охладится до темиературы # 
наружиаго воздуха, тогда ваблю- 
дают высоту № ртути‘ вертикальной ‘грубкв Ги иоправляточь: эту. 
высоту отт, погрешности, производимой волосностно-и опять заме- 
чають высоту М’ барометра, Чтобъ изъ этихь данныхь определить 
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оредыйй козччеинуеит“, расширены воздуха между и 1%, надо въ на- 
чалф узнать длину { трубки и отпошешо » зежду ея объемом и 06%- 
емоми У. резервуара. ПрипявЪъ все 310 и озпачииь чрез, 5 н 8’ плот- 
ности воздуха при № и 21° п при давлени Н, для зыражешя взса поз- 
духа, заключающагося в приборь при 17°, получим елздующее: 
Ура-- ИН + К(Т-- 1} г ‚гАв И есть козечищетуь расширения 
стекла, а / температура паружпой части трубки /, начиная оз’ отн 
ки ванны. Когда приборь оопершенно охладнлея до температуры #', 
тогда давлеше впутропнлго воздуха равно 1’ — й,а его плогиюеть 


а 
равна У’ у’; и такъ-какь этотъ поздухь занизгаеть тив трубкь дли 


пу только 2, то ого объемъ равен, УР а сладовательно 
А 


+ 


л 
8, такъ-что приравнивая это выра- 


въеь равенъ "(1 = “т 


кен{е первому и раздвляя воз члены на У, получаем": 


1— э# 


течь = (1 


откуда п опредляетол величина =. 


Но при томъ же давлеши И, эти двё плотновти находятся въ 
обратпомь отпошещи съ объемами той же массы воздуха при тем- 
пературахъ Ёи 7, н потому 


И-нет 4-Н дури вв 267-5:267 +6; 

отетода, о желапно, можемь вывести или средшй позьзишенть рас- 
ширещя г между 0°н 1” или температуру т воздушиаго термометра, 
соответствующую показапйю {’ртутнаго. 

Воздушный пирометро. Мы видимт, что опиванный прибор прёд- 
ставляетт с0б00 настоящей воздуниый пирометръ. Нри поетояпвой 
масок газа въ этомъ приборф, для опредвлешя величипы т, т.-6. 
темперигуры средины, вл, которую оп погружен, достаточно изм- 
рить высоту 4 и произвесть вышеприведеппое вычиелене. Именно 
этого рода пирометрь показан, въ # па зигурв 99-й. 

127, ® пастолщемь кооъфиитенть расширена воздуха., 
КоэФеитепть расширейя 0,00375, дапный Гэ- Лзюссаковгь п утверяу- 
дечаый онытами Дюлонга и Цжи, бым®. прапимаезеь везми физиками 
до-тъхт-порт, пока шведскй Физикь Рудбергъ пе объявил, ‘что 
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этотъ коэвенщеитъ олишкомъ великъ и что его величина должна 
заклточаться между 000364 и0,00365. Опыты его производились двумя 
разными. способами: одниь изъ пихъ подобепь тому, который упо- 
требляли Дюловгъ и Пти, а другой основать на изыгвреши упругости, 
зробретаемой той же массою воздуха, при температурахь 06° п 100", 
когда объемъ его не мвпяется *}. 

Эти два способа были употреблены и усовершенотвовапы Репьб и 
мы сейчасъ покажемъ рядъ его ирекрасныхь опычовъ, которыми 
онъ, разными независимыми одитъ оть другаго премами, съ чрез- 
вычайною точностно положительно опредвлиль козетишенть раеши- 
реёшя воздуха, равно кокь и многяхъ другихъ газовъ, 

178. опыты Роньо. Роньб тотчась увидвлъ, что ошибки, кото- 
рымъ нодвержеть снособъ Гз-Люссака, происходятъ отъ затрудие- 
я, оъ которымъ перемещается индекоъ и отъ прохода малаго ко- 
личества газа между стзиками трубки н нидексомъ до такой степени, 
что поольдшй, какъ замьтиль й Магнусъ, очень часто`пе возвращает- 
ся на свое прежнее мъсто, хотя прибор и приведет къ 0°. 

Первый способ. Этоть сиовобъ подобень тому, который опи- 
санъ Рудбергомъ въ его первой запискт. Воздухь заключепь въ 
цилипдричесяй резервуаръ @ (виг. 108), который на своемь концв о 

Фиг. 108. будучи вытянуть въ топкую трубку, 
продолжается волосною трубкою, 
загпутото у этого копца подъ пря- 
мымъ угломъ. Этоть резервуар, 
посредетвомтъ пробки, укрзплепь въ 
царовой бан, одипаковой съ то, 
которая представлена на фиг. 16-Й 
(32}. Для его осушенйя и паполнен{я 
сухимъ воздухомъ, къ пему посред- 
ствомъ каучуковыхь трубокь 9,0 
прикрипляютъ изогпутыя трубки & ^, 
нанолиенпыя кусками ‘пемзы, про- 
питанной коицентрированной сврпой кислотой и сообщаюнияея съ 
воздушным: пасосомь Р. Въ то время какь въ бапь вода кипитъ, 
въ резервуеръ @ поочередно, разъ 30, тб впускаютъ медленно воз- 
духь, тб выкачиваютъ бго изъ опаго. Чрезь ирикобновеше съ кисло- 
той, входящй воздухъ осушаетоя, такъ-что паконець резервуаръ на- 
и “} авлечеме опытов Рудберга, ом. Аппа|ев`4е смлие ©! 0. рпуя тие, 1, 1*, 
Де 5616. 


полияется воздухомъ сопершенно сухимЪъ; тогда отинмають каучу- 
ковыя трубки 9,0, а обтрокопечиов отверз\е трубки ве запаивають 
посредствомъ паяльной трубки и резервуаръ @ оказываетея папол- 
пеннымч сухим воздухомь при атмосферном давленги и при тем- 
вератур? 7 кипящей воды. 

По охлаждепи резервуаръ располагають вертикально въ /” па 
подет авкв рр" (Фиг, 109), гдз отержии оЪ випсамн поддерживают его. 

энг. 100. Въ круглой лоекв, чрезъ которую онт, ирохо- 
дить п Дъйстиемт вита № доканчивается 
укръплетёе его на мветв. Ножка р держит, ма- 
ленькую  лозкечку, паполнепную воском п 
предетавленную въ сторогь въ 6 въ больнемь 
масштабъ. Ножка же р’ носитъ горизовталь- 
ный прутикъ, удерживаюний вертикальный 
виНтъ 0, имъющй обв свои оконечиоети за- 
острепиыя, 

Укръиизъ приборъ, подотавляют”ь нодт пего 
сосуд со ртутью, танъ, чтобы вытяпутая 8% 
трубку оконечность резервуаря ^ погрузилась 
въ жидкость ва 5“ или па 6%”, потом отламы-- 
вають оконечпость трубки и тьмъ заставля- 
отъ ртуть подняться въ резервуаръ. Можетъ 
случиться, что въ этоть моменть войдеть въ 
прибор пемпого воздуха, который, проходя волоепое пространство, 
остающееся между ртутью п стекломтъ, какъ-бы веасывнетея, увле- 
каеный ртутью вотупающею въ трубку. Чтобы этого избъгпуть, Ренье 
покрывалъ вытянутую въ трубку оконечпость резервуара маленькими 
кружками изъ латуни, смачиваемыми ртутью и кроме-' ‘ого прилнвалть 
немного кондептрировавной сърной кислоты па поверхпость ртути. 
Отломивъ окопечпость ‘трубки и обложиь резервуар тающимт 
льдомъ, дожидаются, пока темнература газа достигала 0%; тогда сни- 
маютЪъ прнлитый слой съриой кислоты и приводятъ пижоюю око- 
печность вивта 0 къ новерхности ртути. Впусти ь ТЮслЪдНЮю Г 
трубку резерпуара, закрывали ея отверзт!8 воскомъ, наполияющимь 
ложечку с н для этого. двигали эту ложечну вдоль прутика $ до- 
тахъ-поръ, пока остроконейе трубки не одавливалось 95 воскъ. Въ 
Это время записывали высоту Н барометра, & потомЪ, по снятие льда, 
когда уже приборъ получияъ темнературу # окружающаго воздуха, 
измъряли высоту, па которуо подвялись ртуть ‚надь чашечкою; для 
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чего достаточно, побредетномь катетометра, оиать разотояше отъ 
верхпяго конца випта до горизонта ртути въ резервуар ^ и къ это- 
му разетояпно придать длииу виита. 

Потомъ спявъ резервуаръ 7, его взвъшивають вмзётв со ртутью, 
поторая въ пого вошла; послз чего ввего его наиолиметь прокипя- 
чепною ртутью и опять взышивають; затьмь его перепосять въ 
кипятильный прибор (енг. 108) и собирають выходящую ртуть, по 
которой заключаютъ о величии козфачицента растиреня стеклянной 
оболочки (148). 

Для вычислошя коэффищелта 2 раотирешя воздуха, озиачимь 
чрезь 4 высоту, а чрезь Р въеь ртути, подвявиейся въ приборь при 
0', чрезь Р’ въоъ ртути паполияюний зевь приборъ при 0°, чрезъ 
Ни высоты барометра, первая въ тоть момепть когда запая- 
ли вытяпутую въ трубку окопечность резервуара, а вторая тогда, 
когда залъиливали поскомъ его отверз!е. Объемъ газа при давлени 
Й в при температуре 21° кппятильпаго прибора ранепь 


р ркет) а, 


въ то же промя это есть полный объемь расширившагося резервуара 
и потому 


(РОРИ-аВ 1 


Р(1--КТ, 


И 


откуда и опредълится величина 5. 
УИзь_ четырнадцати опытовь сродпяя величила этого козефищента 
оказалась 0,0036623, больше чьмъ нашелъ ее Рудбергь; это несо- 
чиг. 100, глав Репьб принивываеть тому, 
что при опьгахъ Рудберга во вре- 
мя отламывашя копца трубки, ть 
нее входило пемпого воздуха. 
из. Носль того Реньб измь- 
вил этотъ сй060бъ такимь-обра- 
зомъ, что воздух при0°н при 100% 
сохрапяль свой объемъ, а дъйстие 
теплоты обиаруживалось при зэтомъ 
въ изменен упругости газа. Во3-. 
духъ заключешь въ шаръ 4 (Фиг. 
110), имыощй отъ 350 до 400. 
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куб, саплиметр. въ объемъ и припаяипый къ трубкв, около среди- 
пы которой находится довольшо правильное раенирене 4; другой 
же коноць вя оттяшуть и согнуть нодъ ирямымь углом. Для из- 
мореня объема и расширения этого прибора, ого панолняють ртутью 
носредетвом»ь довольно пирокой ‘трубки 2, привоедитяемой къ нему 
маленькою каучуковою трубкою 4. Ртуть, иалитая въ е, тотчаеъ же п 
иъкоторомь количества возунаеть въ парь; но для окончательнаго 
вго паполненя, изоколько разь выягивають изъ пего воздухъ, или 
непосредетвенно, нло сообщая окопечиость е съ пасосомь РГииг. 108}, 
потомь эту ртуть кинятять, помыцая шаръ въ Л’ па зогиутые ко- 
лоепики и погружая окопечиость # мъ чашечку паиолиениую ртутыо, 
Нагръване должио производить чрезвычайно осторожно и огопь 
должно уменьшать лишь-только начиется киазше. По охлаждеши 
прибора, его обкладьтають толетымъ слоемъ тающаго льда п`когда 
вго температура доетигнеть 0°, иа чё ‘иотребио изоколько часовъ, 
тогда вго, пооредотвомъ маленькаго мъшочка, подвынивають въ ки- 
нятильвомь приборз (Фиг. 108}; собирають выходящее количество 
фтути, по которому п заключають о раеширенй” отека. Потомъ 
выливають ртуть, а вузото пея, посродотвомь прибора (Фиг. 108} 
внускають сухаго воздух; заззмъ поступаютгь кажь п въ первомъ 
особ, и унотребляюту, тв же днниыя, Исиолииьь зто, помвщают“® 
пир на нодетавху (пиг. 141), отламыватон“ь оттяпутую окопечность 
зиг, 1. + сто трубки, отчего ртуть подиимается почти 
до половины распиреня +, окружадигь. льдом 
юшаръ, равно какв п это ресширене, подь ко- 
торымь пробкою укрылена малелькая жести“ 
ная чашечка е. Когда темиература прибора 
понизилась до 0%, тогда, посредетвомгь ложечки 
$, залъпляють воскомъ отверзт!е въ оттяну- 
томъ конив трубки п оканчиваоть опыть 
такь же какъ ивъ предъидущемь ©ио0бъ; по- 
томъ, иринявь только по влимане волосиость при 
пзызренит #, вычноляють но той же самой 
зормуль, Съ шестью разными приборами, этоть 
способъ далъ среднюю величину 0,0036633, 
180, Второй способ». — Ею употребляль и Рудбергь; здъеь 
объему, газа остается постояпнымь, такъ-что вагрьващемь измо- 
нлетоя только ого упругость, Реньб употребляль при этих два 


еор, теплот. Дагфиа. 47 
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разныхт, прибора: мы покажемь, какъ поступаль онф съ тзмЪ, ко- 
торый даль лучиИе результаты. 

Съ вышеописавпымн предосторожностями газ вводитоя въ пар В 
(Фиг, 112), пмыощй отъ 800 до 1000 куб. сантиметр. мь объемъ 
и спабженный волоспою трубкою 
Ча, которая его сообщаеть, посред- 
отвомькаучуковыхь соедняешй 4, съ 
манометрическогю, въ рнд® сиФопа, 
трубкою ов, имвющею въ своей 
пижией частн жельзный  крапъ. 
Шаръ укреплень въ кипятильномъ 
приборь, постарленномъ на тре- 
ножникь Ри подЪ нимъ паходит- 
ся очагъ, Вь а нымветея модная 
трубка съ тремя вътвями, окаячи- 
вающаясл трубкою ар, поередетвомь 
которой, употребляя приборь РЁ 
(анг. 108}, наполияютъ шаръ сухим 
тазомь, въ то время какъ въ кипятильномъ прнборь вода пачиетъ 
кнпьть. Такимь же способозь рысуширь мапометр, го памолняють 
вухою ртутью н въ @ приставляют ку пему зышеуномяпутыя труб- 
ки. Затьмгь черозъ крань изъ яего выпускатоть ртуть до-т®хь-поруь, 
пока ея горизонть вв обоихь ртряхь пе достигнегь нзкоторой по-. 
отояниой замьчепиой точкн ©, Тогда отинматоч"ь овушательтый при- 
борт, запанзають отверзт!е в оконечпоети р и замечають выеоту 
Г барометра. Нотомъь, отняв из-под прибора’ очагь, н тзмЪ 
заставить  шарь охлаждаться, выпускаютъ горячую воду особымгь 
боковымь краномъ (иг. 112) и паконеиъ обкладываоть шаръ таю- 
щимъ льдомъ. Въ то же время, открывь крапъ мапометра, выпу- 
скаютьъ изъ пего ртуть до-тьхъ-порЪ, пока вя горизоять яв добтиг- 
Негь & ВЪ лвПОмЬ кОлзив, Когда шаръ охладитея до 0°, тогда измъ- 
ряотЪь разетояше о8=й между горизонтами ртути »ъ обоихь коль- 
пахь и паблюдаютъ высоту Н баромегра. Температура пробтранства 
пах дана термометромь $, а отношеше ^ между объемомь этого 
проетранетра и объемомь шара должпо быть зарапзе опредьлено, 


Узнавв массу газа помошио плотпостей, производять потом тв 
1-й 


Фиг. 12 


же вычисления; какть и въ 2? 176, по только член г -——^ замепятонеь ко-. 
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дичествомъ >, потому-что объеме гала при 00 тот же самый, что 
ие при 72° *). 

181. Расширсн1о сазовъ при даплещахь изиъняющихся— 

Сдвлаву, разстолле межлу крапомь и постолиною замвчениою точ 
кою ® равнымеь 0",17, можпо предъидущимь снособомь излгьрять 
расиреше газов при давлоетяхч, осличающихея отъ атмосернаго “*. 
Но кромв этого, въ случак давлемй зыешихь 0„.76, необходимо 
замбиить трубку у манометра гораядо болье длиниою трубкою, воз- 
душньей пасость овуиительнаго прибори {хвг. 408) лагивтательным. 
пасосомъ и, наконещь, 0 этим прибором зоединитьшаръ, такъ что 
бы можно было запирать трубку р, че приводя знутрениостн шара въ 
сооблеше 5ъ иаружеымь зоздухомь. Для этого волосную трубку р иро- 
доажмотъ другононемпого боле толстом трубкою т (фиг. НЗ въ ко- 
торую кладуть пъекояько смоляныхь марикойь; эта но- 
слъдняя соединяется съ трубками осутительнаго при- 
бора мьдаою оправою # (иг. 108). Виачаль, для осуше- 
{я пара, нвсколько разъ вытягивають из иего в03— 
духъ, потомъ замвияють воясываюний павосъ нагиета-- 
тельныйгь п, когда воздуут достаточно сжать, пагрь- 
вают»ь трубку и. Смола растапливается п, проникая в 
волосную трубку {, совершенно ве залираетт, после чего 
отинмають  осушительный  анпарату.  Потомъ приво- 
дять торивопть ртутн къ точкв @ (иг. 112) и далке 
ноступаютъ как и 35 предъидущемь 61060бз, 
Репь, дзйствуя такимъ-образомь, подвергаль газь девлешямь 
оть 110% до 3655", или почти до 5 атмосверъ. Результаты бы- 
ди исправляемы оть погрешности, происходящей отъ того, ч10 \иаръ 
вольдетые виутреиняго давления, растирялен. Эта погршаботь из- 
мърялаоь расмерешемь хХолодоаго мара, паполиеннаго, вмзотв съ 
изкоторою частйю овоей трубки, водою, которая подвергалась силь- 
пому ожатно оть дейстия столба ртути, `оталепваго отъ нес ие- 
большимеь количествомъ. у 


Фит, ИЗ. 


®) КозофишейтЪ расширения шара педьзй было получить примо, потому-что. 
нельз кипятить такую большую массу ртуть какая зъ пемь была и повтему 
Реньё употребить козвшиенеь расширедия мепьшаго чата мать такового же 
текла. ` 

**) дпамег де илие 0 де роузчое, 3 збме, 1. У. 
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182. Поофнуленть расиитренйя воздуха. По Реёньб, величниа 
этого козефищента вырожаетея чноломь 0,003665. Бабинб замь- 


тнль, Что а принять число 0,003666, то оло можеть быть замв- 
нено дробыо —с-. = которая очешь удобна при вычисяешяхь, Маг- 


пубъ, около того же времени, получизь то же самое чивло *} ов 
впачаяв употребляль` опособъ Гэ-Лноссака’, потомь второй способъ 
Рудберга, освованный на измъиенти упругости воздуха, пагрьваемаго 
до разпыхъ температуръ, . 

Изъ свонхъ опьтровъ Репьф узналь, что коэффишенть расширешя 
воздуха замътно увеличиваетсл съ увеличенемъ давлешя, какъ это 
к видно изь следующей таблицы’ 


Демеше | Дашеше | Расщире- | Паваеще | Давлеше | Расширо- 
при 0°. | пря 1000. | шена100%. | рю 0. ври 100, | шел 160”, 
| 1 

щи я | а ‚ | 

109,72 149,31 0,36482 | 760,00 | | 036650 
174,38 237,1? 0,6513 1678,40 | 2286,09 0,36760 
266,06 395,07 0,36542 214418 зада | 0,3689 
375,23 5107 0,6572 3655,56 | 4192,09 0,37091 


163. Расширен1е хазовъ, различныхь охъ поздуха. — РаЗ- 
ные оповобы, описанные нами, были приложены Рельб. для измв- 
решя козарищента расширея десяти различныхь газовь, Въ этихъ 
новыхЪ изольдовашяхь ученый зизнюъь преимумественио употреб- 
ляль методы парагразовъ 479 и 180-го. Высушив приборъ, наполия- 
отЪ его газом, вводя поелвдый боковою наружною трубкою насоса 
Р осушительнаго прибора (Фиг, 108), потом, раза четыре или пять, 
выкачиватот“р’ и сиова влускають газъ н оканчивають опыту такт же, 
какъ-н для воздуха. Такимъ-образомь Реньб пашелъь, что коэффи- 
щенты равпирешя азота, водорода и окиси углерода, газовъ пе 
обращиющихся въ капельное состолне, равны, при атмосферномь 
давлеши, коофеищенту растиреня“ воздуха илн весьма къ пему 
близки. Углекисдота, сиперодъ, ‚орииотал кислота и окись азота, при 


2) Апиайея 46 омие © до рыучие, В абне; Е ТУ, р, 330. 
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тохь же оботолтельствахь, иммиот» коэфаиепть нзсколько белый, 
который для овриистой кислоты достигаеть до 00038453. Пола- 
гаютъ, что эта большая рмуниряемость происходить отЪ того, что, 
при 0° эти газы довольно близки къ точкь, при которой они обра- 
цаются въ канельное востоян!е, . 

Итакъ видимгь, что законт тожеетвеплоети хозеФищептовъ рас- 
ширевя разныхь газовъ долженъь ограпичизаться только твмн, ко- 
торые еще пе могли быть обращены въ капельое состолтие *}. Опы- 
ты производимые падь углекислотою и надъ стринетою кислотою 
показали также, что съ увьличешемть давлены, расниреше ихъ дъ- 
дается зиачительние, Зероятпо то же самое справедливо и для дру- 
гихъ газоть, которые пе сллдують Мар!отону закопу, 

Чтобы сдвлать очевидиою разныху въ коэврищептахь растирешя 
газовъ, Рень$ устроилъ роедъ дифференшальна гермометраго, состав- 
леппаго изъ двухъ шаровъ, равпыхь по объему и помвмет- 
ныхь въ тотЪ же кипятильный приборъ, подобный представленному 
па Фиг, 112-й. Волосныя трубки, которыя возвышаются надъ эти- 
ми шарами, оканчиваются въ Ви В’ боковыми взтвями  двойнаго 
манометра ВАЙ“В (иг. 114). Наполнивъ одинъ изъ шаровъ, вовду-. 
хомъ, й другой газом, съ которымъ его хотять сравии- 
зать, окружають ихЪ тающимь льдомъ, и, приведя ртуть 
къ той же постоянной замьченной чертв 00’, запаи- 
вають трубки р (Фиг. 112), Доведя оба ара до темпе- 
ратуры кипыия воды и водиимая поверхность ртути вз- 
трубкз для воздуха до вовпадешя ов чертою 0, зайдут, 
что эта жидкость остаповитоя ниже въ В зЪ другой 
трубкь; воли послудняя заключаезь газъ расширятнуиоя. 
болзе чьмъ воздухъ. 

184. Растирон/с газон при поотониномь да- 
плонёи. —- В0 повуъ описанныхъ пами опытахъ, расни- 
реше гавовъ вычисляется не прямо: его выводяттъ, оснопы- 
валсь па Марютовомеь закон, изъ увеличешя упругости, 
которую газь, распгирочиь теплотою, пробрьтаетъ, когда 
его приводят къ прежиему постоянному объему. Но какъ 
этотъ законь ме точенъ для бфлышаго чнола тазовъ, то 


Фиг, 114. 


*) Токъ-кикф киелородь въ маломь поличествв моглощается ртутью, даже 
зъ вевьми короткое время, то озыть вадь этиыть газом икалишхть согаетвсхть 
результатовъ пе доставили. 
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необходимо было повфрить иредъидуиие результаты смособомт, о= 
снованпымь единотвенио на измьнеми объемовъ газа, 6е8ъ измт- 
неня давлешя. Это именно и исиолнилъ Ревьб сльдующимь обри- 
зомъ *) 

Газъ заключенъ въ приборъ, предотавлепный на Фиг. 112, въ ко- 
торомъ только трубки для ртути замзивиы такъ, какъ это видио па 
чвиг. 115-й. Размъры трубки ат” такя, Что горизонтъ ртути дооти- 


иг. 118. гаетъ черты ©, когда шаръ при 0° и черты 
В, когда ошь доведенъ до температуры кипь-- 
и ни. Чтобы разпица между горизонтами вт 0бз- 


г ихъ ветвяхЪ была постоянно одинаковая, то 
для этого, во время нагревашя газа, выну- 
скаютьъ ртуть изъ крана г. Другой кранъ 7", 
представленный 06060 тъ Ё', олужитъ для 
того, чтобы выпускать ртуть изъ трубки @" 
въ то время, когда ве отдьляютъ отъ трубки 
Ц», чтб дьлаетоя для измърешя объемов аа 
и.ав. Прямоугольный ящикт, котораго дв 
стороны одвлавы изъ отекла, закмочаеть въ 
себъ воду, которую меШаютъ помощио мвнил- 
КИ 00", Опытъ производится такъ; когда 
щаръ обложенъ льдомъ и краномь г’ открыто 
сообщен!е между двумя ввтвями, тогда въ трубкь а” приподять 
поверхность ртути къ Чертв а; заизивають па лампь трубку р (Фиг. 
412) иди, воли дзйотвуютъ при давлешяхь высшихъ. одной атмосфе- 
ры, то растапливаютъ смолу въ промежуточной трубкв (Фиг. 113). 
Жогда шаръ доведень до температуры кипящей воды, тогда выпуска- 
ть ртуть такъ, чтобы горизонть вя пришель въ В, причемъ да- 
злее газа почти то же, какь и при 0%; могущую быть маленькую 
разницу съ точноетню измеряютъ, 

- Чтобы изъ этого опыта пычислить расширен газа, озпачимъ 
чрезь © объемь да, чрезъ 2’ объемь @В и чрезъ 7 объемъ шара, 
Пусть также-Н и Н’ предотавляють высоты барометра или раз- 
ности выботь ртути въ объихъ Вътвяхъ, когда ея горизоять ‘въ 
зътви ат’ достигавть. сперва я, ‘потомъ В. Наконець предотавимъ 
чрезъ 5,5’ и 5" плотности газа при 0°, Т® и {°, Воли мы вычислимъ 


=) Аппа]ов 40 сииице 8 де риуяаие, 3 эёне, в 1, 
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мавеу таза, занлючениаго въ приборъ, приппмая последовательно 
въ соображеше объемы, которые опь запимаеть, когда шаръ при 0°л 
когда отъ при 7? п если мы приравпимъ эти 2 лелиннивы, то получим" 


ИИ --А Туи а 5] (Н"-- бура но") И - 1). 


Но илтьемъ 


Геаг ГЕЯ 


и потому Формула обращается въ 


(ети тушь (и т) 


1 =Т т 12 


отеюда мы и извлечемь величину 1 -= @Т. Такъекакъ здесь вели- 
чииа 2 входить во второй членъ, то методу послздовательвыхь 
приближений предиочитають прямому извлеченно этой величии, ко- 
торое было бы боле сложно. 

Зотъ результаты, найденные Реньб какъ этимь послвднимъ спо- 
вобомъ, такь п вышеониваниьвиь т,-6. тва, тъ которыхь измт- 
пялось давлене: 


Расширение па 100° при | Равширенит при вильпьюсть 
втиреерномь длилел. давлешахль 
Мыепа газорт,, т 
При лоетоян-При ностоли-| Расширение | Даидемю 
пов долетит пом облеыеь.| па} | ‘ии 
Воздухь..........| 08610 9,3665 0.3694 2524.62 
АТ, елена , , 0,3068 , > 
Водоролъ, . 5,3661 5,3667 5.3662. 2545,63 
Окиеь углерода... 9,3669 5,3667 . В 5 
Ураекислота...... | 030 0,3688 0,3845 2522.45 
Окиеь азота... -. 0,3119 0,3676 ‚ » 
Сорпистай кислота] 0,3903 9,3845 0,3050, 982713 
Сиперодь. и. 50,3877 0,3829 » ы 
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Эта таблица показываотъ: 

4) Козееищенты расширешя газовъ, могущих быть обращенными 
вь капельное состоящее, много разнятся одинъ отъ другаго; тв же, 
которые до-сихъ-пор’ь не обращались въ жидкости, ингвють коэффищен- 
ты расширошя почти одниаковые при атмосфервомъ давлеши. 

2) Козозищенть расширешя при постоянном® давлеши боле того, 
который выводится. по вычисление изъ перемены упругости газа, 
измзеяющаго. при томъ же объемв свою’ температуру отъ 0° до 
400°; разница болфе замьтна для газовъ, которые легко обращаются 
в5 капельное с06тоиз16 и болво сжимаются, чвмъ ольдовало бы но 
Маротовому закону, что и понятпо, потому, что въ употребляе- 
момъ 61060бв они более сжаты при 100°, чемъ при 0°; отсюда сль- 
дуеть, что часть расигнрительтаго дзйстья скрыта олинкомь боль- 
шимь ожатемь. Водородный газь не предотавляетъ этой разияцы, 
потому-что ого уклопоше отъ закона Мартотта соворшенио противо- 
полОЖиО тому, которос обпаруживается другими газами. 

3) Козавищепть раеширешя газовъ, исключая водорода, съ уполи- 
чешемъ давленя увеличиваегся и твмъ болъе, чемъ болзе они укло- 
няютеля отъ Маротова закона и при зтомъ разницы, существующия 
между козоФпщептами различных газовъ, тёмъ замъгнье, чвагь зна- 
чительнае давлеше; отсюда можно заключить, что 

4) Коззфищепты раеширешя газовъ тфмъ ближе къ равенетву, 
чзмЪ давлене ихъ слабъе п потому законъ, что ес® газы илллотё 
одинаковый кодффишенте` расииреня, можеть быть разематриваемъ 
какт предюльный завонь, который въ своемъ приложен тмъ точ- 
Е5е, ЧЪмЪ газы болзе расширены и чемъ они болье удалепы отъ 
точки обращен!я въ капельшое состояше; для газовт же, которые пе 
обращаются въ капельное с0стояз1е и которые мало уклопяются отъ 
Маротова закона, можно считать справедиивымь равепетво расши- 
решя различныхт газовъ при атмосеерномь давлени, 

Кромз-того замътимъ, что разницы въ козъфинентахь расширеня 
не обнаруживаются далзе четвертой десятичной пыеры и пе превы- 
шаютъ. трехь единиць этого разряда, такъ-что можно сказать, что 
коэъьищенты расширешя газовь равны 0,0036 съ возможною ошиб- 
кою пе превышающее трехт-досяти-тысячныхъ, - 

Часть разности межиу козфынйоптами равтирешя могла происхо- 
дить оть слоя газа, сгущениаго има поверхности стокла, слоя 
уменыпающагося в% толщине отЪъ увеличешя теплоты и отъ умень- 
пеня давленя, т.-6, оть обогоятольствъ, которыя, какъ мы видзли, 


— 265 — 


дълаютъ эту разность мешве замътною. Дзйстше этого сгущеннаго 
слоя было очевидпымъ образомъ обнаружено Нульё на платить; 
Пеклё даже думаеть, что пся разность между козефищентами. могла 
бы быть объяснена только этнмь явлешемъ и оть указывает 0ол5- 
дующ способъ для разрушешя этого вопроса: нужно измерить 
расширене газа въ ларь, наполненномъ кусками стекла, назначен- 
НБРМИ ДЛЯ увеличения поверхностн, па которой газъ сгущается и по- 
томь посмотреть, будутЪ ли коэвенщенты, опредълепные 0% такимъ 
шаром 6, одинаковы съ тъми, которые найдены съ обыкиовенпыми 
приборами. Если это такъ выйдетъ, то сгущеппый слой будетъ безь 
вла па замочепные результаты; соли же разность окажется, 0 
козеФишенты, найденные съ пгаромь паполненнымт, кусцами стекла, 
выйдутъ больше, 


Ц, бравиене терионетровъ. — Возлуюный пярояетрь. 


188, Мы видъли, что термометры, оспованные па раснирени 
разаичныхь жнакоетей {24} и различныхъ твердыхъ т®лъ (150), 
будучи подвержепы той же температур, ие даютъ одипаковаго чи- 
сла градусовь; до 100’ между термометрами; воздушным, ртутньмь 
п металлическими существуеть совершенно достаточное согласе, по 
далье опи расходятся п притом вее болзб-н-болье. Какое же ве- 
щеетво должпо предночесть другимь, для того чтобъ иметь паибо- 
лъе точныя показашя, т,-е. температурыг паиболёе пропорщопальныя 
количествамъ теплоты, вводимым® въ термометрт? Зотъ вопробь, 
которышь мы теперь и займемся. 

Въ твердыхь тзлахь н Въ кансльныхь жидкостяхь, равнов$ою 
чзастицъ обусловливается двумя силами — сизплещемъ и отталкива- 
‘тельною силою, которую теплота увеличнааеть для расширешя тз- 
ла. Такъ-какъ сизиленю измъняется зыветв съ разетоящемь и при- 
родо частиизъ, то попятно, чго’отъ однпаковаго ириращезя тепло- 
ты, перемзы въ этихь разстоящяхь пе могугъ быть одинаковы въ 
различпыхь твлахъ, пи даже пъ томъ же таль, соли темпе 
ратура, съ которой начинають наблюдать его расширено, т.-е. если 
разотояве между его частицами, будеть другов. Въ газахъ ие обра- 
цающихся въ капельное состояше и повизующихся еъ достаточною 
почностто Марютову закону, взаимное сцзилен!е частныь чрезвы- 
чайно слабое, чтб подтверждается равенетвомь козвеицентовь рас- 
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ппрешя, показыпающимть, чт здъеь свойстно и масса чавтинь имзютчь 
зесьма Малое вмяше. И потому заключають, что эти газы пред- 
отавляють оботолтольства панболье удобпыя дая измерошя ‘теме 
иоратуры. Опыты Дюлоша и Пти показали равепотво коэе- 
зифептовь расиирешя воздуха и водорода до температуры 300° 
и потому вов вообще Физики полагали, что показаши поздушпаго 
тармомотра пропорщональны приращейямъ теплоты. Къ болыис- 
му утверждешие этого мифшШя служило сще то, что результаты 
замьчательныхь  изольдозанй Дюлопга и Пти мадь законами 
охлаждешя {67} получали весьма простыя выражешя только то- 
гда, когда температуры задаваливь по термомотру, оспованному 
на расиирьши воздуха, которое привималось за постоянное. Кромъ- 
того, по убъжденио Деви, коэвенщенть расширешя зоздуха остается 
твыгь же при дазлешях и весьма различии, пачиная отъ + атмос4е- 
ры до 2-хъ атмосфорь; по оныты Репьб (183) показали, что газы 
расширяются тъигь болъе, чфиъ болье они сжаты, что доказывастт, 
вагьотв съ иоточностно Маротова закона, замттнов зляше ецвиле- 
Шя, но только это аля весьма слабо для газовъ, ие обращаю- 
щихся въ калельное состояше. Водородлый газт, продотавляоть пе- 
ключешя {183}; какое бы ци бьмо` его давлсн!о, оть псегда расши- 
ряется одниаково, и потому восьма въроятио, что его расииреше: 
па 1° оотастоя ` ностояннымь при воьхъ томиературахь, такъ-что 
онъ могь бы доставить тормометръ съ ноказашями боизмвримыми 
оАпо другому, даже при самыхь высшихъ температурахь, т.-в. опъ 
состазилт: бы соизмеримый пирометръ. Но ‘дия употреблешя в0з- 
духи гораздо удобпье водорода; и потому сслибъь два подоблыха 
между собою термометра, одипь наполненный зоздухомь, другой 
подородомь, были, иезависнмо одныт, оть другаго, раздьлены отъ 
0° до 100 и еслибъ показашя иху, соглавовались при самыхь выс0- 
кихь температурахь, то можио было бы заключить, что воздупнияй 
пирометрь нредетавлясть тв же выгоды, как и подородый, по-край- 
вой-мырв пь продфлахь, въ которыхь сравиьше производилось. 

186. Орапнов1с териомотронт, состаплениыхь изъ раз- 
изхь газов.— Репьб  поступаль  сльдующимт образозет, 
газы бъми заключены порознь вь два шара ВВ“ (тиг. 116), погру- 


*) Мётогез (е ГАсадбпие 1ез зыелсов Че Гавёит, юше ХХХУ. 
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жЖениью въ туже вишшу, наполионную  масломь п спябжениую ма 
шалкою в'ве. Шары эти соединялись мапометрами а, #'и’, ио- 
иг. 116, мощио полосньхь трубокъ иё, «4 
Сльдуя уже описашому епособу 
(178, осушиоть н Паподияють 
пары, помошио трубокъ р, р". Два 
термометра, основанные па вавзиши- 
паи, помъщепы пблизи шаровь, 
Обложирь  поолтдые  тающныь 
льдолгь и закрывъ трубки р, р’, па- 
апзыоть ртуть р®  мапометрьг, 
такъ, чтобы ея горизопты дости- 
гали да поетоянныхъ замвтныхь 
черточекь ©, ©’ п тогда записыша- 
ють высоту барометра, равно как и разность горизоитоть въ друхъ 
вфтвяхъ каждаго мапометра, Допедя потом шары до возвьшиенной 
температуры, плинают ртуть, такъ, чтобы опять принести ся поперх- 
пости къ черточкахмть о, а”, замтчають высоту барометра п одно- 
пременпо паблюдаютъ четыре высоты ртути въ трубкахь мано- 
метровъ, помощно четырехь категометройь, помыцениыхъ виереди 
на твердыхъ нодотавкахь, Пусть Г предетазляеть объемь пара В при 
0°, физ’ объемы 2х и Ва вывотв съ подетанко:о пли прибавкою 
р; Г температура дантая термометром @ и г температура показы- 
ваемая термометромъ, помтцевиымь между ри р’; В, Н' давлешя 
прегериьлаемыя газом при 0° и при темпоратурь < газоваго тер- 
мометра; $ илотпость газа при 0 и при даллени 760% п, наконець, 
и—вчитавмый поетояипьы"ь при Возхъ темиературахь-—козеФищенгь 
распитрепня газа. Величина т получитея ‘изъ слздующаго уравнешия, 
объ части когораго предетаплятолть массу газа, послздоватольво вы- 
педепиузо изъ его даплешя при 0° и изъ девлешя при температур» <: 


Ы э' 1-е ы 
(и я 1 зн 8% 760 =01 нат Торо 1 = уе 760" 


Для другаго шара получится подобное же уравпене, н тогда изъ 
обонхь уравиешй выводятъ пеличины т, которыя и оравпивають. 

Такимгь-образомъ Рецьф вашель, что термометры осповапвьые па 
расширеши воздуха и водородиаго газа, въ овоихь показашяхь 60- 
гласуются оть 0° до 3255, т.-е. до наибольшей температуры, упо- 
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треблеяпой. при онытахь. Когда первый термометръ въ ‘канельно- 
жидкой окиси азота показываль — 87°,67, тогда на второмъ было 
— 87°,47. Термометръ, наполпенньй углекислотото, доставляетъ почти 
тотъ же результатъ, по наполненный оърнистою кислото, начиная 
отт 100°, постоянно позади воздуншаго; и потому заключаемь, что съ 
увьличенемь температуры, наблюдаемой па воздушномъ термометрь, 
коэвзищентъ расширетя сърииотой кислоты уменьшается, 

Сравпительные" опыты, произведенные надъ воздухомъ въ разной 
этепели огущеннымъ, доказали, что два термометра наполненные 
этимъ газомъ и подверженные различным начальнымъ давлетямь, 
оставались постоянио согласными между. собою. Сравнен!е дьлалось 
до температуры 350°, причемть въ одномъ шаръ давлен!е перемзнялось 
отъ 4381 до 1486", а въ другомъ оставалось постоянно около 
бот, 

ЗВоздущный пярометра,. —Приборъ Вафи (иг. 116} предотав- 
аяетт собою воздунтый пирометруъ, болье удобпый въ употреблени 
чвмъ подобный пирометръ Дюлонга и Пти (176). СхожЙ съ этимъ 
приборомъ, Реньб употребляль въ своихъ опытахъ надъ абсолют 
нымъ растиренемт ртути (172), по только резервуарт, вместо ша- 
ра, быль  одъланъ изъ толстой стеклянной трубки. При сильных 
даплешяхь и ВЪ случа» очень высокихь температуръ, можно опа- 
баться, что приборъ увеличится въ овоемъ объемь, Для избъжашя 
этого неудоботва, 6го наполняютъ при 0° расширеннымъ воздухомъ, 
чтб, какъ мы видзми, ое можетъ измъинть хода его показан. Когда 
‘теплота такъ валика, что размягчает“ь стекло, тогда резервуаръ дз- 
лаютъ изъ платины, 

Хоть дпа способа изхврять температуры посредотвомт распитренёя воз- 
духа; одннъ изъ нихъ состоит, какъ мы изъяснили, въ наблюдении пере- 
МВИЬ ВЪ давленщи, производимомъ на тотъ же объемгь газа при разныхъ 
температурахъ; а другой—вт наблюдении перемчьтъ его объема при по- 
стоянномъ давлети, какъ побтуплено нри вышеописанныхь опытахъ 
1184). Этотъ послздий способъ придуманъ Пульё пъ 1827 году для 
устройства своего воздушнаго нирометра и для опредъяешя коэвеи- 
щЩетта расширешя воздуха. Реньф предпочитаегь первый спо- 
60бъ, потому-что при высокихъ температурахъ въ резервуарв 00- 
тается весьма малая масса воздуха, такъ что повое возвъинене 
‘температуры заставляетъ его выходить въ чрезпычайно малозгь ко- 
личествь, а тогда чувотвительность прибора уменьшается по мерт 
увеличешя температуры, 
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187, Срависи!о термометрова. поздутнаго и ртутнаго. — 
Таблицы дапвыя Длюлонгом и Пти, для перевода показа ртутие- 
10 термометра па показашя воздуниаго, пе точвы потому, что при 
ихь вызчислеши употреблена слншкомъ болывая воличива коэффиции- 
та раснгирешя воздуха. Реньб собтавилт, повыя таблицы и для 
этого ошъ употребляль приборъ подобный предотавлепиому ва Фи’. 
115-1, по только съ одпимъ маровгь съ ртутньыми термометрами, Ош 
также двлалф опыты въ парахъ ‘терпиптиинной эесенши и КИП й 
ртути. Эти жидкости палиналиеь иъ котлы закрытые сверху, ть ко- 
зорыхь находились резернуаръ воздуха и термометры, осповантые 
па изизигинани; пары ами по труб» въ холодаяльникт, гдь опи и 
осаждалиеь. Производя эти опыты, Рецьй убъдилея, что свойство 
стекла ртутнаго термометра имъетъ вляше-па показашя посльдаяго 
{18); оцъ въ-особелиоети испытыпалъ четыре рода стеколъ. Мы заклю- 
чавмь въ пижеслбдующую таблицу результаты, получениые ст, тёми 
сортами стекла, которые преимущественно употребляются во Фраи- 
щи. Эта таблица пачинается только съ 100%, до этой температуры, 
воз ртутные термометры были чувствительно согласны еъ воздушпымъ, 


Ва | Тобеатури дут ПВ 2 5 | „Томератубы рлузтаго 
ЕЕ Е термометра, ВЕ Е | ___ термометра. 

ЕЕ | Хрилыь | Обыжиорее- | 2 ВЕ Хруииль | Обыкиовен- 
В ЕВЕ [Сю во пое стекло. | © Я # Спобу-1в-Вой | пов стека. 

100 100° 100? | 240° 2425,55 2392,40 

110,05 100.5 200 эн 280.20 

140,29 139,85 280 28418 260,52 

| од ава 300 3052 301,08 

17983 820 321,25 32180 

199,70 зю 349,30 343,00 

| 219.50 350 360,50 353.0 

1 


‚Эта таблица показывает, что свойство стекла имъетт, чуветви- 
тёльное вляв!е па показашя ртутпаго термометра и что для устрой. 
ства посльдпяго, должио предиочитать объкповениое стекло. Номь- 
щениый здъоь числа могут .н пе согласоватьел съ показашямп :тер- 
мометра, состанлеппаго , изъ стекла, различнаго отъ приведенныхь 
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отеколь в потому высокя температуры должио по возможности 
пабллюдать прямо па воздунвомъ термометрь, па показав котораго 
раслтнреше стекла оказьываеть иезаметное влян, потому-что газы 
растарятотся въ 160 разъ болзе, чзмь. стекло, между-твуь какъ 
ртуть только ть семь разъ болье. Чтобы паглядпье представить 
всравиеше термометрозъ, мы, олъдуя Репьб, присоедипяеме здъбь 
графическое построен, въ которомъ абециссы собою представлять, 
абоолютный температуры воздушнаго термометра, а ордипатьт суть, 
разиости между показашями еголе показанями разных ртутпьу тер- 
мометровь (Фиг. 117); Кривая Олат соотвьтотувть температу- 


Фрг. 11, 


рамъ, выведепрымь изъ абсолютиаго расширешя ртутн, а кри- 
выл 26, @ъ, 65, 40, принадлежать ртутвымь термометрамь, с0— 
отавленнымь порознь изъ хрусталя ИТуази, зелепаго стекла, итед- 
скаго отенла и обыкиовениаго”отекла. 

Магпусь также. сравпиваль показашя ртутпаго. и воздуниаго 
термометровъ. Его результаты различаются оть получепныхь Реньб, 
чёму отчасти причниою разность стеколъ, изъ которьюгь приборы 
ихь были одЪлапы, 

288. Результаты полученные ел. поздушиымт. пиронет- 
розкь. — Пулье, производя мтогачисленыме опыты съ СвоиАгь 
пярометромъ, выразиль градусами весьма высошя температуры, с0- 
отизтотвуюнщея разным цвътамь, прробретаемымь твердыми ттлами, 
когда ихь доводять до больв или мепье раскалениаго состоящя: 
Зотъ этн результаты: 


Цит идатилы, Тешиературы] — Цивла пламив, Тешературкь 
Рождающийся красвый, 525° Густой ораижевный .. ; 1100 
Темпо-краспый .,..,. 700 Съьтло-ораижевый .,, 1200 
Рождиощийся — вишше- Билый.,.... . 1300 
ВЫЙ занес 500 Билый палльвый . 1400 
Зниневый ........ 900 Белый ослвпляюций ., 1500 


а 


Пульв полагаеть, что, при изкоторомь шапыкь, въ этого рода 
узмвреняхь трудпо ошибиться болье тым па 50°, Вь этихь оны- 
лахъ шаръ термометра состояль изъ платины и быль заклочеть ть 
жельзномь муФль, помщениомь посредить кирыичиаго горна, тем- 
пература котораго изэгьцялясь регулиропашемь горъшя побредствомь 
прилично-расположенныхь региегровъ. 

Пульф замъРиль, что платина па сиоей поверхности сгущаеть 
воздухь, который отЪ иея освобозклается при температур» 100° п 
потому, пачиная ‘только ©ъ этой температуры, ‘массу этого гази 
можно ечисить постоянною. Для избъжаня же происходящей от т9- 
го ошибки, должно наблюдать объем газа при 100° и уже п3% вето 
выводить тотъ, который быль бы при 0°, вслибы платина пе сгуща- 
ла его на своей поверхности, 


№. зябренте илотноети газовь, 


168. Плотность газовъ иззвыяется въ весьма значительныхь про - 
порщихь, ири неремвив ихт температуры и давленя ими претерпе- 
аемыхь. Притодгь, п отношении кт водъ, эта нлотиость очепь ма- 
да, и потому, вь этом отношений, газы всегда сравниваются ие съ 
водою, а съ воздухомь. Удъльный же ихь въеь относительно воды 
легко получить, вели изръстешь удольвый въоЪ воздуха, отиовительно 
этой конельной жидкости. Вели газы пе обращаются въ канельпов 
ростояше п, повинуясь закону Мартотга, расширяются однваково, 
зъ-овобепиости при обыкиовенныху измьневихь температуры и дав- 
лопя атмосферы, то плотность ихь относительно воздуха можеть 
быть выражена отлошенем5 между авсами равныхв 00584068 803— 
дуга в это чаза при том же давлени в той оке темтературт, 
какя бы вирочемь это давлеше и эта температура пи были. То же 
относитея и къ газамь, обращающимся въ капольное собтоявте, воли 
только ихъ сравиивают оъ воздухом при температуре достаточно 
удаленной ать этого состоящя и при слабыхь давленеях 

Сиособъ проязнодства онкята.-— Чтобы измърить илотноеть 
газа, должно вообще поступить сльдующимь образомгь: ванзонть 
стеклянный паръ,. спабжепный краномт, сперва пустой, нотомь 
паполиенвый испыгуемымь газожь и заззмь иаполиетный в0з- 
духомъ; изъ результатовь двухь последвихь взвниватй вычесть 
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порознь то, чтб доставило нервое взвъшиваше, оть чего получатся 
ввсы равпыхъ объемовь маза и воздуха, и, накопець, пъоъ газа раз 
дить па въоь воздуха, Эточь способъ, очень нростой но началу, 
представляетъ множество затруднешй въ практикз: надобно дъяать 
ноправки для приведешя вьсовЪ газовь къ той же температуре и к 
тому же дапленио, а измереше этихь двухь количестиь требуете 
весьма многихъ предосторожноетей. Но вотъ какъ обыкновенно посту- 
паютъ: напничивають шарт В (Фиг. 118) на доску воздушиаго насоса; 
нъоколько разъ выка- 
чиваоть воздух и спова 
80 виубкають чрезъ 
боковой кранъ, такъ 
чтобы опъ предвари- 
тельно проходиль по 
трубкь Т, паполкецаой 
кусками — хлориотаго 
калыйл; такимъ-обра- 
зомт. ширъ осуменъ. Тогда въ поолзди!й разь выкачиваютъ воздухь и, 
заметив вывозу й ртути вътрубкз воздунгнаго насоса, запирают"ь кранъ 
мара и опредъляютъ взов носледияго, Даля эт0"о его нодвьшиваютъ 
пеносредотненио къ коромыслу въооть, привиитивъ къ пему предпа- 
ритёльно крючокь съ чашечкою с, въ которую, дяя облегчешя опы- 
1а, можно клаоть грузы. Опредъдиоь пзоъ пустаго шара, отавять 
го опять па доску воздушнаго пасоса и при атмосеерномь давле- 
зйи Н, наблюдаемома па барометрт, впускають въ пего сухой воз- 
духъ и потомъ ‘опять взвъиинаютъ. Пусть р поослздий. получениый 
ВЪСЪ и ® ВБбЬ нустаго шара, ›—т выразить взоъ лведенпаго поздуха, 
при температур &, при которой производился опытЪ и при давлени 
Н, умевыпенномъ давлещень Л, которое оставалось въ шарь, посль 
выкачипаня изъ него воздуха, 

Затьыь маполияють шаръ газомъ, плотпость котораго желають 
ивыврить, Для этого пустить газъ въ шаръ изъ газометра г, въ 
`которомъ оиъ зарапве собрать, иъсколько разъ его выкачивають и 
потомь спова впускаотъ въ шаръ, причемнь ошь проходить но труб- 
казь Ёи Т, и въ посльдней осущаето: При этомъ малое количество 
воздуха, оставамиесся въ шарь, изъ него извлокаетоя. Последшй 
разъ сдълавь пустоту въ зиарь, паблюдаютъ пысоту А’ ртути пъ 
трубкъ насоса и измерлють иво д’ шара. Наконець его наполняотъ 
сухимь тазомтъ, при атмосферном давлеши  Н“. Согпутая трубка па’, 


Фиг. 118. 
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открытая съ обоихь коицорь и заключаиющая отолбикъ ртути пан 
поды, служить для удостовърешя, что даплеше внутри газомегра 
равию атмоеверному. Пусть у’— пъсъ шара панолпепнаго газом и 2— 
его темиоратура при этомъ взвешивании  Озпачирь чрезь У обчуемгь 
шара при 0°, взоъ одного газа #'— т’, иринедениый къ давленыо 7607 
и къ температур» 0°, будетъ 
о 960 2674-Р 1 
утра ИИ» 


гдь Е воть козфенцюшеь расширенгя стекла, а дробь = такой же 
козееныеттт для газа, Точно также вычислять ръсъ воздуха при 0* 
и при давлениг 760 мнллиметр; раздьлиюЪ эти два результата одииь 
па другой, паходять выражене 2 плотности газа иъ осиошени къ 
воздуху: 

в ем 

ЗВ ++. 


ь 


е-к И. 


Откуда видим, что изгь пеобходимости знать объемь шара, 

190. Случай, когда газъ дыйствуоть на металль.— Некоторые 
газы, папримврь хлору,, действуют" па медь, а иотому п па крапы изъ 
ел сдъланные, Чтобы получить плотность нодобиаго газа, употребляют, 
откляику, съ принмитоваиною паждакохгь пробкою; зарапве опредз- 
ляють вя объема, для чего пеобходимо знать плотпость воз- 
духа относительно воды, мы увидим, далье, какъ получить эту не- 
личиту. Сухой газъ впускатоток вт, отклянку чрез, трубку идущую до ея 
диа; при этомь, если испытуемый гаёзЪ легче воздуха, то стклявку 
опрокидынатюотъ; газт, выталкивает поздухъ изъ сткляпки и чтобъ пъ 
ней пе осталось, писколько ци воздуху, пи влажности, пвкоторое коли- 
чество.атого газа должно потеряться. Шо паполпенит отклянки, инока 
газъ продолжаеть еще выдъляться, потихоньку и осторожно выпи- 
маютъ трубку и закрывать огклянку стеклявною пробкою, которая 
должиа быть всегда пднипута па одипаковое количество, Пусть 
ВвСЪ ‘такимъ-образомь наполненной отиляики. Потомъ измеряютъ 
въСЪ р откляики, точпо также наполвениой сухим воздухомъ; въ 
величина 2’ — р пе будет, очевидио заключаться ввоъ стекла; такъ- 
какъ р’—р предетавляетъ разпость между взсами равныхь объеморь 
газа п воздуха, то прибавить къ ней въоъ воздуха паполиятощаго 
сткляику, получамъ вто газа, Пусть У объемъ отклянки при 0°, # 
18 


Тор. тоцлот, Дагёта- 
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температура и Н высота баромотра во время опыта, х плотиость 
воздуха при 0° и при давлоши 760 миллиметр, отпобитольно воды 
взятой при температур 4°; въоь @ поздуха заключениаго въ отклянкь 
будет 


Е 2607 


ра Я 91. 
ЧТ. ТебОБТЕЕ 


р —р+а 
а потому плотность газа отпосительно воздуха будеть 7 А 


191. Удьльный иъеъ воздуха. Чтобы опредфлить плотности 
сазовъ относительно поды при 'температурв 4°, достаточно узнать, 
относительно той же жидкости, плотносль воздуха при 0 н при 
давлени 700т. Для этого ию нредъидущему находять въоь А 0у- 
хаго воздуха, паполияющаго шарь ср крапомъ при даваеши 760" 
и при темиературь 0° нуь уразнешя 


++ 


Потомъ панолияютъ этотъ шаръ дистиллированной водой н взвъ- 
шиваютъ, Пусть Р этотъ поелздиЙ въоъ, #— температура ни— пзеь 
пустаго шара. ОзпачивЪ чрезъ 5 расширеше воды отъ 4° до 2°, и 
чрезъ Е въоъ воды при 4°, паполияющей зларт, обтемъ котораго 
взятт при 0°, получимъ Я == (Р —х) те п тогда Ап будотъ 
Е Е 
удельный взоъ воздуха отпобительно воды. БЮ н Араго паили 
этиыъ способомъ число 0,00013. 

Отсюда заключаемъ, чго звоЪ одпого литра воздуха, при 0° и при 
давлеши 760%, составлясть 13 досятитысячиыхъ частей ввеа од- 
погб литра воды при 4°, т.-в, равенъ 42" 3. 

Когда плотиооть какого-нибудь газа относительно воздуха из- 
вветпа, тогда 6 помножаютеь пя 0,0043 и получают удъльный взеъ 
этого газа отиосниельно воды: при тениерачур® газа=0? и при его 
давлеши== 7607, отсюда ужо легко нереходлть къ въбу одного ли- 
тра этого газа. 

1092. Унотроблее плотностей газовт.—Отпосительния плот- 
ности газовъ употребляются преимущественто въ химии, Гэ- Люс- 
сакь открылъ, что #0гда два газа химически соединяются, тогда 
025 оббемы назодятол в5 простышв взаииныяь отношешляз, т.-. 
такъ, что два члепа каждаго подобиаго отношешя суть числа пзлыя и 
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очень малмя. Например»: 1 объемъ киолорода соелиняетоя съ 2 
объемами водорода и составляеть волу; { объемъ хлора долженть 
соединиться съ 1 объемомь водорода, чтобта образовать хлористо- 
водородпую кислоту. Кром? того, образовавшееся сложное то, 
разоматриваемое ит, нарообразном‘ь, АИ нооне ШО газообразном ь 
состоит, при той же темературв и гомъ #6 давлений, зазимавл“ь, 
объемы, величииа котораго также нъ весьма простом" отиошеши къ 
обоиыгь соедицлющимоя объемамь; такь 1 объемь киелорода и 2 10- 
порола дают» дна объема водявыхь паров: 1 объем хлора и 1 
объемь водорода производяеь 2 объема хлористонолородлов кисло- 
ты, Отнода елвдуеть, что если озвачимь чрёяб и и 1" объемы хи- 
мически сосдиияющихся газовь, чрезь Йобъемт. образоващиалося газа 
и чрезь 4, Фи П пмотиости трехъ разоматриваемыхь газонъ, то, 
такъ-каюь росы мыла, во время соедитевя, ле изменятся, получимгь: 
за--т@== ТР, пырижеше, из» которшго можем, вывести одну изъ, 
трехъ величииь 4,2, если будемъ знать оотальныя и пробтыя 
отпошетя между вр,Г. Это уравнепе служить также для опредвлешя 
отномешя Т;т, воли изиботим плотноети газогь и отпошеле 
„’ кь в; для обоихь членоиь этой проиорци всегда пайдутся иростыя 
чибла, Это послъдное вычислене пажио въ томъ случа, когда, при 
объкиовениой температура, образовиншееся сложное тйло ве есть газъ; 
зогда берут достаточно возвьиненную температуру, чтоб оно при 
ней было вт видф паровь и уже лая зтой томперазуры вычиелятють 
объемы в, в’ и плотности би", равыо какъ и цмотносчи Р, поелед- 
1010, но’ ©повобу который мы еще представим иоелф; ири этохь 
данныхь и опредъаяот"ь покомый объем Г. 

Другое важное употребльне плотности газовь вотречаетоя при 
вычоленк 82065 атомовз простыхь тьль; такъ иазываючч, отно- 
шел!е между пфеомь атома простаго ‘гла и взоомь азома киолоро- 
ди, выражепнаго чибломь 100, и принятаго для срацния ‹0 иозми 
твлами. Пра вычислениг в8 оу атомове, унотребляють нпотезу, 
осповациую па большомт, чиоль теоретическихь соображемй п па 
ивкоторыхь Физическихь дашиыхт, которыя мы иредотанимь после 
при изучеши удельной тенлоть:. Воть эта инотоза: яр мол оке дав- 
леши и при той св температурю весь простые газы заключаюте 
то оке число атомов. Откуда сльдуеть, что нЗоы атомовъ простыхь 
тазовь отпосятоя между 606010 какъ плотности этихь газовЪ; такъ, . 
что звеъ атома газа, отиевепиый къ въеу 100 атома кислорода, 


пайдетоя изъ простой прокорым. Наприизр плотность кислорода 
® 
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относительно воздуха, равиа 1,1056,-а водорода-=0,0692, и потому 
будетъ 1,1056 :0,0692-=100 : 2; откуда 2==взсъ атома водорода= ‚25. 
Когда простое твло не есть газъ, тогда сравнинаогь плотность его 
паровь съ плотноотно кислорода при той же температурь, пред- 
полагая, что козфФищенть расширешя этого газа остается побто- 
яивымь до этой температуры. 

Изь предъидущаго заключаем, что числа атомов'ь газов согдипяю- 
щихея для ‚образовашя одного сложваго атома, относятся между с0- 
бою какъ объемы этихь газоны; такимь-образомь атомь воды го- 
ставлеть изъ 1 атома кислорода и 2 атомов водорода и въоъ этого 
сложиаго атома равень суммз вЁсовъ составляощихь атомов, т.-в, 
равень 100-= 2,6,26 —112,50:.Э*0 употреблеше плотностей газов 
объясняет, почему сдвлано столько усил для усовершеиствована 
сиособовь служащихь для ихь измврешя. 

198, Фпыты Дюма и Бусесшго (Вопзушеан!). — Въ за- 
ивчательномь Мемуарз о состав воздуха *, Дюма и Бусоеигв 
представили измврейя плотностей кислорода и азота, значительно 
усоверщенствоваль обыкновение для этого употреблениый еи000бтъ. 
Зызсто того чтобы предварительно собирать газь въ газометрь, 
дв отъ смъшивается съ газами, ра гворенными Въ водь, его по 
мврь образовашя впускають в шарф, проводя по трубкам, имзю- 
щимь Форму Фрапи, буквы @ и назначенным одив для его очище- 
шя, друМя для осушешя. Насколько разь опускали и ифеколько разь 
выкачивали газъ изъ шара; наконець этот газЪ, наполнив® шарф, 
пробраталь въ точности давлене атмосверы, показываемов баро- 
метромъ. - 

Фиг. 10 Шарь быль заключен въ искусотвенвый по- 
требъ, состоящуЙ из’ь болынаго цинковаго цилин- 
дрическаго сосуда, съ двойными стенками, про- 
страпотво между которыми ваполнено в0до10 
(иг. 119} пзакрытго пустот крышшкою сс, также 
наполнениою водою, Такимъ-образовгь шару 
окружен водяныш"ь слоем въ 20 сантиметр. 
толщипы, температура котораго узнавалась 
термометрами /,Г. Температура же газа въ 
иарз еъ точности о показывалась термоме гром 
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Т, который въ него быль опущешь и въ которомь горизопть ртути 
былъ паблюдаемь въ вертикальной трубкв продолжаницею горлышко 
шара, чт гораздо точиве, чтыь брать температуру окружающего 
воздууа. 

Чтобы опредълить въеь шара, его подвзшивають въ ящик», оби- 
томъ свинцом (зиг, 180} и спабженномт, для обушешя воздуха, 
слоемт, пегашенпой известие. Когда дверцы шкаФа заперты, тогда шар 
устрапяется отъ дьйстия всякой наружной теплоты, и именно отъ 
нагревания, которов происходит по время приближешя кь прибору 
самаго паблюдателя. Для показашя темиературы ящика таке имъет- 
ся термометръ, Прежде чзюъ взвъшивать шарь, ожидаозть когда 
опь ирюбрзтеть эту температуру, затвмь его пё-сухо обтираютт 
Дюмв и Бусоенгб измьрили такомъ-образомь плотности газов" 
кислорода, азота п водорода. 

194. Флыты Ренье. — Въ усовертеногвованпомт 6и0бобт, 0 
хоторомь мы сейчась говорили, существуютъ еще пзкоторыя. неточ- 
поесть, проиеходящи отъ тонкаго слоя воды, въ разной пропорши 
приливающаго кь поверхности стекла и оть потери взба пара въ 
воздухь, нотери, перемъняющейся съ давлешемъ и темиературою 
атмосферы. Реньб весьма просто освобождается оть этихь петоч- 
постой: опъ уравповмшиваеть шаръ, паполисниый газомь, другим 
шаромь, той же воличипы и из таковаго же стекла, Потери этихь 
шаровъ одинаковы и Реньё видзль, что равповъош ихь сохраня- 
лось зтечеми лвухь недвль, пе- 
емотря ца перемтиы в% темпе- 
рагуръ, давлеййи и влажности воз- 
духа, 

Дая избъжая поправокъ уно- 
требляемыхь, волвдотые расшире- 
И отъ теплоты, окружают» шаръ, 
нанолнопный  газомь, тающимь 
льдомьь (виг. 121). Затьмъ, выка- 
чавь изъ него поздухъ, паполияють 
ого мозомь при даваеши атмосфе- 
ры; потомь его обмывають, обти- 
раютъ, привъшивиоть къ в®оймь, 
въ шкафь подобпомъ предотавлеп- 


ог. 120. 
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ному, на Фиг. 120-й и иередь тёмь каюъ озофлнивать ожидают, когда 
оиъь прюбрътеть темиоратуру этого ката %). 

Зарометрическй мапонетру. — Чтобы измерить давлошо в. 
парз, по доотижеши въ пемь возмолной пустоты, Реньо уно- 
чробляль весьма простой приборь, который ошъ называсть баро- 
ъ‚метрическиме мапометромг и который можно приложить вообще 
ль измъренио давлекй мёньихь давленйя одной ачмосееры. Приборъ 
лот предотавлень па иг. 121-й. 5’ нредетавляоть трубку баромет- 
. ра, погружениую въ чугупиую ча- 
печку съ двумя отдвлешями; во 
вгоров отд®лош!о погружается труб- 
ка #Ё, сообщающаяся своою верхи 
частно съ паром, помощйо овиицо- 
вой трубки 24, идуней оть трехъ- 
колвииюй коротенькой трубин а. 
Фрубказь идетъ къ поздушному на- 
сосу, Помощйо кагелометра измт- 
ряютъ разноеть горизонтовт, 1.-в, 
длвиу «В =, поломЪ иаходять вы 
соту И баромогра, измвряя разогол- 
0 «! горизонта въ барометр 
трубки до першиньг пнитеа 2, кото- 
раго нижняя оконечноеь прика- 
саотся къ поперхнооги ртутн вЪ ча- 
шечкв и котораго длина зарашье извуотна, Тогда (Р—т) м иред- 
оставит вв0% таза при 0° и ирн нормальном давлении въ 7607, 
ЗДЪбЬ Р обть взеъ шара, паполисяиаго газомъ, а п ввоъ пустаго 
шара. - 

Млотностг, газовф при 100°.— Реньо сравниваль также плот- 
ности иъеколькихь газовь при 100°. Опрана для краца шара одтлана 
такъ, чтобы 6й можно было пыдержать эту температуру: она 00 
стон изъ двухъ частей 4, В (иг. 121), которыя сосдниены вин- 
ами ‚0 и можду которыми положена круглая, внутри пустая, ио- 
дупечка, пропитанная жириою смоло0, твордзющею отЪ тенлотьг и 


щит, 121. 


УД 


=) Циым п Бусвепго замёзюли, что обтирая шбръ сухою трйнкою, ему в0- 
общиетея электринество. Репьо это подтверлилт. Надо дождатея, пока оо вле 
птризоотво пе разеветел, потому-ито оно пропеволо бы ошибии при взвеиовнви. 


составленная из% балиль н сурика изтертыхь вмботв ов льнянььгь 
маоломъ. Шар"ь подвъитень въ больном собудг из гальвапизированной 
жести, снабжениомь крышеою, иа диз ето книятят, воду и маръ 00 
зезхь сторотъ окружеется ел парами. 

Ннеирен1е нозюшента расииренн.— Вст. газа, заполняюща- 
го шаръь при 100°, сравнивавмый съ вфоомь ве при 0°, можеть 
служить дял вычиелея коэаенщента расширения этого газа. Пусть Ё 
56 газа при 0° и при лдавяепи # — й; въоъ газа, наполияющаго 


й 1 
шаръ ирв даплеци Я, будегь Р ит $ при темиературв же кинъшя 


и ирн давлении Д барометра въеъ вто раветь Р 7 Е--ЕТА--оТ, 
гдз Ки © суть ковфшуенты расширения отели и газа. И нотому, 
означииь чрезь р умепыиоге въ ввоз, получаемое изъ оныта, най- 
демъ; 


= _ 


м а-ьАт 


в НА Тат» 


РР 


откуда и опредъляется ввличниа а. Этотъ новый сиособь измерять 
коэвФшИееь раеширеня позволлетъ нзолъдовать газы, химически 
дэйотвуюнщие на ртуть. 

Иопьрка закопа Марота, — Наблюдая ток газа ири 0° и при 
100° п при разныхь давлешяхь, можно иозърить, будуть ли полу- 
часмыя числа удовлетворять закону Машмота для двухъ побтони- 
цыхь Точекъ ‘термометра. Этимь смовобомь Фепьб узиаль, чта 
углекислота звачительно ототупаеть оть Машотова закопа ири Ы 
ц намротииь, хороню ему ствдустчь при 100“ и при давленихь мень 
шихь давлешя атмослеры; этотъ резульгатъ согласен съ опытами 
произведенными другим снособомъ. 

Вьесь позлуха. Штобы пайти взсъ одиото литра воздухи, пли 
удвльный взоЪ этОгО таза относительно воды, доетаточио узнать 
объемть шара, вЪ котором его изьтишитали или же точпый въють поль 
при 4, паполиязющей этотъ шаръ. Реньб сперва взизоиль открытый 
шарь; пусть р этотё ввоъ; потомь ироквилтикь въ немь иемиого 
воды, для того чтобы изь него изгнать весь воздухъ, занорь вго 
краномь. Затемь ошъ проготовиль сосудуь, полный Киилщей воды, 
хорошо освобождештой от возлуха и привел этоть сосудь въ в0- 
общеше 0% шаром, носредотвомь трубки иотружающейся до дна 
квнищей поды; когда ошъ потихопьку отерымь кравъ, тогда эта 
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пода, не омвшиваясь еъ воздухомь, перешла въ шаръ и ванолвила его. 
Потомь дяя того, чтобъ шар быхъ постояино полотъ, какЪ. во время 
охлаждешя, такъ я тогда, когда ошь быль обложень тающимь 
льдом», Реньб замтниль изогпутую трубку другою сь шарикомъ, 
панолневлымь кипяткомь. Крапь быль запираемъ, когда темпера- 
тура шара достигла 0°; тогда его погружали въ большую массу 
воды, чтобъь сообщить температуру компатьг и потомь озвзши- 
зали. Изъ этого въеа вычтя взоъ р открытаго шара, получають 
вьсь Р воды, наполняющей шаръ при 0, без5 взса воздуха того же 
объема и при той же томноратурз. Но взеъ воздуха наполняющаго 
шаръ шри 0° извзетешь (194); присоединивъ его къ Р, получають 
взсъ воды. Иотомъ вычислають, какь великъ бы былъ этотЪ взеъ, 
если вода была при 4” и чноло кубич. салтиметр. въ объем» шара 
равно числу срамовъ поелздляго тов. 

Воть результаты, найдениые Реньд. 


ВЪОЪ ОДНОГО литра 


Назпанйа газов. Цаочноеть. газа при 0 нони 
| _ "болт, 
Возпухь. ‚ 1 157243187 
Азоть.... 0,97137 1.256187 
КивлорОДЬ, рн. | 1510563. | 1420802 
Вопоропъ.,,.. 0,6926 9,080578 
Углекиелоти, учун - и. 152901 197744 


Тацъ-какъ плотность ртути==13,596, то отношене между ея вз- 
семь и вфсомъ воздуха при 0°и при давлеши 760 миллим. равно 
10513,5. 

Въ нижесльдующей таблиць мы предотавлясмъ плотности изко-. 
зорыхь газов относитольно ноздухА, но числа эти, полученный по 
первому способу, далеко пе такъ точны какъ предъидущи. 


— 281 — 


В Е 25 
Ва | Ва | 8-8 
Е ЕН Е 
Изер газорь, 28 | 28 | 588 | Имена пабящищитьлей, 
ЕЕ ЕЕ | = 
й ааа | в | _ И 
АА неа: 08981108010 [дес.7752 | Во и Араго, 
Зодисто-водоролиая  клол, | 4,428814.3309 | 5,7719 | гэ-Диюсакъ, 
Кромиеоториетая киелоти. [3.5238 | * | 4,8423 |. дьпи. 
Борко-еториетая нцелоти. 2,3709 | » | 3,0800| м. 
Кыелото 60 (4. „> [33000 4.4106 | 14. 
{омюгохуса родни). 
СЪрпистья киелота......, [2.2340 | › | 2,8818 | Тенаръ 
Сышието-подоролиая вос 
дот и Ы9 | › | 15415 | Тепарь п Го-Люса к, 
Хаишето-вопородиыя кие. 1.2474 | | 1,8205 | Шо и Араго. 
Хаоръ......... на: 2,4700 [2,4260 | 3,2088 | Тепаръ и Г-Люсеакть. 
Спнеродъ,, . 2.2.9064 1,8044 | 2,3467 | га-дшеслкть. 
Азотиетал окибь,,,,,,,., |.6204 [155270 | 1,9752 | Козниъ, 
Азотива овибь,........,,| 50388 [1.0364 | 1,3498 | вераръ. 
Уг: зеродиело-водародный 
газть (вал оби. ....10,0780 [0.8816 | 1.2752 | де Сосеюууь. 
Го Ще Нбоветь р 
Чюсявот6). . |0,5550 [0,5596 | 0,7270 | Тонеокт, 
Мишьявонието-водородный 
газъ. . ореь + 108960 [2,6960 | 3,5020 | Дюма, 
Фогоориетый прехь-подо- 
ОДИН Разин... ВМ | # | 15000 М 
Опиюь углерода, .,- 0.9569 10,9678 | 12351 | Крокиниикеть 


У. Иркложеня раемк 


вн1я возкуха. 


195. Термобарожотрь. Воздушный тормометрь, открытый въ 
своей верхней чаотн и поддерживаемый съ поотоянной температурь, 
можеть служить для измивреня перемвиь въ атмосферном давле- 
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и, двйствительло, вели о предотавляеть объемь, звиятый газонь 
ври давлейи 760%", › радусь трубки, въ которой движется индекс, 
и й количество, па которое индексь удалился отъ своего ноложешя 
ври 760" волъдотие нереметы х, происшедией шъ давлешя, 10 ид 
закопу Марюта получимъ : 


760. в 
ф-т 


ФР? А: р=760 : 160'3-; откуда 760 +2 


Ворхй зпакъ ооответствуеть случаю, когда давлете превышает, 
7605т, Изь этого уравнешя можно также иынеоти неличину для 
объема , такую, чтобы 4 было равно и миллиметрамь когда з==од- 
ному мнлиметру, т.-с, чтобы приборь быль в п разь чупотви- 
тельвае обыкиовениего барометра, 

Но падобио принять во вниманю и температуру, потому-что она, 
измопяясь, также заставлясть ниденоъ иеремтщаться. Дия этого, с0- 
держа приборъ въ темперитурт 0°, раздфляотъ его трубку, подвер- 
гая ся воздухь побльдовательно давлотямь 760%" и потомь 760-й 
миллиыетр. Замфтинь точки, въ которыхь при этомгь оотвнавливалея 
иодекоь, раздьлязотъ пространство между ними ва столько равных 
частей, сколько въй заключается миллиметров *}. Это дфлешо про- 
изнодять на пластиниь, могущей двигаться вдоль трубки, ии которой 
означають постоянпую точку, соотвутотнующую положенйо нидекса 
пр №°=760. ‘Точшо такимъ же образомъ можно разделить 
трубку и дия всякой другой постоянной темиеритуры, по только 
1°=1700 уже но будет соотвьтетвонать той жо точкз на трубк\, и д 
дешя последней будутъ тамгь болте, чемъ. объемгь воздуха при 760% 
булоть более; .-6. чемъ температура, при Которой ироизнодять эти 
дълешя, будет выше, Итакъ для каждой температуры булоть *0с0- 
бениая шкала, и еслибъ эта температура останалась поетояпною, то 
стоило бы только замвчать померъ па шкаль, иаходящся противъ 
индекса. Но при температур, изменяющейся оть одного паблюдешя 
до другаго, очевидно нужно уменьшить результаты завичециые при 
тьмь количествомь, па которое переместился бы индексь только 
вольдотие расширешя отъ тешлоты; это то же самое, что опускать 


=) Это дфлеше золько приближениое; ибо препъилущая формула показыпаетт., 
ато й пе пропорщоцально 2; полезно опрейвлить отльно данны дей ви 
ис в иже точки 760; послфлиш будуть ивеколько мене первийт, 
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шкалу нри*? па столько, чтоб вл 4°==160 помзотилоя тамъ, кд иа- 
ходилея бы #°=760 шкалы, соответотвующий 0°, т.е. тамз, гдь ва 
трубкь сдуълапа пами черточка; тотда померт оказавиийея протиту, 
ивдекея, припадложа шкаль составленпой для температуры 2, и даотъ 
искомое давлене; про такомь употреблеши прибора, показашя его 
при леякой температур» ( дававмой обыкиовошиымь термометром, 
стаповятея соизмеримьюии съ сго показашями при 0“. 

Сииневонетрь,.— Первая идоя тормобарометра принадлежит“ 
Амонтопу и Бойлю. Въ 1844. году Бодбрь (Вофеиг) иредозавилт, тёр- 
мобарометрь довольшо удобный въ употроблейи; погомъ зтоть 
приборъ быль уеовершенствовань ученьтии: Эди (А@е) изъ Эдитбурга, 
Буозепомь, Зильбермапомть, Годеномь. Приборь Буизепа, пазваи- 
пый имь силлезометромь, предстаплень на Фигур® 122-й, 7’ есть 
‘ингртовой тормометру, въ резервуар котораго 
заключень резервуаръ @ воздушшаго термометра 
аар, чрезЪ чтб воздух, помьщеющйся п @, 
веогда обладать тою же темперагурою, какъ 
о спиртовой термометръ.. 

Въ трубку воздушиаго термометра, равно 
какь и въ часть ого резервуара, палито окра- 
Шеиное масло из% сладкаго миндаля, жидкость 
очоь легкая, по мало улетучивающаяел. Да- 
плеше атмосферы производится на открьмгый 
конець р. 

Чтобы сдълать на трубкЪ дилошя, устром- 
вают% дов шкалы, для двух температуръ 0° 
и Ри для этого подвергають прибор днумь 
давлешямь 760% п 760-=й®", Эти ди шкалы 
пачерчены параллельно одна другой из мод- 
вожпой  пластникт жа, Потомъ проводлтъ 
лийи оби 0 п, соединивь точки дзлешя 
пкалы # съ точкою петрьчи ©, получаю“, 
па раниоотетоя щих прямых липгяхь парал- 
авльпыхь прямой ##', шкалы соотвьтетвуюния порозиь различиым® 
температурам, заключенным между 0° и 2, п именио, столько 
шкал сколько гредусовь зйключается между бб ирт число 
шкаль=. Точпо также можно устропть параллельныя пкалы п дия 
температурь, которыя лике 0°, или выше 2; вверху каждой шка- 
лы падписывается. темиература, которой опа соотвьтегвуеть: Поло 
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жимъ, что темиература равна 10°, то для опредълешя давлешя ат- 
мобжеры двигають пластинку # т до того, чтобы #°==780 шкалы, со- 
отивтотвующей 10° пришелъ въ совпадев!е съ черточкого на трубиь 
показывающею положеше 1°==760 при температур 05; когда это 
сдълано, тогда нодводят"ь остроконечный горизонтальный указатель @ 
къ вершин маслянаго столбика и замъчаютъ какое делеме шкалы, 
соотвьтотвующен температур 10", совпадает съ указателем; это 
дфлеше и покажеть искомое давлеве воздуха. Таким -образомъ, 
синшезометръ можетЪъ с0бою замвнить барометр; имзя малые раз- 
меры, опь очень удобень къ переноске и нъ-особеппости въ морь 
могъ бы быть чрезвычайно полезень, гдь такъ часто бызаеть труд- 
во паблюдать барометръ; кромв-того симпезометръ очень чувотви- 
телени 

196. Лишменя производимыя расширешену, газовъ. — 
Тенлота, расширяя воздухъ въ монгользерахъ, уменынаеть его плот 
пость и тьМЪ заставляст® ихъ подвиматься, Въ подобномъ же лвле - 
в заключается причина возобновленя воздуха около горящихъ 
таль: нагретые и весьма расширенные газы, происходящие отъ го- 
решя, волъдотв(е относительной своей легкости подвимаютсл и въ 
то же время замьщаются окружающим возлухомъ, одна часть ко- 
тораго поддерживает® горвне, расширяется или замъщается газами 
несьма расширенными, которые въ свою очередь возвьипиются. Дымь 
поднимаоцийел надъ горящими дровами соть ни чтб иное какъ смесь 
изъ газов, весьма расширенныхт, изъ разныь паров и изъ уголь- 
вой пыли. . 

Въ. древности, для отопябн!я комнаты огонь разводилсл посреди 
вя; и дымъ выходиль въ отверзт!е сдълалное въ крышв. До-сихъ- 
поръ еще такъ дьлается въ ифкоторыхь, странахъ новаго  свъта 
н даже Европы. Виосльдотви, мзето для разведешя огня нримыка- 
лобь къ бамой отвив и дымъ, войдя въ обширный сводъ, подни- 
малоя потомь по широкой вертикальной трубз. Въ ХУ-мъ столь 
было одълано нзкоторое усорершенетвовате въ этой енотемь, присосди- 
вешемтъ наличника, изуощаго цьлио умепьшить отверзт!е топки. Здъоь 
течет!е дыма по. трубв происходить уже не отъ одного вертикаль- 
наго его возвышегия, потому-что онъ можеть идти и по наклонному 
каналу и даже сверху выизъ; во отъ “особеннаго дъйстя назы- 
ваемаго тягоюо. 

Тяга каминовв. Если `мы предположныъ трубу камина паполиен- 
пую твильми газами, то этоть газовый отолбъ будеть стремиться 
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иодиятьел съ силою, которая, ию закону Архимеда, равна разпостн 0) 
между ого въеовь и въоомъ равнаго объема паружиаго холодпаго 
воздуха; и при этомъ шъ нижней части трубы происходить какь-бы 
всасывание (фиг. 123), подоблое тому, которое пропзозиао бы, велябъ 
столбу теплаго газа быль замъиент, поршнем 
подверженным  дъйетвио  онлы Б снизу 
вверхь. Сл увеличенемь объема тазоваго 
столба, эта сила увеличивается, такь-что, ДАЯ 
уенлешя тяги, пужно давать этому столбу 
большую выюоту и болывее сечеше, Крома-гого 
лужно, чтоб газЬ какь можно мензв охла- 
ждалея и чтобъ оть иступаль при высокой 
температур®; глрдонательно, падо чхобъ весь 
притекающй поздухь проходная сквозь огонь, 
при этомь оиъ сам будеть пагрьваться и 
ВЪ то ‘ке время усиливать горъше; по это 
далеко не вьнюлизется въ пашихЪъ комнатиыхъ 
ночахть где больная масса холодиаго воздуха вхо- 
дить -в® устье п умепынаеть температуру га- 
зопь, прикасавиихся къ огпю; этотъ иедостатокь ослабляют ио- 
средетвомь даерагмы ее, уменьпающей. отверз ь иаличинка. Если 
труба паклониа, то сила, подымающая газовый столбт, при той же 
вертикальной его зысоть, остаетоя тою же. 

Во пеелгь предъидущемь мы ве обращали впимашя на реше вос- 
ходящаго газа объ отвики трубы. Чтобы по-возможвоелиг уменьшить 
это сопротивлеше, должио трубу располагать вертикально; осли же 
она кольичатая, то въ ией должио быть какъ-можио мепве угаовъ и 
вообще виутрепность должна быть очень ровная н очищециая отъ 
сажи. Круглая труба предиочнтаетоя квадратной, потому-что, ири 
равной площади овчешя, первая иметь. иаимёнышй периметрь, а 
слъдовательно и паимёлыную поверхпость трешя, Топки, въ которых 
должень быть иритокь большаго количества воздуха дял сожига- 
я разомт ооотвьтотпующаго количестиа тоилина, для произви- 
дошя сильной тяги, имзють широк и очень высоки трубы, какъ 
паприм»ръ прн наровыхь котлаху. 

Отоплеше комнате нааротььм создузола, Другое приложеше рае- 
ширевйя воздуха отл теплоты заключается въ томЪ, что употребляют 
отромлеше пагрызтаго воздуха подняться вверхъ и быть замиенпымь 
другим, для нагревая комватт, поередотвомиь круговращентя воздуха, 


Фиг. 123, 
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Для такого способа отоплешя сущеетвуеть двЪ разпыя си- 
отемы: въ первой, пламя изъ почи окружаеть трубу, иъеколько 
разъ согпутую, вЪ которой течетъ воздухь, пазначениый для иагру- 
ваш; этотъ воздух идетт потом по разным"ь восходящим капаламь 
къ отверзтамъ, пазывасмымь шеплыьин душиисами; во второй же 
системт обратно, пламя пдетъ по труб, а воздухъ эту трубу дкру- 
зкаетъ; въ первой онстемв часть теплоты, сообщенной отвикамъ ие- 
чи, теряется и потому обыкповенто предпочитають вторую систему. 
Фиг. 124, предотавляетъ одно изъ различныхь в весьма мпогихь 
расположенй этой системы. Ё воть 
топка; пламя и дымъ отремятоя 
Ъ трубу ©, тяга которой заотав- 
ляет ихЪъ идти во трубамъ (г. Воз- 
духъ, пагрьтый иприкосиовешемт 
КБ отфакамЪ этихь трубъ, зодни- 
маетгоя въ нрострапство #2 н дооти- 
гвувЪ разныхь теплыхъ дупииколь 
р, В, выходить ими 15 мФота, 
которыя эквлатоть пагръть. Этоть 
визлухь замтилется паружнымъ, 
Въ то же самое время притекаю- 
щимт, Оконечиовтн о, @ могуть открываться и это слълано для того, 
чтобъ иметь возможность очищать трубы. Устройство печей и даже 
обыкповениыхь камишовт, часто дополияють ящиками изъ листоваго 
жельза, въ которые Воздухь входить слизу, нагрёвается прикосно- 
венемь къ етвикам и трёзь ‘душпикн, помфщенные въ верхией 
части, распространяется по компатз. 

Нашини приведилыл а5 -двиощеше разртосепиима воздутола. -= 
Наконещь побльднихиь прихйромъ приложешя расширешя газовъ, мы 
предотавляемъ механическое дьйстве, произведениое увеличешемь 
упругоети воздуха оть тоилоты. Машины, придумашпыя для этого 
дъйствя, основаны па томъ же пачалй, кант, и паровыя машины, таяф- 
что, только по ивучеши посльдиихь можио будегь легко себъ иред- 
славить действие первых, 


иг. 124. 
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ТЛАВА 1, 


Теплеемкость, 


187. Намь пеизвьстио количостио тенлоты, заключающееся въ 
УЪлАХЪ п МЫ ‘даже ие знаем сколько го пужио, для даниаго возвы- 
шея темиеритурь, пе зпаемь паиримьрь сколько иподитися вв ‘во 
‘тонлоты, когда ого температура позцьииается на одни гряду! 
Но пайдено, что пеобходимое для раннаго измънейя температуры 
количество теплоты ие одпо и то же для различных веществ или, 
какъ обыкиовепию говорял"ь, непловлигость различныхь веществ пе 
одипакова, 

Можио паиримврь слъдующимь способомь удостовьриться, что тв- 
ла имыють развличпую тевлоемкость; омлиивають двз мавсм воды, 
одиу при &, другую при 2°; маеса болье холодпая пагревастсл рас- 
ходомъ телоты больб тецлой массы, которая охлаждается, уступак 
первой свою тбилоту до-твхъ-порь нока температура всей смъеи 
ие сдълаотся однтаковов. Эта томпература очевидно будеть равиа 
средней — у (1+-Ё), если препобречь теилотоо которую самый с0- 
судъ могъ потерять пли поглотить. Но воли теиерь визето второй 
массы воды при 2”, мы вазьмомь равиую ке массу реути при 2? п 
если Г мепьше р то опытъ показываеть, что окоичательная температу- 
ра } смьси гораздо боле средией; а это доказывает, что темиера- 
тура воды иопизилась мене чемЪ температура руути подпялась. Итак 
зонлота, потеряпиая водою при понижении {#—4)° была смособиа поз- 
пысить температуру равпой масеы ртути па гораздо большее число 
градувовъ; слъдовательно, для перемвиы темиературы па 1”, ртуть 
требуегь мелье топлоты чъм’ь Вода, так что эти два тъла пъыють 
различпыя теплоемкости, 

Этих» замъчательнымь отирычемь мы обязаны Блеку (ВасЖ); 
оиъ сдфлаль “о изовотпьныь въ перюдь оть 1760 до 1705 года 
своими лекиямо хим въ Гласговь. "Гогда мпоЧе Физики, между 
которыми должно назиать Ирина (Ш\ ив), Кроузорта (Стазуоч) и 
Унлька (\УЦеКс), пачали паперерышъ трудиться изобрутешемь мегодъ, 
могущихь служить лия сравиошя топлоомкостой твяъ, т.-6. для по- 
дучейя для каждаго тьла числа, которому дано было, общеуно‘тре- 
битольгое теперь, пазваше удлльнаго теалоройа. 
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$1. Теплоемкоети тфлъ твердыхь и капельножидкихь. 


| Яелоды изифреитя телловикости, 


136. Фиродълеш и. —Теллоелжостию, удьльныме теплородома, 
количеством тепло какого-пибудь твла, пззышають количество 
теплоты, которое сдиница массы этого тзай должиа потерять или 
прюбръсть, чтобы томпература вго перемъиилась па 1°. За едипицу 
тимоты прилимают“ь удзльный теплородъ воды, т, количестяо тепло- 
ты ивобходимов для пагравашя или охлаждешя единпицы вя массы 
па 41°. Ме должпо смёшивать единицу этого рода съ одипицею тем- 
пературЪ или съ градусомъ. Эта последняя воть дзйсты», а та воть 
причина, величина которой мъзяется выБоть Съ тТвломъ. 

Физики, занимавииеся этимъ предметомъ, употребляли три раз- 
ных снособа для измерена удъльшаго топлорода твлъ. Блекъ, Унлькь 
и Кроузорть придумали опособъ онтшешй; Лалась и Аавуазьё упо- 
требляли для этого талие льда, что вще прежде было указано 
Уплькомь; Мейерь же и Лесли дйствовали ио способу охлаждешя. 

19%. Способь ошуленяй. — БерутЪ цилиндрический сосуд изть 
тоикой и полированной латупи, заключающй пь бебъ изкоторый 
вусъ р воды, температура { которой изпзотяа; этоть сосудь удер- 
экивается интями, протяцутыми так, чтобы ошь по прюбрьталь и 
но теряль теилоты зрезь подставы. Тело, тепяоемкоеть котораго 
желают» измзрить, опускается па топкой пити въ паровую баню или 
"5 кипящую воду, томиература 7 зтихь средииь должиа быть из— 
въотиа; потом'ь вго быстро ‘переносять 1 воду, паполпяощуо ла- 
тузный сосуд; воду эту мышають и твынература $ смеси вскорз 
двластоя ностояпного, Чтобы отеода вывести теплоемкость 2 тъла, 
МЫ Составим" уравпене, показываю щес, что количество теплоты, 
преобрътениое водою и сосудомь, равно тому, которое потеряпо тз- 
ломъ. Пусть Р взоъ тъла, к вфоъ сосуда и У теплоемкость сосуда. 
Вода, нагрьмшись па ($ — {)° прбобрзла топлоты количество р #—& 
потому-что дия пагревашя единицы ея взоа па 1° потребпо одяв единила 
теплоты и кромз-того мы здтсь принимаемь, что па каждый гри- 
дусъ употребляется одинаковое количество теплоты. Сосудь будучи 
изъ тоикаго металла и въ каждый момояту имфя ту же температу- 
ру какь и вода, также неремвпиль сною температуру оть на 6 и, 
олздовательно, прюбраль теплоты = ту (4—0), Но тъло, охладившись 
па ('— #)°, потеряло Рх (Г — 8) сдициць теплоты и потому полу- 
ЧИ: 


ми Рав 


у -—б==Н- в (учнл я. 


Это уравиеше заключает», кром® неизьветной 2, величину у удзль- 
паго ‘топлорода сосуда. сми это послтднее количество еще пё- 
ИЗВЪОТИО, ТО 6го ОПродзляютъ или тэмЪ, ЧТО ВМВеТО исньгуемаго Ре 
ла берут кусокъ но ввеуз=Р изъ того же иещества, какъ и самый 
сосудъ, тогда въ предъидушемъ уравиеши 2 и у предетанять одно и 
10 ке количество; пли же тьмъ, что дЪлають два опыта съ раз- 
двчиыми данными, отчего получают дна уравнеля, изъ которыхь и 
вычислять оба неизизотниыия # ву, 

Мы з4%05 принимали, что, ди того же тра, количество теплоты, 
соотвьтетвующее каждому градусу, одно и то же, или что количество 
теплоты потребиое дия произпедешя пзкоторой перемвпы 85 темпе- 
ратурь, прямо пропоршональто этой перемимть. Оиьугь показынаетть, 
что, для большаго числа твердыхь тьлъ, это биранедливо до чем- 
пературы 100°; потому-что, кашя бы твыпературы 6 и Т ни были, 
получаемые результаты постояшио остапались теми же самыми, 

Въ этомь споеобв. пропеходитЪ изкоторая погрынпость отъ поте- 
ри тенлоты сывои чрезь. лученспуекан! ствпокъ сосуда и поверх- 
лости жидкости; но вв ослаблятоть, выбирая даппыя такъ, чтобъ 
тезшература смзсв выходила пемпогимъ выио чемпературы наружиаго 
воздуха, и употробляя сосудъ изъ полировапнаго металла, т.-в. такой, 
чтобь его лучеиспуекае было по возможности слаба. Вирочемт воз 
можно сдалазь эту ошибку пичтожною мотодою компенсации Рум- 
Форта, Температуру { беруть такую, чтобъ опа была пиже окружаю- 
щей, а взсу Р деютъ такую величину, чтобъ # па такое же чиоло 
гралусонь вышла Вьние этой визмиией температуры; тогда впродол- 
жеши первой части опыта сосудъ получить изв ивкоторов коли- 
чество теллотьз, по во второй части опыта он потеряеть это же’ са- 
506 количество, такь что этимъ получится почти совершелцая ком- 
пенсащя. Чтобъ. опредзлить в50Ъ Р, способный ‘привести къ тре- 
буемой пеличии» 4, употребляютЪ ‘сповобъ послядовательныхь по- 
правокт, .-6. въ начали пыводять приближепную величину 2, ие 
обращая внимая на причипу разоматривасмой ошибки, а потом эту 
величину восять въ уравиеше (4), пзъ котораго и вычисляють въ 
Р, соотвзтетвующий даплой веллчни» 4. 

Эквивалент пиьла вз отношении воды. Еслиозначимь чрез с удъль- 
НЫЙ теилородъ тьла и чрезь Р его васъ,то количество теплоты необ- 
ходимое для возвышешя его температуры ва4°, будеть Ре, Чтобы этим» 

Тоор. толлот. Давила. 48 
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самымъ количествомъ возвысить температуру воды па 1°, то 0ч6- 
видно необходимо, чтобъ въеъ воды былъ равешь Ро; вотъ почему 
это. произведеше Рс пазывается акцвалентг птла ‘ва отношеши 
воды. Этотъ ввоъ поды, дял произведевял той же перемевы въ 
температура, дьйотвуеть тъагь же количествомъ теплоты, какъ и 
ввоь Р разсматриваемаго тзла. Въ зормулв (а) пу предотавляетъ 
энивалентъ сосуда въ отвошени воды, 

Случай капольножидкияе эпьл.— Споеобъ смъшешй прилагается 
также и КЪ капельтымъ жидкостямь, во если подобпая жидкость 
химически дьйствуеть на воду, то ее заключают въ металлическй 
‚или стекалоный сосуд, котораго бы въсъ л’и теплоемкость с были 
извъетны и который. бы воегда имълъ туже температуру, какъ и эта 
жидкость; п тогда къ перзой части ураввешя (4) присоединяют хо- 
личество л’в (Т — $), выражающее теплоту, уступленвую этих с0- 
судомъ. И твердыя тьла должво также заключить въ сосуды, если 
только вода производить ванихъ химическое дзйст®е, которое воетда: 
соировождается перемвпою температуры. 

200. Опродьленле топлоемкостей по тлянио снзга. — ЭТОТЪ 
способъ, столь извзетный работами Лапласа и Лавуазвё, освовань на 
олъдующемь вывод» изъ опыта: для того чтобъ 1 грамм? льдаири 0° 
перевести въ воду, которая бы имвля ту же температуру 0°, потребно 

. 79 единныъ теилоты. Принявь это, берутъ кусокъ чиотаго льда и 
продаябливають въ вемъ углублеше, которое можно былб бы плот- 
ио закрывать пластипкою изъ льда (иг. 125), когда ледъ прюбрьль 

иг, 125, температуру 0° и углублеше въ немъ’ хорошо вытерто, 

тогда, опредъливъ взоъ Ри температуру. 7 тзла, теило- 
емкость которатго желаютъ опредвлить, кладутъ его вь 
зто углублевйе; тзло охлаждается и ирюбретаеть па- 
коиець темнературу @; часть же льда въ это вре- 
мя обращается въ воду, которую собираотъ и взвфшиваютъ. Если р 
ея ввеъ, то 79 р воть количество теплоты, израсходовацвое при 
таяни взоа р льда и оно израсходовано тъломъ, температура кото- 
раго попизнлась отъ 17° до 06° и, оледовательно = Ре; такъ-что 
рзТ-79р, откуда величина 2 и опредълится. 

Калориметре Лапласа и Лавуазье. — Трудность достать большихъ 
размъровъ куски льда, безъ дыръ ин трещийъ, заставила придумать 
калориметръ (тиг. 426).. Этоть приборъ состоитъ изъ трехь в06у- 
довъ, вложенных одипъ’ ВЪ другой: впутреивй, самый маленьюй, 
весь въ дырочкахь; въ пего кладуть испытуемое тфло, окружаемое 
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толченымь льдом, которымъ  нанолимоть также промежутки 
между. сосудами, и обиладываютъ крышке 
этихъ сосудонъ. Теплога, теряемая ВЛОМ, 
раопускаеть часть льда лежащаго вокруг вла, 
равто какъ и того, который наполнлетЪ иро- 
отранство В. Черезь крагь — собираютъ обра- 
зующуюся ноду. Маленькая решетка препят- 
бтпуетъ льду проходить въ кранъ и тъмь его 
засаривать. Ледь паходянийся па креиикахь п 
пь ироотраясть ДАД, препятотвуеть на- 
ружпой тсилоть достигать средивы №; эта 
теплота растаиливаеть только ледь, прика- 
саюцийся къ паружной оболочка 44; вода 
изъ этого льда происходящая, выходить че- 
резь крапъ #. 

Часовъ черезь 30 температура тфла оказывается снуетившенося до 
67. тогда навъшивають собранную черезъ кран » оду, и изъ этого 
ввса выподятъ удзлыный теплородь твлаточио такъ, как это одз- 
лано выше. 

Чтобъ приложить этоть снособъ къ канельной жидкости, должно 
ве заключить въ сосудь, удвльтый тёилородь котораго изввстенъ; 
теплоту потерянную ‘этимъ сосудомь приеоединяють къ той, кото- 
рая уотуплена самою жкидкоотио п эту сумму приравнивають коли- 
чвству теплоты, поглощенному растаявшимь льдом. 

Сиособъ калориметра ие совершенно точень, потому-что между 
кусками льда, равно какъ и на ихъ поверхности, остается вода, коли- 
ч6ствб которой не одно и 10 же при началь и при котов оньтга; но- 
тому-что оставпиеся куски льда ив имзють пи прежней формы, ив 
прежняго относительнаго положеня, 

Эту ошибку уменьшают, дъйствуя падъ большими мавсами, твла. 
Случается также, что между кусками льда пробирается зоздухъ, чрезъ 
что увеличивается количество растаяьшаго льда и поэтому, чтобъ 
сдълать эту повую причину ошибки  незначительною, падобио дъй- 
ствовать при температуре 4° или мпого-что при 5%, 

20л. Слособь охлаждения. —Предъидуний способъ можеть быть 
приложен пренмуществевио къ вощестпамьъ, которыя имтютел въ 
большихь массахъ. Способъ же охлаждешя употребляется, папротивь, 
тояько для ТВхъЬ, которыхь имъютъ въ малыхь количествах. Ди- 


лопгъ н Пти первые старались усовершенотвовать этот снособъ, Тв- 
® 


иг. 
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за, теплоемкости. которыхъ желвютъ сраннивать, заключаются въ 
равномъ объемв и для этого помщатотоя въ весьма толк метал- 
„лическйЙ совудтъ, въ которомъ паходитея термометръ. Тъла эти упо- 
требаяютъ въ поронив, чтобы теплопроводность ихъ одзлать по-воз- 
можиости одинаково, Замечають время, которое оня унотребляють 
чтобъ охладиться на тоже чноло градусовтъ, пачивая оть той же, оди- 
ваковой для воъхъ тьлъ, температуры, можду-т8мъ какъ опи помвщелы 
въ пустомь пробтранотвь, имощемъ постояппую температуру. При 
вовхЪ тъуъ Же оботоятельствахт, количества теплоты , потерявпыя 
ттълами втечеши замтчепныхь промежутковъ времели, будутъ про- 
порщопальны этимъ промежуткамь, Притомъ, зти количества пыра- 
затея чрезъ реф и р'2%, соли $ предотавляеть полиженю температуры, 

ин р’ в0ы таль нон’ ихЪ теплоемкости, и потому, если { и # 
суть времела охлаждения, то получимъ: 

ребре, 

Реиьб подробно изучиль этот опособъ *), Фигура 127-я, представ 
‘днетъ приборъ, припятый имъ побв мпо- 
жества попыток, 7 воть серебряный п0зо- 
лоченный цилиядрическй сосудь, въ кото- 
ромъ заключень резервуар вескма чупотли- 
тельшаго термометра, Ионьигуемое вещество 
приводят® въ мельчайши порошок и вклады- 
ваютъ въ собудъ через дно его, могущее для 
Этого отдияться, и потомъ въ собудь сгре- 
бають это вещество къ самому термометру, 
ТАКЪ-ЧТО” ПОСЛА 60 вОЪУЪ бторошь имъ 
окружелъ. Совудъ этотъ влосится в ящикъ 
изъ латупи, съ внутренней стороны покрытый 
сажею, Пластилка с, прихрепленпая къ термо- 
метру, закрываеть ящикъ сверху. Термометръ 
устанавливается нъ шейкф ящика помонрю 
изотиутаго кольца съ вигтомъ, которымъ сдав 
ливаютЪ меяду-собото бортъ шейки оъ бортомъ 
тайки, и термометръ, отержия котораго обер- 
путЪ отеклятною трубкого #, прикрепляется къ. 
этой  гайкв, Такъ-какъ влажность имзетъ 
болышов влян!е на результатьт, то, для осушеня 


ие, 127. 


*) Авааюв 4 сплие ер де рьуфте, 3 зёме, 1. 1Х. 
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прибора, пзъ пего ивеколько ризь ныкачивмотъ воздухь, вводл за- 
темь въ иего каждый разъ совершение еухаго, въ это время погру- 
жая приборь въ воду при 40’. Когда термометрь, понижаясь, до- 
отигаеть 35°,тогда весь приборъ погружають въ тающий ледъ и, дож- 
Дивиись тозиературы 20°, записыватотчь моменты, замзчентые на 
хропометра, когди томпоратури были 15%, 10° 5°, Движеве ргути 
набалтодается издалека зрительюю трубе, подвижною вдоль зер- 
‘зикальной стоки. Лели р и’ суть ввеы двух вещесмуь нанол- 
пявшихЬ бобудЪ 5; би © ихь удьлышые ченлороды й зкиналонть 
сосуда въ отвошеши воды и заключающейся въ пехуь чеети термо- 
метра; Ги Ё времена, въ которых произошыю одинаковое понижение 
температуры, хо получим: рез; ре + ЕЕ Е. Количество й 
можно вычислить, Зния теплоемкоети и вёсы серебра и частей ртухи 
и стекали заключенныхь въ сосудт; но легче его опредтлить из двух 
опытов, т.-0, паполияя собудь поочередно днумя веществами, теи- 
чоемкости которых зариибе опредьлепь сновобомь омуыпенй; тогда 
предъидущее увавнеше даст величину А. 

Несмотря па воз предосторожпости, доходивиия до мелочей, Ревьё, 
при всемъ своемъ старан и, пе могь достигнуть вь этомъ способ 
до удовлетворительныхь результатов. Зо могло прогоходить оть 
разиости въ теплонроводибсти употребляемых веществъ, разности, 
Вольдотве которой теплота пе ©ъ одпиаково легкоство переходила 
изъ виутрениоети пхъ массы къ лучеиспускающей поверхиости, „Од- 
накожь, должно заключить, что 34566 кроетея в какая-пибудь дру- 
гая призипа ошийбокт, потому-что то же вещество, при томъ же 
соетолийг и будучи одипаково огребаемо около термометра, достан- 
ляеть результиты, зпачительно между собою рияпящуеся 

Де-ла-Рииь и Марсе *®) удостоныльись, что часть ошибок зависит“ 
оть степени твердости оъ которою уложено исцыгуемое вещество, 
1-6. отф такого обстоятельстви, которде ие можеть быть -одинако- 
вымь въ днухъ различпыхьонытахь. Они нанли, ваприм®рь, что 
удьльный теплородь угля вЪ порошкь, сривпнвиемый. съ тенловмко- 
отпо меди, оказывается темъ мёньшимь, чзмть трерже ошъ уложень. 

Случай капелькыхв эсидкостей. — Неточтости, о которыхь мы 
говоримъ, пе существуютъ дая этих тьлЪ, въ-особеитоети хогда ои% 


*) Аипыез Че сваше ее Че розйчие 3 зб, 1, У, 
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мало различаются но своймЪ Физическимь свойствам. Ревьб заклю- 
чалъ жидкость въ маленькую тонкую сткаяяку съ длипною энейкою 
па (Фиг.12Т),въ которую погружаль термометръ и укреплял ствлян- 
щу въ цилиндрической оградъ, которой впутренняя поверхность была 
-зачервена. Чтобы, во время охлаждензя, резерпуаръ отклянки ботавалбя 
полнымъ, тб Решьб налипаль жидкости столько, чтобы опа занимала 
маленькое пространство, остающееся около стержня термометра. Взоь 
жидкости выражался илотяостио ся при температурв наблюденИ. 

202. Фбийе выводы. — ПредЪидуние способы, приложениые къ 
твердымъ и къ капельножидкимъ тЪламъ, показали, что поелвдия 
тьла имъють вообще гораздо большую тевлоемкосяь, чать первыя. 
Удельный теплородъ воды воть самый большой; откуда ольдуетъ, что 
теплоемкости другихъ тзль суть дробныя числа. Болытая тенлоем- 
КОСТЬ ВОДЫ ВСТЬ прнчина, ибчему она такъ медленто нагрёвается и 
охлаждается, Отеюда также проистекаеть ея свойство сильно охлаж- 
дать горяйя тъла, какъ это обнаруживается при закалк». Отоплеше 
здашя циркулящей чбилой поды основано именно па томъ, что вода 
много поглощаетъ теплоты, которую потомъ зозможно переносить 
по желанию. 

Реплоелковть при разных соетолшлте пола, — Въ капельножид- 
комф бсостоящи то же вещество имветъ былывутю теплоемкость, чм, 
когда оно зъ твердомъ соотоянш; а когда въ газообразномъ, то, какъ, 
мы ‘увндимъ, также меньшую теплоемкость, чымъ въ капельномъ со- 
стояши. Этотъ важный результать открыть Ирвияомъ (Пу/ие) и 606- 
щально ‘изученъ Персопомъ (Рет5ой), по`сиособу, который мы далфе 
опишем. Для примьра, укажемь на лёдъ, удельный твплородъ кото- 
раго есть |, между-темъ какъ тенловмкооть зодьг равна 1. Но есть 
твла, каковы ртуть, Ф00ФорЪ, для которыхъ разница между теплоем- 
костями, въ твердомъ и жидкомъ соотоящяхъ, мало замътиа. 

Завиенмость отв плотности. — Твла метье плотиыя имзютуъ во- 
обще больную теплоемкость. Такъ металлы, твла по преимущеоту 
плотныя, погло щалозЪ мало тволоты при своемъ награвани и между 
ними наиболее плотиыя обладаютъ паимёнымею теплоемкость. На- 
примзръ, для золота, платины, ртути удъяьный теплородъ равенъ 
0,032 около; для свинца 0,084; для оервбра, кадмя— 0,056; для мз- 
Аи, цинка-—0,095; для жельза, кобальта, никкеля — 040; для кажя, 
который легче воды, удвльтый теплородъ равенъ 0,17 *). 


#) Сы. табиплу, отр, 304. 
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Ртуть, песмотря ма свое капельпожидкое состоя, какъ одипь ^ 
изъ самыхь плотиьегь металлов, обладает малою тепловмко- 
©т0; Это обстоятельство дълаеть выгодныхгь употреблеше я для 
измврешя температуръ. Окиелеше умепьнаеть плотность металловъ 
и упеличиваетгь ихь теплоемкость. Когда выщестно находится въ га- 
зообразиомь состояли, тогда удельный его тенлородь панбольний, 
между-тамгь какь плотность — поимёныая *). Крайшй случай пред- 
ставляел“ь пам водородный. газъ, панменее плотный изъ ВоВ ТНлЪ; 
го теплоемкость—самая большая и равиа 3,4*т.-е. она одиа тольхо 
болыне теплоемкости воды. Изконець увеличенте температуры умень- 
пгастъ плотность ттль и упеличинаеть иу’ь епловмность, чт мы 
сойчась и увидим. 

203. Перомьна хеилоолкости охь хомпоратурь. — Олыты 
Уилька, Кроузорта, Мейера, до-Люка, Ланласа и Лавуазьё, Кнувана, 
Румеорга, застаннаи припять, что пеплоеливеть эавердытв тол5 
постоянна до температуры 100°. Потомъ Дальгонь утверждаль, 
чго теплоемкость тьлъь должна увеличиваться сь увеличенемь ихь 
температуры, потому-что часть теплоты употребляется за ихъ ра 
ширенте, такъ, что удъльшей. тепаородъь. ботавалея бы носгояннымЕ, 
ослибъ тъло но раснирялось. Для понзрки этого предположешя, ие 
замедлили произвеети оныты при темиоразурахъ выше 100°. 

Случай высокихе темлературз. — Опытами, ири которыхъ тем- 
зература достигала до 300°, Дюлоп“ь и Шги доказали, что св уве- 
ъ‚личешем: температуры, высшей 100°, топловмкость твердыз птьлз 
‘увеличивается: при этомъ они употребляли способъ омышов ; твлу 
даналась Форма илоскаго кольца, для того, чтобъ опо предотавляло 
большую новерхность и паеранали его въ масляпой вашиь или въ 
киняжщей ртути; слой масла, прилинаюний къ тълу, ироизводиль ма 
денькую погрешность въ результать; но ев принимали во внимаше, 
заранзе, определяя взсъ масла, уплекаемаро кольцомгь при темпера- 
тур» оньтта; получали. следуюние результаты: 


*) Это 16 справедливо теплоемность тёлъ мольше въ гозообразпонь, явыъ 
въ зидкомь состоляйг; напр. теплоемкость води, а водяных паровъ=-0/478 
э. и. 


брони — | 
Имена  |терлосмкоет 


Средн 
плоенткости. 


Имена 


мету | нояду между | между 


сли. пошостть. 
т | о обо 0200 | [021009109 300° 

“| и — т 

| | 
Жельво ..... 10,1098 [0,1218 ая Серебро.....10.0557 [0.0611 [329°,3 
Путь... 0,0330 0,0350 318;2|| Мидь....... "0,0949 [0.1013 | 320.0 
Циие „16.0927 [2.1015 | 3285 || Илахина..... 10,0358 [0,0365 | 317,9 
Оурьмл ...,. 10,0507 [0,0549 | 3248 | Стекло. 199 | 3221 


Пирометр сз постоянною теплоемкости. — Въ этой таблицу 
Г означаеть температуры, соотвьтотвующея 300° воздушнаго термо- 
метра; эти температуры тая, кая показывались бы термомет- 
ромъ, составлениымь изъ соответствующихь вещестьь, вслибъ ихЪ 
теилоемкости оставались постояйпьеми. Дъйстентельно, возможно вы- 
чнолить темиературу т®ла, когда изнистпа его теплоемкость; доста- 
точио, сафдуя способу смешен!, погрузить сго въ варну съ водою и 
тогда урависше Ре(Т —9)=(р-ьлу) (9-— й,пыражатющее, что теп- 
лота потерянная тьломь равна той, которая прюбрьтева водою и 
сосудом, послужить къ вычиолевно температуры 7’ твла, если толь- 
ко его теплоемкость с известна и полагается постояяною при встхЪ 
температурахъ. 

Этоть снособъ доставляетъ одно ‘изв песьма простыхъ пироме- 
трическихь средетвь: хотять`ли напримьрь получить’ ‘температуру 
печи, клидутъ. въ неё платиновый шаръ, который и пробрьтаеть эту 
температуру; потомъ этотъ шаръ погружают в ванну съ водо И 
тогда пагреван!е последней позволить определить температуру 'пла- 
тины. Если удвльный теплородъ этого металла ие извъстелъ, тогда 
двлаютъ два паблюдешя съ двумя различными приборами и съ двумя 
различными массами платилы; и тогда получают» дна уравнения, изъ, 
которыхь и извлекають удзльный темлородъ платины. 

Температуры, полученлыя этимъ способомъ, песонзмьримы съ гАми, 
которыя доставлятотся воздушвым"ь термометром, ибо съ увелич Нвщемеь, 
температуры удвльный теплородь твердыхъ тълъ упеличивается; од- 
пакожь платира есть‘такой металл, который доставляет нанменуе 
ошибочные результаты; это видно изъ предъидущей таблицы. Темпе- 
ратура можеть быть найдена довольшо точпо, вели извъбтны ередея 
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‘теплоемкости платиньр между "т Разными оввьма возвьитепными 
температурами; дзйотвительно, Рь пачалй температуру платины за- 
дають приближеио и беруть эл теилосмкоеть, соотвятетвующую 
этой ириближениой величие; потом при этой тоилоемкоети, из» 
предъидущаго уранвевя вычислять болзе точпую темниературу ила- 
тины; для этой температуры снова беруть теплоемкость, которую 
ецова подставляют, ть 60 же уравоеше, изу котораго окарчительго 
выводят”, мекомую температуру платины. Пульё опродзинль изь ошы- 
та ть данный, которыя` должно употреблять при такихь последова- 
тельныхь дъйстияхь; он нашель для средних тенловмкоетей ила- 
тивы между 0° и температурами: › 


100" 300° 500° 700° 1000° . 12005 
зеличины 0,0335 0,0343% 0,03518 0,03602 0,03728 0,3818. 


Результаты эти получены во @10собу смьшенй. Шагретый плати- 
повый шаръ быль бросаемъ въ мадный проволочный коробх, ногру- 
жениый въ зоду; при вычислешяхь эта мЯдь была прицята во вии- 
ман. 

Случай лекоплавкить тьлз. — Увеличение ‘теплоемкости, при 
увеличен: температуре, тзагь болье замттоо, ‘тамъ бляже эти гра 
Е, своимт точкамъ плавления. Въ онытахь Дюлонга в Ити вадъ еруд- 
понлавкнми тъламо, это увеличеше обпаруживалось вьхие точки 1002, 
Чрезвычайно слабо измеутяется тенлоемкость илитивы, 310“ металаз 
болте другихь трудпоплавий, Дая свинца, металла цаиболье близкаго 
къ своей точкь илавлещя, Реньб панель зеплоемкость равную 0,03065 
между ‘температурами + 10° и—77°,75; дяя получошя ноелздией тем 
пературы; евниень потружалея въ твердую углекиолоту; по можлу 
107 и 100° эта теплоемкость оказались 0,0313. Фоогоръ, плавящйся 
ири 45°, даль олъдующйя числа: 


0,4740 0,1788 0,1888 
менду—776,05 и + 10", 9 ик 70°, —40° и -- 30°. 


Случай папельнозкидвостой.—йля этихь тъль уполичене тепло- 
емкоетн съ темнературою въ-особепиости замттио; такь между тем- 
пературами-— 69 и-- 10°, 44° и 48°, 13° и 580 теплоомкость брома 
оказалась равно порознь 040543, 0,41694, 014294. Для териеи- 
тиввой же восенци получилиеь чнела: 0,426 можду 15° 5 20° 0,4672 
между `16° и 100°; подобное увеличеше теплоемкости весьма зпачи- 
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тельно; взроятио оно происходить отъ того, что оъ увеличенемъ 
температуры поглощается большее количество теплоты, соответ 
отвующее увеличение раепиерешя. 

204. Кеплосмкость ‘водиыхь солей, — Количество теплоты, 
пеобходимое для возвьйнешя ва 1° температуры смзби ивоколькихь 
тъяъ, равно суммь количеству ноглощаемыхъ каждым твьлом; такъ, 
что ебли #1, 2’, т"... суть массы ЭТИХЪ ТЬЛЪ, С, 6,6". тепло- 
тедетечыт" ей. 

эа-нау Ни" 
средняя. Персошь удобтовтрилея, что водныя соли отпослтоя къ 
этому же случаю, такъ что ихъ теплоемность выражается чрезъ 


оны" м 
Е ие, тд ть зи’ буть пропорщональныя части соли и химически. 


соединенной съ нею зоды, количество с есть теплоемкость безвод- 
ной соли, а @-—удюльный тенлорода льда; отоюда ольдуеть то 3а- 
мъчательное явлене, что вода, химически-соединеинная съ сольо, на- 
ходитоя въ состояние льда, ик по-крайпей-мьрь имзеть ту же те- 
нлоемкость, какъ и въ своемь твердомъ бостоянт. 

205. Фботоятельства изминяюия теилоемкость того ко 
таердаго тьла. — Удзльный теилородъ того же твердаго вещества, 
завиеитъ отъ сивпяешя его частиць и также, между прочимъ, отъ 
зизическихь и мехапичеснихь на него дъйствй, Можно сказать во- 
обще, что 366, чтб уволючиваеть плотность и оифилене частицъ тф- 
ла, должно уменьнтать его теплоемкость. 

. Рекьб достимь нъоколькихь подобщыхъ результатовъ, употребляя 
опособъ сыъшенй и сльдуя путемъ, которыя мы зокор® предота- 
ВИМЪ, 

Теплобмкость пережженато жельзнаго купороса уменьшается, по 
мерв того какъ обжитамемъ увеличивается его сцьнлене, такъ-что 
вакопець эта теплоемкость дълается равпою той, какую имзотъ 
колчедаиъ. Окись пиккеля, обожжениая въ гориз, доставляетъ теплоем- 
кость гораздо мёньшую, чвмъ когда оия просто дё-красиа обожжена, 

Тенлоемкость краспой мзди, довольно тягучея, будучи равна 0,09501, 
обратилась въ 0,09360, когда металль былт подвергнуть ковкь уда- 
„рами молота; закалка же возвратила ему прежпюю теплоемкость, 
Подвергвутые ударам коромысла для чеканки, свинець и олово ие 
обнаружили перемзиы въ своей теплоемкости, но и плотность ихъ 
при этомъ не ‘увеличивалась. 

Батавокя олёзки, сталь, металаъ музыкальныхь тарелокъ, обпару- 
жили столь малыя перемвны въ своихъ тенлоемкостяхь, при ихЪ 3а- 


емкости ихъ, то теплоемкость смъои будетъ 
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калени и парекалени, что 058 моулн быть приписаны ошыбкамь 
наблюдений, 

Углекислая известь представила зпачительпыя разлости, зависвв- 
иИн `отъ ея Физическаго состоящя; въ видф аррагопита и ислапдекаго 
шиата она лмъла теплоемкость 0,2085; иъ состоящш мвла-—0,2448 
1: ВЪ состояни бьлаго сахаропиднаго мрамюра--0,2158. 

(фра, пелавио расплавленная, доставила число 0,1844; два месяца 
воелё плявяешя онх нызла тенлозмкоеть 0,4803; но прошестьи же 
двухь хеть, это число одфлалось раввымь 014764. Иакопець тв- 
илоемкость натуральной кристаллизоваиной оъры, равиа 0,1776. Из- 
иъстно, что кристалянческое состояше подавно раснлавлениой сзры 
мало-по-малу .мецяется; вь отомъ н заключается причапа умонь- 
шешя вя теплоемкости, которая наконець дзластсл почти равноо 
теплоемкости патуральной оъри. 

Утлеродъ есть вещество, которое предотавалоть самыя больнтя 
перемены въ бноей твилоемкости, соозветотвуюция неремвнамъ ето 
«изическаго состоятя; чем мелзо отъ плотоцф, +еать бохво ого 16“ 
плоемкость, Воть Числа найделныя Вань: 


Животная сажа,..... 0,26 Графитъ иатуральный и изъ 
Древесный уголь..... 0,24. тазовыхь реторть .. 0,20 
Коксъ, . АЛМаЗЪ сене. 0,14. 


Антрацить, 


Де-ла-Ривъ и Мароё, способомъ охлажденя, нашии теплоемкость 
алмаза = 0,4192. Для угля, полученнаго изъ той же пътви тополя, 
они опредзлили число 0,2964; но когда онъ былъ поднергиутъ за- 
калюв (доведешемъ его до бвло-калильпаго жара въ герметически 
закрытом нлатиновымъ тагла, хоторый нотомъ былъ ногруженъ въ 
оду), то теплоемкость его оказалабь 0,2009. Чрезь закалку ишлот- 
лость увеличивается въ томь же отномеши, въ каковь теплоем- 
кость уменьшается, Вообще чвмъ бол%е частицы: угля раздълены, тзмь 
значительные его теплоемкость. 


Х. Заковъ удъльваго теилорода атомовъ. 


$66. Закомъ удъльшаго теплорода простыхь атомонъ. — 
Измеривъ, способомъ охлажденй, удвльпый тепяородъ тринадцати про- 


— 300 — 


отыхь тзлъ, Дюлоигь и Пти, въ 1819 году “, открыли олздующи 
закопъ, ОдиЕЪ изъ ‘самыхъ важныхъ иь ФизЗикв: аюны веютё про- 
стыта толз обладают тою же теплоемпостйо. Воть какъ утоер- 
жЖдаютЪ этоть закот’ь: если С тенлосыкость твла и в число его ‘ато- 


С 
мовъ, заключенных въ едииць въса, то с— -„ предотавить удвль- 


й : 
ный теплородт, одпого атома, ар = ® будетъ его въоъ. Если умно. 


жить О пар, то получится СХ р==с. Сльдовательно удьльный 
тенлородъ атома равен теплоемкости вго вещества, умиожениой на 
въоъ самаго атома. Но отпосительные взоы атомовъ опредвлены 
закопами хям и, такъ-что произведеше ОЖ р возможно получеть въ 
числахъ; оказалось, что опо постояппо и равно 0,37 около. Разницы 
ве должны быть иринисашы только иеточностямъ употребляннагося 
способа паблюдещй, по также и тому влынно, которое оказываеть 
па твилоемкость собтояе тля, вляяйо, которое мы выше иред- 
ставили» 

Закопь Дюлошга и Пти можпо также выразить следующимь обра- 
зомъ: удьльние теплороды простызе птьлё обратно пропоршопаль- 
пы въслиз ив атолове. 

Есть извкоторыя простыя тзла, въеь атома которыхъ ие могь 
быть вврно опредзлень изъ химических данпыхь; для такихъ тель 
вотрачаетол затруднение ть выборь чисель, которыя суть кратныя 
одно къ другому и отпошощя между которыми выражается весьма 
мальгии цзльгми чнолами; въ такихь случаяхь закопъ удзльнаго те- 
плорода атомовь можеть разоъять вов эти сомизим п показать па- 
стоящую величипу взеа атома, Со времени открымйя этого закопа, 
успехи хим заставили поромеёцить ввеъ атома изкоторыхь веществ, 
такЪ-ч10 этотъ закопь иногда оказывается педостаточньм, еслз: Для 
его приложешя употребляются теплоемкости, дапиыя Дюлонсомь и 
Пти; слдователью, было ивобходимо пронзвесть новые опыты, ко- 
торые и подтверждали сираведливость этого закопа, одфлавь поправ- 
ки въ величниахт, которыя были по совозмЪ овриы волъдоллие пе- 
точности способа охлажденя. 

20. Опыты Решьо.—Здьсь Репьб дъйствоваль по способу омв- 
июн, который, будучи зпазительно имъ усовершенствован, сдзлал- 
ся гораздо болве врпымь въ унотреблеши, чвыъ прежде **). Фигура 


9 Апнароб Фе биише ор @е рВучцие, & эдие, г, ВАХА, 
=) Аппаев де сыиие ес ае рАуние, ХИ, 
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428-п предотавяяеть обибй вндъ употребляемаго им прибора, Куски 


исньеРываемаго вещества положены въ маленькую проволочную ко- 
робочку Р, посреднив которой оставлено цнлиндрическое место 
для резервуара термометра. Эта коробочка повъшена на шелковыхь 
аигяхъ в» паровой бань, составлениой изъ трехь жестяныхь в0- 
судовъ, помвщепныхь одить въ другомъ. Проогранотво Р папол- 
иено воздухомь; пространство же РР протекавтоя водяньъ на- 
ромъ, идущимь изъ пароваго котла С и выходлиамъ ть змве- 
образную трубу * холодильника, гив ощъ н осаждается эъ водя- 
ныя капли. Наружное пространство заключаеть слой воздуха, кого- 
рый, прилегая сосуду ИТ, ив нозволяеть ему быстро охлаждаться. 
Калориметръ, въ которомь производится смевшоше, состоит из 
цилиндрическаго сосуда #, весьма тонкой латупи, стоящаго на 
перекроотныхъ шолковыхь нитяхь, прикрвиленныхь къ маленькой 
повозкф , которал , двнгаяоь-съ рельсомь, ножетт подпезти сосудъ 
ръ М нодъ паровую башю. Жестяная согнутая оболочка Й ПД, на- 
полиеинал водою, которую часто возобновляютв, предохраняетъ 
пространство № отъ лучеиснускашя бани н_котай С. Отверзтю г? 
закрынаемое ‘двойшою подвижнотю задвижкого , ‘иозволяегь пузтить 
коробочку въ сосудъ т, поммщенный вь М. Темиерагура сосуда т 
показывается термеметромъ, резервуарь котораго занимаетъ вю его 
глубнпу. Температура же паружнаго воздуха, служащая для раз- 
ныхЪ иоправокъ, узнается но ноподвижиому термометру 7. 

Въ каждом отытв ждуть, пока ртугъ въ термометр Р не уста- 
понится, что требуеть около двухъ часовь; черезъ часъ, по-крайпей- 
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мрв, посбль этого, замьчаютъ, издалека посредотвомъ трубы, 
показаня термометровъ {и 7. Тогда подпявъ экранъ в, двигають 
повозку въ М и, открывъ задвижку г7, опускаютьъ коробку въ воду 
сосуда м’ и потомъ снова ставятъ повозку передъ зрятельною тру- 
бозо. Пока каблюдаютъ ходъ термометра 1, помощникь, движешемъ 
коробочки въ водв, уравииваеть температуру во всей масок. воды; 
по прошествЁи одной или двухь минут термометръ { достигаетъ 
своей наибольшей высоты. 

Чтобы изъ полученнаго результата исключить ошибку, пропотед- 
шую отъ теплоты, взлтой или уступлепиой окружающим воздухомъ, 
берутъ воду калориметра при температур» на 1° или 2° ниже окружа- 
щей, а поступают такъ, чтобы къ кону опыта эта температура на 1° 
или 2° оказалась выше окружающей. Ирипимаютъ, что виродолженя 
30’ времени, протекшихь отъ наблоденя начальной температуры, до 
момента, когда калориметрь поставлеть иротивъ зрительной трубы, 
зода сохранлетъ свою начальную температуру, а что опа обладаетъ 
окружиощею температурою, виродолжени четверти того времени 
которое протекаеть до момента нанбольшей высоты термометра, 
Замзченное повышеше температуры исправляют малепькою дроб- 
пото частно градуса, вычиоленною по Формулв ивтерполировашя, 00- 
отавлениой изъ ряда опытовЪ, произведеппыхь при тзхъ самыхь 
услошяхь, какъ и настоящий опытъ. Пруюбретеше теплоты виро- 
должеши втораго перода, вычитають изъ потери теплотьт. втече- 
щи посльдняго пертода. Поправку присоединяють къ замеченному 
повышение температуры.Въ опытахъ Рено эта поправка заключалась 
только въ 3-хь или 4-хъ сотыхъ градуса. Означиюъ черезъ р въ 
зоды въ калориметрь, увеличенный энивалентомь сосуда въ отпошени 
воды, черезь Р--ввеь твла, черезъ Г, Е, {температуры твла, воды 
и омвси, черезъ к н с—въеЪ и теплоемкость коробочки и наконец"ь 
черезъ ’ — поправку, соотяътотвующую дзйствио окружающей сре- 
дины, для опредзлешя 2, получимъ: 


(Ранк с} (7—9) == р (640 —8. 


Когда изельдьтаемое вещество порошкообразное, какъ вотрё- 
чаются пфкоторые металлы и большая часть металлическихь оки- 
слов, тогда въ пемъ производять оцьилеше посредотвомъ ожемя 
сопровождаемаго ударами, или же ого намачиваютъ и МФОЯТЪ ВБ 
Форму шариковъ, которые и обжигаотЪъ. Когда эти средетва оказы- 
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ваюгоя безуспашиыхми, тогда это вещество уколачиваютъ въ малель- 
Юя трубки изь весьма тонкой латуни въ 607 высоты и въ 157 въ 
даметре. При вычислеши нрипимають во вниман!е вещество этихь 
трубокъ, теплоемкость котораго опредвляють зарапзе. Въ этомь 
случаз, по причинв дурной теплопроводности вещества, термометрь 
| употребляеть отб 10 до 415 мипуть для достижешя нанбольшей 
своей вывоты; тогда происходяту бёяьшя неточности опыта, чьыт 
когда это время гораздо короче. Кромз-того, воть и другая причина 
онибокьъ: нанбольшая температура, стоящая впродолжещи нъеколь- 
кихь минутЪъ, достигается тогда, когда сосуд тернетт чрезъ 
лученснускаще столько теплоты, сколько оп получаеть оть твла, 
чт показыпаеть, что это поолвднее не имзетъ солершепио той же 
темиературы, какъ пода. Репьф пашелк способъ приближенно вычи- 
олять избытокъ температуры тёль надт тою, какую имзеть вода. 
Однако лучше погружать парообразное тело въ воду, хотя, при этозги, 
отъ дейстия всасыпашя, н отдзаяетоя ‘теплота, чтё мы посл и уви- 
димъ; ошибка, которая отъ этого происходить, всегда очепь мала. 

Въ случав капельпыхь жидкостей, ихь заключають въ малевыя 
трубки изъ тоикаго стекла, которыя при вычислени также прини- 
маются по внимане; эти трубки, зананииыя на ламих, опувкаютея в 
выинеописаниую коробку. 

Наконець когда тфло растворимо въ вод®, то поду замзитотъ 
терпептипиой эбсеничей, теплоемкобть которой заранзе опредьлела. 
Эту жидкость предпочнтають также для веществь, которыя иммот- 
ся въ малыхт количествахь, потому-что ея теплоемкость гораздо 
метзе чим ь воды. 

Чтобы предъидуиий способъ подзергпуть окончательной повзркт, 
Рельд его приложнлъ къ измерелю теплоемкости ноды; изъ двухь 
опытогь, произведелыхь надъ этою жидкостио при температур 
97°, оть вывель для ея теплоемкости следующя величины: 1,00709 
п 1.00890, чтё показываетт, что, съ увеличешемь” температуры, 
ульльпый теплородь воды” увеличивается. и что этоть сиособъ нод- 
зержень весьма малымь оншбка! 

Слудующая таблица занлючаеть главные результаты опьтояъ Реньб 
падь простыми тьлами: 
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Диета | УЖЬльный Припятой В 2 Шао [УбЬяиий Принитый 2. 
теплородъ о Ъеъ ато Ё 22 ченпородъьвеъ @то-| 8 Х 
зеществъ, С. |моь |8 9 | воще, с. мов |, Зо 
18 Е 
Предварительный опредвлеши. 
|Латупь...... 000391 , > Вода, ...,... 1,0080 , , 
Стевло......| 0,19768 , » |Тоериентиниая) 
| зесетщы..,| 0,42503 | › , 
Проетми твла чшетыя, 
{Жельво.....| 0.11879 339.21 `|38,507 Нистовал паа-| 
Й типа.....-| 008843 | 1233,50 [39.93 
Щинкъ....,.| 0.09555 403,23 138,526 
|Плазииа губ- 
Мадь....... 0,09515 395,70 |37,849  чатля. ‚ 0,03293 В ‚ 
р 
Кади , 0,5689 | 067 139,502 |Плллади....| 0,0597 | 665,00 [39.468 
беребро..... 0,05701 | 67580 138,527 Золото... 003244 | 1243,01 |40,328 
Зшильякт...| 0.8140 | 47004 8.26 [Сар ......| 00959 | зо1лт 40754 
Свивель....| 0,08140 | 129450 40,647 'Селет,...... 0,897 | 40458 [41,403 
Виемуть.....| 0,3084 | 183097 [45,034 геллурь.....| 008155 | 80176 [41,549 
Сурыма, .....| 005077 | 80645 4044 Каяи....... 0.16056 | 245.00 41.642 
Остиидекое 
ой0во,....| 0,0 623 785,29 41,345 Модъ.. 0,05412 789,75 142,103 
| Никель, 9,10863 369,68 (40,160 |Уголь.... .. ори 152,88 |36,873 
Кббимть ...| 010696 | 308.09 189.468 |Восоръ .:..| 0и88т | 10604 1194 
Металлы съ малою примвоью угля. 
Уран, | 0.06190 | `в7т8а [41,960 Пивкель лат 
леипый.. 0,1188 1 969,88 142,909 
Тупголеть...` 0.08638 | 1183,00 148.002 
Кобильтть (14). 0,1172 | 368,99 |432 17 
|Молпбдеть...| 0,0728 598,52 143,163 
|Никкель пе- 
плавлевимй| 0,1192 | 369,08 4376 
Вещевтва недистыя. ^ 
Иродий пе |Маргапетьсь 
чистьй....| 059083 | 1233.50 |46.428 больш прин 
| ревеьо угля. .| 0.14411 | 345.80 [10,848 
Вещества капельнолщая, 
Ртуть 0,0ззза | 26а [42.149 ПБромъ иидк. 011004 | › , 
`Реутьтвердая! 0,0241 , > |Вромь тверд. 
| {--287).. 4891 |412 


0.08432 
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Для опредвасшя теплоемкостн камл, его охлаждали въ твердой 
углекислотв и находили на сколько опф понижаеть темнературу 
пезтянаго масла, заклюочеопаго въ малепькй калориметръ *). 

Подобиый опыть, произведелный падь спилномъ, позвольль найти 
отпошелю между теплоемкоетями этихъ двухъ мотилловъ, откуда 
уже легко перейти къ теплоемкости кажя отпосттельло воды. Для 
оиредълешя теплоемкости ртути ть твердомъ бостолнйь этотъ ме- 
талль быль заключеть въ стокляипый пузырекъ, окавчисающейся 
ДАННЫМ отекляпнымъ, па колив оттянутым“ь, стержнем, носред- 
ствомъ котораго можно было его перелосить и днигать вв калори- 
метре. Ртуть была заморожена въ ‘твердой углекиелотк-—при 77°,75,— 
потомъ была перопесеца вт калориметрь, который ею былф охлаж- 
депь. Теплота, полученная ртутью отъ калорпыетра, состонтъ: 4) изъ 
той, которая пеобходима для пагревашя твердой ртути оть—776,77 
до—40°; т.-в. до точки ея плавленя; 2) изъ тойлоты, поглощенной 
ртутью, прн переходь изъ твердаго состоя въ жидкое; 3) изъ те- 
тмоты, поглощеллой Жидкою ртутыо для перехода отъ этой точки 
плавлешя до окоичательной температуры калориметра; 4) изъ тепло- 
ты, поРлощелной отекляшьмт пузырькомь, при перемвнь его тем- 
пературы-— 777,75 `до окопчательной температуры калориметра. Счи- 
тал извтотныйгь количество теплоты необходимое для расплавлетл 
ртути, ранно какъ и удъльпый теилородь жидкой ртути, легко вы- 
ЧиИслятЬ количество теплоты поглощенпое ‘твердою ртутью прп пе- 
реходь стъ—77°,75 до—40°. 

Подобнымт способомъ быль изучен и бромъ, какъ в твердомт, 

` такъ и въ жидкомь состояние, пзолъдовапному же закону удовле- 
творяеть ояъ вЪ его твердому, состоят. 

Изь предъидущей таблицы оладуеть, что теплоемкости закойь ато- 
мовъ. долженъ быть припять, потому-что, при изыфлени ввса атома 
отъ 200 до 1400, произведеше нзь этого втса и нзъ теплоемкости из-. 
мтняегоя только отЪ 98 до 42. Такое измтпене, безъ-сомптийл, го- 
раздо значительтве чём 190; которое могло бы проиотекать отЪ 
ощибокъ въ наблюдеши; но должао принять во злиман!е, что пока- 
запные удъльные теплороды разпыхъ тълъ нзыарены въ различных ь 
разотоляхь отъ ихъ точекъ плавлешя и что тенлоемкость того же 


#} Аппи]ев 49 супе 6 40 риузиуиь, не эбще, г БХЕУ. 
Тебр, теплот, Дагёла. 20 
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ттла уволичнвается но мъръ его приближешя къ такой точкв (204), 
Кромк-того, какь мы ридвли (206}, величниа ел зависить оть еи- 
зическаго состояя вещества ин также оть степепи мягкости, пр 
брьтаемой пъкоторыми тзлами, когда их пагрепазт, и сопровож- 
даемой поглощешемт теплоты, которая потомъ во время опыгта вы 
двляетоя. Цакопець, къ теплотт, употребляемой для пагревавшя туд 
и составляющей его паотоящую теплоемкость, присоединяется та 
теплота, которую тъло поглощаеть для слоего расширен я н кото- 

. рая для разпыхь тъль различла; мы упидимъ, что в газахъ ее 
можно изызрить, 

Между простыми ттмамн изучентыми Реньё, урашт ие удовлетво- 
ряль разоматраваемому закопу, это уклонеше вызвало пзслвдовашя 
Полиго {Резо}, волъдотье которых дознано, чт0 тъло это пе есть 
металяъ, ‘по окиселъ, изЪ котораго Пелиго отделиль настоящий ме- 
таллъ, назваипый имъ урашемъ. Серебро удовлетворяетъ закону толь- 
ко тогда, когда беруть половину его атомнческаго взоа, прииятаго 
химнками, а углеродь — тогда, когда удпонваютъ въбъ его атома. 
Но Реяьё, осповывалоь па законахь химш и кристаллограи, пред- 
отавихъ убъднтольные доводы тому, чтобъ атомичеению ввеы, удо- 
влетворжош!е разоматривавмому закову, были предпочитаемы тъмъ, 
которые выпеделы независимо оть зтого закова. Опъ показывает 
также, что взоь атома кадя, прилятый химиками, вдвое бодъе па- 
отоящаго, 

209, Законы теплоемностей атононь слолипахь тьль, — 
Для втомогь сложпыхъ тълъ также старались прискать закон по- 
добпый тому, который существуеть для простыхъ тълъ. Авогадро ”, 
в своем замевчательномъ сочинешн объ удвльньхь теплородахь блож- 
пыхъ твердыхь и капельпожндкихь три, объявиль слздующ за- 
коть; удвавный теплородъ сложпаго ттый, умпожениый втеомь его 
атома, равошь постоявиому числу 0,1875, умпожениому ва квадрат- 
пый корень числа простьюеь атомовь, изъ которыхъ опт составлепъ, 
Около того же премелн, Ньюмань (Мемитани) измвриль теплоем- 
кость большаго числа миперальныхь пеществь и нзолздоваль вв 
этомь отнощеши изкоторыя углекислыя н озрнокиолыя соли, оспо- 
ван!о которыхъ заклочаеть 0ъ себз атомъ кислорода; для этахь 
солей ошь пашель, что ихъ теплоемкость обратно пропорщональна 


2) Авиа, 40 «ВИ» 96 8 риузздое, в БУХ. 
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взсу вхь атомов; вто есть заклиь Длолонса п Пти, приложентый 
кЪ сложнымь тъламь той же химической зормулы 

Реньо, приложив енобобъ симней (204) къ очень большому чи- 
блу сложинихъ веществъ, нашелеь отьдуюние закопье 

1} Удюльный теплорода сплавова, при довольно болицома разето- 
ян отз ща точии плавлещя, есть совершенно точная средняя 
величини изб удолоныха таплоридовя составаяющихь метилловз, 

Откуда сладуеть, что теплоемкость силава, умноженная на 62 
средн атомическй отев |.-6. па ипиь атома сплава, раздлен- 
вый ва число заклочающихея в помъ простыхт, атомов}, всть числе 
постолиное и приблизительно равнов 41, чтё показываеть, что каждый. 
простой атомъ, входа вт, составъ сплава, сохраниот слою зенлоем- 
кость. Произведеме изъ теплоемкоети на средшй атомичесюй ивсъ. 
сплава оказывается слишком большимь, когда, нон пачбилылей тем- 
поратур», показываемой во время опыта, зтоть сплизь аходи‘еея, 
близко къ своей точкв плавлемя. Это происходить от% того, что: 
волтдотие дейстмя теплоты, он размягчиется, нав, То то же, сци- 
деше яъ пемъ уменьшается и потому 60 теиловмкоеть упеличи- 
зается частйо той теплоты, которая пеобходима для его расиливле- 
ия. Въ сльдующдей таблиць, снлавы этой категори помтщены ву 
коннв ал и отдалены отъ других оплавоь, 


ии =, Е ое 

183] ВЕ Е 

Составь вилави: Зее] ЕЕ а 

О-В ВЕ оя 
4 атомь свинца, | атомъ олова... | 0.04073 | 0,04089 | 10144 | 41,34 
т, мой а... | 008500 | бб | еб | 988 
1 м ат. вурьуе....} 003880 | 0,03883 | 10505 | 40,76 
1 втомь внемута, 1 птомь олова... | 04000 | 004987 | 1088 | 41,31 
1 м. 2 ат. олова .... | 0,0450% | 0,04415 9331 {4205 
1 вт.нвенучи, 2 ат, одона, Гат, сурьзш! 0,04681 | 0.04564 | 9018 | 41,67 
1 ат.впом, ат олова, Гатл.оюр.Залашин.| 0505657 | 005410 | 7350 | 9.0! 
1 ат, онипц,, 2 ат, одот,, 1 ат. виенута! 004476 | 0.04012 | 1023,9 | 45,83 
ом 2 м м. .1 008082 } 903185 | 40852 | 46,00 
Г втомь рувь Г атом олова... | 607244 | 0.04172 | 10005 | 7997 
1 4. 2 КВ 0.06591 | 0,04563 $12 160,12 
1 №. Гат, ева 0,1827 | 0,08234 | 12801 | 4849 
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2) Во вевао сложных тьлатвь, слиощитв одинаковый атомиче- 
ск и подобный тимическй составы, удьльные теплороды обратно 
пропоршональны вшсамё атомовв. 

Тазами подобнаго химическаго состава мы очитаемъ ть, атомы 
которыхъ составлепы изъ того же числа простыхъ атомовъ каж- 
даго рода, хотя н пе одипаковыхъ, напримьръ тзла: НО и 50; также 
ВО: и 50*....., въ которыхъ Я воть атомъ металла, 0 атомъ киело- 
рода и $— атомь озры. Въ отпошен!е къ этому общому закону, 
заковъ Дюлонга и Шти; и законъ Ньюмана суть только частные ого 
<лучан. Повъряется онъ въ тьхъ же предълахъ, какъ и законь для 
проетыхь твлъ; укаоненя, обнаруживаеныя въ результатахъ, не пре- 
вышаютъ 5 паи самое большое 1; онё проиоходятъ оть причинит, 
уже. означенныхь при разбор» перваго закона. Сверхъ-того, пронаве- 
„дея изъ теплоемкостей на ввоы атомовъ тьмъ ближе кь взаим- 
`вону равенству, чвмъ ближе сравнизаемыя вещества къ вовершен- 
ному изоморфизму, те, чьмь болёе оходетва въ вормахъ, въ ко- 
торыхъ опв кристаллизуются. Но при разпыхЪъ температурахь кри- 
«таллическая хорма можеть быть разлизпая. Окись цинка и окиок алю- 
миня даютЪ результаты, несогласпые съ разсматриваемымт зако- 
Шомь; но это логко объяспяется: мы видъли, что уведичеше оцвлле- 
{я между частицами тъла уменьнаеть его теплоемкость; упомяву- 
тыя же окисй, когда ихъ перожигаютъ, увеличиваются въ своей плот- 
ности и, мало этого, онз тогда освобождають теплоту, такъ что дъ- 
лаются расцалениьми, чтф объясняется умоньшощемъ, которому тог- 
да подвергается ихъ теплоемкость; отсюда же олвдуеть выходз пз- 
котораго количества заключающейся въ нихъ теплоты. Въ то же вре- 
мя химнчоокя. свойотва этихъ окиеей измзняются, ибо онЪ становят- 
ся трудно раетворимымя въ кислотахъ. Мягкая озра, получаомая 
чрезъ зыливаше овры, при 250° около, 5 холодную воду, обнаружи- 
заетъ подобное же выдвлене теплоты, когда ей даютъ температуру 
‘около 90°. Реньб видъль, что термометръ коробочки Р(хиг. 128) под- 
нялся до’ 110° и тЪ то ше время мяская озра быотро приняла 
<вою обыкновенную твердость и восбще обыкновенное востояне, что 
достигается только чрезъ нзеколько дней, если стра предобтавлена 
„бамой собъ, Отоюда ольдуетъ, что мягкая озра имзеть удвльный 
теплородь бблышй чёмъ озра обыкновенная, чему не должно уди- 
ВлятЬься песль того, чт мы сказали о разныхь теплоемкоотяхъ, 
оторыя свра можеть имьть (206}. Итакъ видимь, что отношене 
между взоомъ атома и удзльнымъ теплородомъ тзла, зависить оть 
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разных» другихь измвилющихея обетоятельствъ, которых, къ-вча- 
ето будучи весьма слабыми, не помлитали разоматриваемому зако- 
иу яспо обнаружиться. Савдующая таблица доказывать этотъ за- 
конъ, заклочая въ 0вбв большое чело результатовь найденных 
Реньф: 


Е = 15 
у Е Е. 
иена |УХАльлый ЕЕ 
[гошлородть Е! РАНЕ 
зещеетуь. | о В | пощеотьь, ЕЕ 5 
Е ‚ 8888 
= _ = = 
Окислы ВО.  атановая 
Паавлепная киелота {иек) 017104 | 503,7 | 86,45 |: 
ь т 
закись евиица| 0,05089 |1394,5 | 1044 есруееть. отана | вов вол 
кис раути.| ОГО [1868,8] 70.4 сре 


кислота... 009535 11000,5] 95,92 }: 


танца ....| 015701 | 445,9] 70,01 
Окись ыфди ,] 0.14201 | 415,7 | 70,391. 
Юбожженаяза- | бкисли КОЗ, 
р 
Могези .. 1 024804 | 2584] 68.03 а телото! отв |3аазл |118 | 
Юкиеь цинка. 012480 | 5032 ИИ 
. | вая виелота| 0,13240 | 898,5 [118,96 { 
Окисли В". Цбремпеваяки- } 
сабота ....| 019182 | 5715 11048 
Окись жезьзи Борпая киел 023748 | 436.0 103,52 | 
пл желфа ный! 
блеекъ....| 0,16095 } 978,4 163,35 
|Мыцшяколи- | Сирнистыв метеллы №5. 
отл ксати. 0.12786 (1240,1 [158.56 (о 
Юкшсь хрони,| 0,1706 [1003,6 во.01 |О^чоеири 
Окись висмут. 0,06058 |2960,7 |179,22 ето. 013570 | 5404 | 73,83 
ООкиоь сурамы. ООО АО | озаз вод 1318 
|Гапнозехт | о 
р В ть 4019518; | 510,0] 71,84 
глинозень Соиеыя "| 
отры. ОРЗ | ВА 199 ь... | 0,1308 | 6044 | 2425 
| Сбривстый | 
Окислы 80. еппиець...| 0,05086 1495,6 | 76,00 
Съранстая 


Оповяииая 5 
киь,... 1 009828 | 9853} 8123] 


ртуть... | 6061 | 9365} 15,06 
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ы |2 РТ 

ь аи пыль 8 = Е 
Нева Удлльный Г = Ныена | Ульи ЕЁ 
еплородъ! 5 а Х рчетлороть Е Е 8 Ех 

] ти ВЕНЕ В 
] нещестят в. 18а 3 =| вещеотвъ, в. Ба Е ® 

Е ЕЯ 5 = = 

Ы я Е |. Е 

| Оллоери : , | Хлоривтые металлы ВСЁ. 

слое олово | 0,08375 |-936,5 | 78,34 
| Хлористый 


| 


бар, . г. {| 0.08957 
Сприистые метал. Хаорлетый 
[риоя втропкй ..| 0,1990 | 959,9 118,10 
р $21 | Хлариетьй | 
: ,0840з [2216,4 186.21 у р 
ый ово аль... | 6.16420 | 998.6 42 
ы р Хлориотый 
чь.. е [3264.2 |195,90 ы 
висмут 6,0500 |826. НО агни... 0.19460 | 601,0 118,54 
, ьо 
| Хлористый | 
Спряистыв металаы 15%, евипедь. ..| 0.08641 119 |11685 
Л Цвухлорпал 
Жельзлый т | 
|колчединь . | 0.13009 | 741.6 96.45 || Ртуть... 006889 {1708.4 117,88 
ри || Хаориотый | . 
О 6.13618 : 845,8 115,21 
ОБришетьй * | Одвохлорное ПА ый р 
молибдень. ‚| 0.12384 10010 [123.46 | 07000... | 010161 11779 11958 
| Хлористая ОО 
. маглезы. ..| 0.14265; 188,5 112,51 
Сприустые металлы №28, ” 
Стринотаи Летущя глористып соединешл НС. 
"Вдь . $ 0,12118 | 892,0 | 130,21 
Ра , в Хлористов . 
серебро, .:.| 001460 1553.0 [115.86 | ©9бто ... | 0514766 [1620523918 
Хлористый 
пиенй ,. | 0.19145 [1188,9 [227.88 
Хлористие металла ВЗСР, | Лотучши лористыя сообинеши ВСВ, 
|Хлористый Хиористый | 
пай... .| 0.21401 | 788,5 |156,07 | ышьяь, , .|-0,17004 \2967 8 [330.26 
{Хлорпотый Хлористьй 
ква, .... 0,1795 | 932,5 [161,10 | еоеворь...| о0992 |1720;1 [358,86 
Хаориотал . 
М | 09805 [29742 15480 тролистил ободиленей ВЕВ 
медь... .| 03627 |1234.0 [156.83 | Вром. кал | 0,1189 |1468;2 106.21 
Хлорпстое — серебро '0,07301 (2330,0 [173,31 
серебро... ./ 0,0910 |1744.2 163,42 | — пазрй .| 0.18882 [1269.2 175.715 


1 


а |3 = | 

И ‘= Е | > Е 
Имела УЯАльый ВЕ] В | Пень Удальный ОЕ 
тенлотиь ЕЕ м теплородь Е 2 а] & Х 

ествть. ааа = с Е] Е 
веществу « ЕЕ зецееть | ‚ ВЕ 

Е Т| 8. } ЕЕ. 

МЫ == | ЕЕ: 

- 
Тодистыя соединена Па, Спрпокиелыя соли $0.80, 


Толист, кал 0.08191 | 268,2 [164,38 |Сриокпезий 
ватрШ., 0,0868% [1869,2 |162,30 | дарить .. | 0,1185 [1455,1 164,54 
Олиоюй. ртуть! 0.03949 (4109,3 |162,34 [С вриокиелый 
Подпет. сереб.! 0,0615 |229, 180,45 | строищанть, | 014279 (1148,5 [164.01 
Одвой, ыудь! 0,0086 [2369,2 [162581 [Сриокиелый 
евииеть...| 008723 [1895.7 | 165,30 


'СЪрнокислая 
одистыя_ саединени ВЕ. известь ...| 0.10656 | 857,2 |16840 
| Сприокиелая 
Тоднетый епи-| магиени. ‚| 0,2859 | 749,5 1168,30. 
лець.....| 0.08267 [2872,8 122,54 
тодиет, 
ие ы | ооант вал 1086 Бориогислия воли В20", 30. 


Борнок. кал[ 0,2195 [14010 [321,27 
— вилрь 0,2823 |1202,9 1300,88 


соли. 


| Борпокислый соли ВР, 830, 
орнок. кали 0.20418 [1025,9 [219,52 
— петрь, 0,25709 | 826,4 [212,60 


Азотнокиолыя воли &205) 


|Азотиокиелое 

вали,..,.| 0,3875 |1206,9 [302,49 

Азотпокасл. Улекиелыя соли С0*, В20. 
царь... | 027821 (1007,0 297,13 860.0 [187,03 
`Азотпоклелое 866,0 |151.65 
серебро 0,[4352 |2128,6 1305,55. 


Узлекиелыя соли 003, 830, 


Угдевие. из 


й НИ 
Фосбориокислыя соли РАЗНО и ие 


(ругорвоврияо5}. ланд. ицатъ) 0,20858 | 631,0 |131,61 
\Фосоорнок. 1 'Арраговить / 0,20850; 631,0 [131,56 
кали.....| 019102 (2072.1 |305;79 Мракорь са- 


Фосф. патръ. 0.22833 |1674/1 |382;22 | харовпдпый.| 0,21586 ‚| 631,0 136,20 
Мраш.ейрый | 020080 | 61,0 (132,45 

— бмый!| 091485 | 631,0 [135,57 

|Утлек. баритт, 0,1038 |1231,9 [135,99 

— строшь 014488 | 922,3. 133,58 

Спок. кали. 0.19010 {1091,1 {20740 | — окись 

— ватрь 02305 | 892,1 20621 | — зифзо. 019346 | 714,2 


Сирпокислый соли 803,820. 


138,16 
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210. Объисиен с закона атомическихь теилоежкостсй одож- 
мыхь толь, — Узотишь {Уоезун) сдала сабдуощее важное при- 
мочане относительно удъльнаго теплорода сложныхь таз *); при 
химическомь соединени простыхъ атомовъ, служащихь для образо- 
ваши сложнаго атома, удзаьтые теплороды ихь 18 мвпяются. Дй- 
отвительно, удьльный теплородь сложнаго атома равенъ суммъ 
Улвльныхь тенлородовъ составляющих его проетыхъ атомовъ; такъ, 
что, воли означимь чрезъ Р, р, р’, р”,.. атомичеоке въеы ‘воъхъ 
этихь атомов, чрезь Се, 6, 6", удвльвые теплороды ооотвьтству= 
ющихь веществь, и чрезь и, п, #",... чиело проетыхь атомовь вхо“ 
дащихь въ составь сложного атома, то получимъ: 


Ро=пренире не" +... 


Эта Формула полряется въ тьхъ же предфлахь, какъ и заковь 
тепловмкоетей атомовь. Когда сложныя тъла заключаютъ въ с6бъ 
вещества, ‘геилоемкоете которыхъ ве была паблюдаема, тогда чрезъ 
сАожене п вычитане соединяют атомическ я Формулы разныхъ со- 
отавовъ, равно как и воотвзтотвующил произведеня п находят, что 
при одинаковыхь окопчательпыхь +ормулахъ, результаты получают“ 
ся тв же. 

Отеода, можно было бы заключить, что если твла одипаковой 
атомической зормулы дають почти одилаковое произределуе, то это 
только одна случайность, происходящая отъь ‘того, что произведена 
соотв тотвующи простымъ тьламъ одинаковы; но замечають, какъ 
это и можйо было предвидёть, что‘простыя тьла, для которыхъ 
произподеня самыя больтшя, входя въ составъ сложныхь тьяъ, 00- 
общають имь то, чтф соотвьтотвуюцуя иму, произведения оказы- 
пакутся также больших , чымь въ другихь сложных тълахъ по- 
добной вормулы; &ъ таким'ь проетылгь твламт, принадлежать ртуть 
Я Висмуть. 

Отпобятельпо раломитривасмаго закона, Гарньб (бамиег) одфлалъ 
другое примьчан!о, которое ниымеь-образомь объясилетъ этотъ за- 
коть: овь пашель, что удюльные теплороды вето тюль, простые 
в слозюныле, обратно пропорийоналены средпимз въевмо ие ато- 
085; такь, средшЙ въеь атома воды, состоящей изъ двухь атомовъ 
водорода и одного азома кислорода, равелъ 1/; 142, 5-=31, 5, а бу- 


*) Аплаиз 4е дилие её 90 рвузие, 8-е зем, ХХИ, 
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дучи умпожент, па удьльпый ся теплородъ, т.-е. па 1, добтавляеть ^ 
тоже число 37,5, какъ н для простыхь тьль, Гарньё, разсматривая 
разные двойные составы, теилоемкоеть которыхь опредвлена Реньб, 
мостоянно яаходиль почти то же число 37,5 для произведейя изъ 
теплоемкости на бреда взов атома; число это то же какъ и 
для иростыхь твлъ. Разности, пайденвыя Реньф въ пеличияахь иро- 
изведенй, при переходу, от одного класса сложпыхь тълъ кь дру- 
гому, проибходятъ оть того, что чивло простыхь атомовь пе одво 
и то же. Итакъ мы снова” видим», 970 простые атомы, оходя въ хи- 
мичевыя соедивешя, сохраияють свою теплоемкость. Мали и ватрь 
холько тогда удовлетворяют разсматриваемому закопу, когда, для 
средияго ихь атомическаго звоа, беруть абсолютный зъеь атома 
раздьлепиый на 3, что иреднолагаеть, что эти съла состоять изъ 
двухъ атомозь металла. и одного атома кислорода, и 910 боглаено с 
заключенемъ выведенвым Реньб изф теплоемкости атома этихь 
металлов {208}. Воть пъкоторые изъ результатонь, вычисленныхь 
Гарнье: у 


= . |3 Та 12 
ааа Е Ва вен |2 
Вощеети, ПЕ ЗЕЕ | Вещи. ЗРЯ 
ааа: Я = ВЕН Е = 
Е | Ее 
Е | Е 
" оо 
во — Онись | | еов хер П 
вии 697 р 0.04 {43.55 | стаи ртуть... | 726 | 00521 3327 
Ка Окиеь ев -— оощааь 
хрома... 20 | во — броши 1 
9 — ОБринох | стый тпидень. | 15 | 01053; 4012 
свущець, ..,| 147 | 0,050 | 81,25 | В — Тодистая | | р. 
оз бура 48 | оон а РУ 72 | № 0090, ЗА 
й . , В? — Чодистая: 
К: -еребро.| 517 | 0014 | 38.25 | луть..,,. | 946 | 6.041 зн 


Тройныя соединен, соли, кажется не удовлетворяють этому за- 
кону; иль если опи кь иему и приближаюжся, о издалека, Ве 
оттого ли это, что въ этихъ соеднаеняхь атомы пе сохраняють той 
теиловмкости, какую имютЪ тогда, когда ош! существують отдельно? 
или можеть быть причипы, маскирующия закопь, заключаются въ ие- 
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точпостяхь 0побоба измфрешя, происходящихь отъ того, что пв 
всегда возможпо совершенно изгиать воду, которую въ себ% заклю- 
зають миомя соли? При пастоящемь соотояни пауки это трудцо 
реиить. 

Разсматриваемый законь есть слвдечие найдеппаго Узотиномъ, 
потому-что Формула 


Рб == пре-н тре --и"р"е" +... 


РС . 


деть в С 
даетт ии ре, 


такъ-какь, по закону Дюловга н Пти, ироизведешя ре, р'с’, р"е",... 
равпы между собою. Первая же часть этого уравнешя есть ни чтё 
ипое какъ произведоне изь удьльнаго тенлорода тьла па средшй 
его атомичебюй в®еъ, потому-что в-ня'-- я"--.... представляет 
число вефхь составляющихь простых атомов, 

Наконець, результат пайдениый Гарпьё можеть слуячеть доказа- 
чельствомъь того, что равпые объемы простых газов, при том же 
давлеши и той же температур», заключають одипакое число ато- 
мовъ (192). Въ-самомъ-дъль, разбираемый законь удовлетворяется 
тогда только, когда прикимають, что, для составлещя оложпаго 
атома, простые атомы входят" въ такихь числахъ, хоторыя отно- 
сятся между собото, какъ объемы химически сосдиляющихся газовъ. 
Такимь-образомъ, чтобы средшй атомическ въст, воды удовлетво- 
рял этому закону, надобно припять, что вя атомъ собтоить изъ 
двухь атомовь водорода и одпого--кислорода; извьстйо же, что опа - 
образустея соединешемь двух объемоть водорода и одпого объёма 
кислорода, Вотъ новое и неожидаипое доказательство панбольё важ- 
выхь началу, химйи, 

211. Теплослкость напольюыхь жидкостей. — Нэъиюкаще за- 
кововь, относящихся къ удьльнымъ теплорода для ‘жидко- 
стей, гораздо труднфе, чъзтъ лия твердыхь тъяф, потому-что, еъ из- 
маненемь температуры, Теилобмкость капельлыхт твль быстро из- 
мвняется, такъ что не знають, при какой температур? ихь сравни- 
вать. Репьб, употребляя сиособъ охлаждешя (202), измърилъ тепло- 
омкость различиях жидкостей въ чистомл, нхъ видъ. Быотрое уве- 
личен8 ихь теплоемкости с температуро1о легко усматривается из» 
слъдующей таблидье 
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т 
Имена Удъльные теплороды. Имени Удьзьные теплороды. 
занельлыхл залезьпихт. 


отъ 200ть 15оть | 
жнахостей, впакостей, 


й 
до 15, | до 10.| до 5. во 15.140 10. | до 5. 
ен 1 —-- 


Риуь,...,, 0,0290 [0,0283 0,0292 Хлор. прежний . 0,1904 р 6,1918 


Растрорь \20- — пиано, [0,1528 10,2502 [0,1810 


| 
фистого кальшя, (0,6462 0,1389 10,6428 
Одпохлориий 


Сипрть при 36° [0,6706 1,8681 [0.6585] соблорь ‚8,181 10,1987 [0,2017 


“у 

Укозонаа ки- Хартия ера, 3,2038 оао зов, 
Говаво оная о.бвоо р 

| Хлорвот. угле- | 


Она же, по кри | 10,2206 [0.2163 0.2170 
стадатаующавия, 0,4015 10,459 10,4587 ||, | 
” Эвииь сфрио- 


Скинидарь. .. №4267 [054158 0,5154 пися. . 05151 0,5158 [0.52 
| 


Димоннал эонен- | Свринотый. .. 10,4779 [0,4653 [0,4715 
ща-.. .... 645010.4424 0,4489 | 


Нева, [,4342 [0,4325 0,4821 
Бензин, ..,. 0,3932 0,3885 03999 
Назробензить . [0,3499 10,3418 [0,3525 


пюдпотый.,... /0,1584 [0,1584 (0,1587 
Вромистый . ›. [2158 13,2135 10,2164 
Щавелолислый '.0,5554 [9.4521 10,4629 
Древоси. снирть. 0,8009 [9,5868 10,5001 


Однохлориое 
01080... .. 0,1416 0,1402 [0,1421 


Удфльвый теплородь зоды, съ нымьиовеуу томиературы, учели- 
чиваетея гораздо мевте, чфагь у других жидкостей — весьма очаетли- 
вое обстоятельство дия измфрошя тенлоемкостей по способу емв- 
злешй. Жоли тенлоомкоеть воды между 0° и 30° выразимъ числом 
4000, то между 80° и 110° она выразится чноломъ биизкимъ къ 
16005. 1Тока не переходять даляе 1400°, я увеличен ничтожно, по далве 
оно болье замътно. Между: 30° и 190°. теплоемкость воды почти 
равна 1015, Мы нотомъ объяспимь, какими средствами Репьф могь 
иенытывать воду при такой возвышенной томператур». 


$ 9. — Удбльный теплородь газовъ. 


зз. Просзота закововъ, обнаруживаемых» при сравиеши обье- 
мовъ газовт, естаствелно побуждаеть васъ относить теплоемкость 
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таза ие къ его масов, а къ объему; такъ что удфльнымъ теплоро- 
дом газа, при иъкоторомъ давлении, пазывають количество тепло- 
ты, потлощаемов едпинцею ого объема при возвьцпети его темие- 
‚фатуры па 1°. Открыт закона теплоемкостей атомовъ доставило 
еще большую важпость такому способу разсматривашя удзльнаго те- 
плорода газовь. Впрачемь, зная количество @ теплоты, поглощаемой 
сдицицею объема газа, при возвышеши: ого температуры па 4°, всет- 
дк легко вывести количество с, которое было бы поглошено едини- 
цею. взод этого газа. Въ-самомъ-дяф, ссли @ предотавяяеть плот- 
пость таза, поглощающаго количество теплоты 4, то объемъ, вьоъ кото- 
7 


раго раветъ единица, будетъ 2 =, потому =. 

Удельлый теплородз при постолиноме обелть и при постоли- 
нома давлеши, Удьльпые теплороды газовь, отнесенные къ объе- 
мамъ, разоматриваются двояко: или въ том случаь, когда вагрз- 
ваомый тазь можеть свободно расширяться, сохрапяя свое давлене 
в Когда ПОЭТОМУ его теплоемкость называютъ удьльныме теплоро- 
дома при постолиномя давлеши, пан же въ томь случаёь, когда, бу- 
дучи пагрьваель, газъ пе иметь возможности растириться, такь 
что, сохраняя свой объем, упеличиваеть свою упругость, и тепло- 
Фыкость его при этом пазывается удюльныма теплородолму при 
постоянном обземю. Первая изъ теплоемкостой превышаегь вторую 
обмь количеетвомъ теплоты, пообходимымь для того, чтобы про- 
известь равитиретие газа, количествомтъ, которое газь пе поглощает, 
воли его объемь немиявтся. Удьльный теилородъ при постоянном 
давлеши измёрястся вепосредотвепто, другой же удфльтый теплородь 
изъ исго вышодитея разными способами, которые мы инже опи- 
исмъ. 

В прошедшемь ивкв, ивдъ теплоемкостио газошь было произве- 
депо множество опытовъ. Лапласъ ни Лавуйзьё, в% 1784 году, упо- 
ребляли длл этого свой калориметрь; извъотный объемъ теплаго 
газа они пропускали медлепио въ змзеобразную трубу, окружеппую 
льдом и измеряли количестио растальшаго льда, Оли испытывали 
только воздухъ № кислородъ. Кроузортъ, въ 1788 году, дьйствоваль 
по способу смьшей; въ весьма малую массу воды. опф погружалт 
сосудь изъ, топкой меди, доведенный до температуры" 100° и па- 
полпоппый газомъ; по масса ого была слишкомъ мала, чтобы можно 
было достигнуть даже приблюжениыхь результатовъ. * Леви пользо- 
валол для этого нагроващемь, которое обпаруживаетт разреженпый 303- 
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духъ, когда какой-пибудь газъ, быстро вступая въ занятое нмъ 
пространство, сежимаетъ его. Гэ-Люесакъ виускалъ воздухъ и другой 
тазъ при разных температурахь иъ тозЪъ же нремиикъ и паходилЪ 
отиошеше между тенлоемкостями этихъ газовь, употребляя нычноле- 
тие, которому сльдують вЪ способь смъленй. Дальтонъ, Клемептъ 
{Стетё) и Дезормъ (0650гиоез), Гайкраи“ь {Паувгай), Дюлолеъ пу- 
бликовали свои работы но ‘гому же предмету. 

213. Фимты Деларота (Пешгосйе) и Берара [ВёгагИ). — Работа 
этихъ двухь отличныхЪ Физнковъ, публикованиая въ 1842 году и па- 
гражденная Академою Наукъ въ Парижь, есть самая полная ин самая 
точная изъ воъхъ, которыя произведены были до рабоч Реньз. Газ, 
теплоемкость котораго опи желали опредфлить, пел» съ постоянною 
скоростйо по змхеобразной трубъ, окруженной водою, которой опъ 
уступалъ часть своей теплоты. Онъ встуналь »ъ трубу при извоет- 
ной темиератур®; протяженность же трубы была достаточно велика, 
для того, чтобы опъ зыходиль из нес, имъя температуру воды. 

Фиг. 129-я предотанляетъ приборъ, придумаилый для этихъ опы- 


иг. 129. 


товъ. Калориметръ 5, заключаюний въ себъ эмиеобразпую сплю- 
снутую трубку, помыщень ма подота», достаточно тои: ой дая 
того, чтобы поглощаемая вю теплота была неотухительна, По- 
стоянное истечене газа получается сатдующимь способомъ: газъ 
этотъ содержится въ пузыряхъ, которые сами заключены въ два ша- 
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ра Вий" в 40 литровъ въ объемв *. Шары сообщаются порозиь 
съ розорвуарами № и я, которые паполветы воздухом» и въ которые 
можно, с» постоянною скороотно, впускать воду пооредетвомь двухь 
Марюотовыхт, сосудовь У. Сооблиийе это устроивается пооредотвомь 
трубокь, раздваяощихоя каждая на диз вътви, спабжепиыя крапами; 
одиа изт, вътвей достигает до диа резервуара г, ®. Пузыри могут 
быть приведены въ сообщеше, какъ съ верхиимъ, такъ и съ пиж- 
пимъ отверзуЧемь змъеобразиой трубы 5, посредетвомь системы еру- 
бокь съ кранами, изъ которыхъ одии закрыты, когда друге открыты, 
Когда пузырь В наполиеит, газомеь, тогда приводятъ вт дъйстие`Мар1о- 
тов сосудъ, находя ся иа той же съ пимъ оторошъ; дДавимый раз'ь, 
прохолитъ ис трубкамь №1, г п вотулаеть спизу въ зиъеобразнуею трубу; 
краны необходимые дая такого сообщеня открыты, между-темъ 
какл, остальные закрыты. Выйдя изу, верхияго отверзяйя этой трубы, 
газ входит® въ пузырь шара В", раздувает его и тьмъ гоинтъ-воз- 
духъ въ розервуаръ и, сквозь находящуюся въ пемь воду; въ то же 
оремя ошъ давить ша эту жидкость, которая вотупаеть въ ‘трубку # 
и по пой одеть въ сосудь 2. Столбъ воды, заключешиой въ трубкт Ё, 
уравновъшивается давленемь водяпаго столба вь Мартотовомъ с0- 
вудь, такъ-что равпомвриость течен 83а, проходящиго ло змеоб-- 
разиой трубъ, ив измзиена твмъ, что ош вогупаеть въ пузырь шара 
В’ и в0 время этого движение давлеше газа равно давлою агмо- 
сторы, увеличепиому водянымь отолбомь & Когда этетъ пузырь па- 
полиится, тогда закрывають кравы, которые были отперты, а дру- 
ме отворятоз"ь; приводять въ дзйств!е Марютовъ сосудь, паходянщий- 
ся по туже оторопу съ шаромь Д’, отъ этого газь выдавливается 
изъ пузыря этого шара и, пройдя по одиой изъ трубоктъ, первез- 
кающихося въ оредииф итуры, вотуцаеть въ 41, потомъ въ г, откуда 
в зыъеобразную трубу, изъ которой, по другой первевкающейся труб- 
къ, входить въ пузырь шара В. Въ то же время вода резервуара #2 
подпимаотоя въ сосудь о. Между-твмь паполияотъ водою педзй- 
ствуют Марютовь сосудь, Такимъ-образоть, заставляя попере- 
вино и почти безпрерывио двйствовать Марютовы сосуды, можио 


*} На рису пузыри предетаваелы сообщующимиея съ соозтруствующими 
трубками, прониказициыи въ шаръ съ абъой стороны; но 010 по ошибкь; они 
поляны быть приставлены къ трубкамь съ правой еторопы, которым ‘путь к% 
калоримегру 9. ° 
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получить постоянный токъ газа въ защеобрезной труб», зтечеши 
столь долгаго времепи, какт, только пожелають, Гавъ вагръвается 
при прохождени муть: ЛУ, чрезф которую пропускають водялые 
пары, идунщфе изъ малепькаго котелка с н пыходяние по труб» [. 
Температура газа показывается термометром, помущепиым в% труб- 
кв г, лежащей на пути обращеншя газа ”). Кромв-того калориметрь 
8 помлыщаетея зъ 060бой компать и его трубки проходяч“ь чрезь 
дверь. Оотальлая часть прибора расположена зЪ смежной комнате, 
Удъльный тенлородъ газовь оть влюкиости пъоколько измкняется, 
потому-что водяной пар ие имъетт, той же теплоемкости, какъ газ, 
Притом, вольдотве ироводимосев трубки > в лученсиускаийя тенло- 
ты оть оконечпости ‘трубки №, газъ уступает въкоторов количество 
своей ‘теплоты калориметру. Делая трубку г изъ отекла`и располагая 
приличные экраны, почти совершенно уничтожают ошибку. 

24. Удьльный топлородъ газонь относительно поздука» 
Для того, чтобъ найти отпошене между удъльными теплородами 
разиыхь тазовь, Деларонгь и Бераръ пропускали газ, съ побтояниою 
окоростю, по змвеобразной трубкв до-твхъ-поръ, пока темиература. 
калориметра не сдълалась постояиною, чтё исиремзиво происходиичь 
но прошестии изкоттораго времени; нотому-чго, сь увеличенемеь том 
пературы калориметра, потеря теплоты внаружу ‘упеличивается, 
между-тьмь кахь теплота, въ то же время терясмая газом, уме, 
щаетсл, такъ, что будетъ момент, когда количество теплоты, усту- 
паемос газомъ, оказжкетея равпымь ‘тому, которое теряется калори- 
метромъ. Эта поогоянная и окончательная температура показывается 
чермометромъ, резервуарь котораго занимаеть вею глубиау вазпы; 
притом такъ-какь нагрьгый тазь входить онизу, 10 нижние слой, 
воды, как болве теплые, текугь мверхь и отъь зтого вода перем 
ниваегся, Чтобы сократить продолжительноеть опытов», пагрёваюеь 
калориметрь, посредотвомъ спиртовой ламиы, почти до той тем- 


*) Тениератури газа вовгда ифоколько боле той, которую цокизыпасгь 
этоть термомстрь, потому-что сей лосяёдий лучепепускавть теилоту въ окру- 
жающей ого трубке, котория охлиждается оть прикосповьнй съ наружлымь 
возруховь; по какъ, съ пругой сторопы, тот ме газ пе имЗтЬ столь в03= 
воипениой темиературы, какъ ларь трубки М, то сяптиють, что средняя зем 
пература межлу тою, какую пиЪеть кпиящия вод и тою, какую показывает» 
термоветув ", зыражиоть собою температуру газа при его вхокв в ам15еоб- 
разную трубу. 
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ивратуры, на которой онъ должень остаповитьел, Такт-какъ пока- 
заия термометра изызпяютея весьма медленино около паибольшой 
температуры, то ихъ паблюдають чрезъ каждыя 10%", и когда пе- 
ремъны въ инхъ сдълаются чрезвычайно малыми, тогда подогревають 
калориметръ до того, чтобъ его температура сдфлалась выше паи- 
большей и потомъ паблюдають ходъ его охлаждешя; онытъ окап- 
чиваюгь тогда, когда иоказашл термометра опять начиуть чрезвы- 
чайно медяенио измъиятьсл. Для получешя этой иаибольией, т,-е. 
установившейся температуры, берутъ оредшою величипу между дву- 
мя самыми близкими къ пей показашями термометра. Подобный 
оныть быль потомъ одъланъ и падь другимъ газомъ н тогда, по 
ИНьютопову закопу, который здзёь можеть быть приложент, опредт- 
дяли отпошеше между теплоемкостями двухъ газовъ, припимая, 
что количества теплоты уступлешныя ими калориметру въ едишиу 
времени, которыя равны потеряшпымъ, отпосятоя между собою 
какъ избытки температуры нпадъ окружающимт воздухомъ; такъ 
что, воли Г есть температура газа, при вход его въ зытеобразиую 
трубку, г его теплоемкость, ® скорость или объемъ газа потупаюлий 
втечеши едипицы времени; $ окоичательная температура калориме- 
тра; 7’, 2’, г", ® соотвьтотвующя величипы для другаго газа и на- 
кошень | Г температуры окружающего воздуха, то получиме 


} 
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откуда найдется отпошеше 2: а". 

Деларонь и Бераръ употребляли ин другой способъ, по которому 
опредълялось, какой объемъ каждаго газа ивобходивъ дал того, что- 
бы при тёхъ же оботоятельствахь возвысить температуру кахори- 
метра па то же данпое количество; отпонезе между тенлоемкостями 
газовъ выражалось обратвымь отпошетемь между пайденными объ- 
вмами. Чтобъ устранить ошибки, иронсходятя отъ потери теплоты 
калориметра, быль употреблень способъ компенсаши Румеорта (200} 
п для этого калориметру была даша температура иже той, какую 
имтАт окружающий воздухъ, 

215. Тенлоенкость хазонт. относштельно подьх. ДВуМл предь- 
идущими способами опредзляется отпомеше между теилосмкостями 
газа и ‘воздуха; чтобъ получить. теихоемкость газа отпосительно той, 
какую имъетъ вода и которал припята за единину, остается найти 
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удельный теилородь воздуха въ отвомеши кь веду. Деларошь и Не- 
раръ употребили для этого три разпыхъ сиособа. 

По первому способу вычиоляют»ь количество теплоты (), теряемое 
калориметромъ ‚ втечешя одиой мицуты, > когда темнература его 
остастоя постоянпою, и приравнивають его голичеотву теплоты 
ог (1-4), которое воздухъ въ то же самое время уступаетъ калори- 
метру; из получениаго такимь-обрезомь урапиешя выводят вели- 
чину 2. 

тобъ опредфлить величину @, положимъ, что посль ирекращены 
отруи воздуха прибор начицаетъ охлаждаться и что 7 скорость его 
охлаждешя, т.-6. пониже температуры втечеми одной митуты, 
принимая потерю теплоты раввомёриою въ этотъ промежуток вре- 
мени. Жоли Р воть въоъ воды, увеличенный экивалентомъ, по водт, 
теплоты металлическихь масс калорнметра, то количество теплоты, 
потерянное приборомтъ втечеши одпой мипуты, будетъ 9=РУ. 

Оставтея вычислить количество У. Для этого паблюдаютъ нопи- 
жеце температуры виродолжени и минутъ, начинал отв того мо- 
мента, когда температура калориметра стаповнлаоь поотояиною ва 
выше окружающей и когда остаповлена струя газа, По. прошеств и 
мипуть, избытокь температуры / будет (67) {= ##", 

р 


1 
откуда (2) д. аи 109. 1+ 


Дивоеренкируя получивть ыы Е = 204, а. 


Постоянная величина 204. & опредзаяется помовую уравиешя (=), 
вь которомь #{ и № извьстиы изъ ваблюденй; такимъ-образомь 
тепловыкость воздуха найдется изъ уравнения: 95 (7 — %) ==# 209. а. 

Тоть жё способъ можеть служить для непосредотненнаго измз- 
решя, отпосительно воды , теплоемкости какого-пибудь другаго газа. 
отличпаго отъ воздуха. 

Другой впособъ заключается въ томъ, что пропускать весьма ме- 
давпио постоянную струю воды по зыёсобразной трубкв калориметра, 
до-гахъ-порф, пока его температура не сделается постояниов. Вода 
эта выходитъ изъ Марютова сосуда (иг. 130), нагроется въ трубкв 
Т, около которой обращается водяшой паръ, выходить изъ верхней 
части спирали п, по оттянутой трубкз е, вливается тъ раздзлентую 
трубку, служащую для узнамя ея скороети. Температура воды, при 

теор, топлот. Дагёло, 21 
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зя входь въ спираль, показывается тремя термометрами, расположен- 
пыми па разныхь высотахь въ трубкз { Для сравношя удзявныхь 
Фиг. 136, ‘теплородовъ воды и 
воздуха служить вы- 
числев!е и° 214. 

216. Шепосродот- 
вонное иззроне те- 
плосиности воздуха 
относительно подьс 
ТретЙ спюсобъ, также 
употребленный Румфор- 
тозь, служить для пе- 
посредетвеннаго позу- 
чешя этой теплоемко- 
сти относительно воды, 
Газъ движетоя съ по- 
отоянпою скоростйо въ 
змзеобразной трубиз и возвьпияеть температуру калориметра отъ 
1 до 0; войдя еъ температурою 7, опъ всегда выходил“ съ то тем- 
пературою, какую имзетъ эта трубка и которая постояннымь и без- 
прерывнымь образомь измфияется отъ Г до ®. МожЕго положить, 
что Разь ВЫХОДИТЬ СЪ ПОСТОЯННО темиературото равно средней во- 
личиие (14-й = такъ что температура вго попижается па 
(Т—г®. Пусть У объемъ протекиаго газа, с его теплоемкость, Р 
ввоъ воды кадорпметра вмзот» съ экивалентомъ воды дяя тенло- 
ты металла; для опредълешя с получается уравпен{е: 


ву (т 


=Р(9—й. 


Чтобъ избъгауть ошибки, происходящей отъ дзйстия окружающей 
среды, зачинацогь онытъ тогда, когда темиература изсколько ниже 
‘окружающей и оканчивиотъ тогда, когда опа будеть па столько же 
традусовь пьиие. 

Очевидно; что степень ежа {Я газовъ иметь замвтное. вле на 
ихь удзльный теплородъ, отнесевный къ объемамъ. Для сравнешя 
результатовь, должио ихъ приводить къ тому же давленио. Дела- 
ронгь и Бераръ поступали ‘олздующимъ образомъ: прилично перемз- 
няя высоту Марютовыхь сосудовъ И или трубки # (Фиг. 129), оши 
получали давлешя ри |’, изъ которыхъ одно было въиле, а другое 
пиже 7607“ и при этихъ давлемяхь измерив теплоемкости сис 
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и припяли 


воздуха они вылиелили охпомоше / г 
его постолинымь для вефхъ газовь въ предълажь поррмъиь ахиостер- 
наго данлетн. Тогда, измтривъ с при давлеши р, они по этому за- 
ключалн о ноличинь с’ при лавлещи р’, которое они брали равпымъ 
160%”, 

217. Выводы. — Иредъидущими способами Деларопь и 'Бераръ 
вашли разныя воелитийьт теплогмкостей газовь для Тото же объема 
и при постояниомь давлени, Будучи отнесены къ въеу, удьльлые 
‘теилородьы еще бодве между собою разаятая. 

Воть эти пайдениые результаты: 


Удьиные тензороди“ вльные тенлороды. 


аъ: 


ГАЗЫ ГАЗЫ 


простые ила 


зозд, ралвию 1. 


Отньс: къ 107 86956 


вы ушазнье, сложные. 


Отнес. къ тому же объ. | 
ему, принимаятенлоем. 
воздуха равною 1. 
Ютпе. къ тому э%еу, 
нямая теплоем- 
‘зуплимал зенлоек- 
КОСТЬ Воды равкою |. 
отнес. къ томуже 
|емузнрикомаятелоем- 
Кость воздух. раннов 4. 
Ютнес.Бъ тому жезъсу, 
принимая тенлоем- 
Кость возд. равною 1. 
Ютяес. къ тому жевьст,| 
ПрИВУМаЯ тепловыми 
Кость волы равпою 1. 


| 
0,2669 || Углекислота, . 4,2553 


о 

Е: 

= 
= 
= 
Е 
= 


Воздух». 


Закись изота . |1,3508 08878 
|| углеродието-но- | 


деройный газ . [1,5630 1,5763 | 


Клезороль. 


Вопородь. .,.. 


Оклеь углериди [1,0340 1,0505 оны 
, 


Во время онисываемыхьъ пами работь, законъ теплосыкост8 ато- 
мовъ пе быль еще открытЪ. Дюлонгъ и Пжи заметили, что оть при- 
лагаетсл къ простымъ тгазамъ, упомяпутымъь въ предъидущей та- 
блицв, ибо ихь удъльные теплороды, отнесонные къ тому же объ- 
ему, должны быть принят за равпые, такъ-какв, замачаемыя по 
таблиць, разпости между ними заключаются въ предвлахь ‘онибокъ 
наблюденй; откуда заключаютъ, что теплоемкости атомовь рав- 
ны между 60б0ю, потому-что число ихъ въ томъ же объемв, при 
томъ же давлещи и той же темиературь одинаковое. ЭтотЪ розуль- 
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тать можеть быть разематрираемъ какв новое подтверждете втого 
посльдняго закона, припимая, что закошъ теплоемкостей атомовь 
простирается и на простые газы. 

тв. Непзбъыжныя причины онибокъ въ способв Делароша и Бе- 
рара иронсходяния от влажности газовъ, оть смыпешя въ ивко- 
торой стелеии воздуха съ гавомъ, омышетя, происходящаго скоозь 
ствики пузырей и паконежь от песовершенотва термометров въ 
эиоху ироизводотна этихь онытговъ, возбудили новыя изольдовашя по- 
тому же предмету. Гайкраеть производиль опыты съ помощио ио- 
добиаго же прибора, какой имтли Деларошь и Бераръ *), по только 
тазы, которые онь хотиль сравнивать, будучи высушелы, вводились 
имъ въ два цилицдра, снабжепиые поршиями; отсюда, оть дъйстая 
этяхь поришей, тазы шан в два совершенио одиваковыхь калорн- 
метра. Газы эти пагрувались, проходя спачала по трубкамь, погру- 
жепнымЪ въ ту же ванпу, иаподнениую горячею водою. Вирочемъ, 
ходъ производства онытов», 5е описань ©'Ъъ подробностпо, досзтато: 
н0ю для тего, чтобы можно было судить о степепи точпости полу- 
ченныхт результатовъ. 

Де-ла-Ривь-и Марсе решали тоть же вопросъ по способу, кото- 
рый пепосредетвевио даетъ темоемкость газовъь при ностолинолих 
облели. Газъ заклочеть въ шарф изъ тоикаго стекла, сообщающуйся 
с0 ртутиымъ мапометромъ. Этоть шарь находится въ другомъ изъ 
закопченной мтди, изъ котораго выкачивают"ь воздухь, Потомъ, по- 
грузить ириборъ въ горячую воду, измъриоть время, втечеши ко- 
‘тораго газъ пагроетол па опредъленное количество; ол самъ -пока- 
зываеть свою температуру, действуя своето `упругою снлою па ма- 
кометрь, измаряющий эту силу; Тенлбемкости газонь относятся меж- 
ДУ с0бою, какь эти замъчениыя времена, Снособъ этоть пе можеть 
достапить точных результатовь, во-первыхь потому, что теплота, 
поглощаемая газомь, состовляеть весьма малуто дробную часть той, 
которая‘ поглощается его оболочкой, и во-вторыхь потому, что` ско- 
рооть пагревашя зависигь отъ быстроты течешй, образующихся въ 
газообразной масс (249). Но что ваиболке показываеть неточность 
этого способа, такъ это то, то онъ доставилт одинаковую теплоем- 
кость для четырнадцати простыхь и сложныхъ газов, а. это пе со- 


*} Алваез йе Омане ©Ё 40 рнузчае, 2-е бе, 1. ХХУ. 
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гласуется съ опытами Делароша и Герара и съ больё поздинми оим- 
тами Дюлопга и Репьф. 

Аинжонт, (Арровн] и Зуэрмана (Зиегиаи), каждый ст, сноей `сторо- 
пы, также измъряли тепловмкости различтыхь газовь, по еипособу 
оспованиому па охлаждени,. которое производител струю вухаго га- 
за, текущаго па смочеяный шарикъ термометра. Основаще этого спо- 
соба есть то же замов, какое служить для обпаруженя стёнени влвж- 
пости воздуха съ номощпо емочепнаго термометра *) 

219. Опыты Ле-ла-Риза и Марее. — Де-ла-РивЪ н Марсе 
публиковали, н% 1835 году, повыв оныты, произведенные по епособу, 
который независимо отъ пихъ быль также придумань и Дтолоитохъ, 
и который мпого представаяету ручательству, в, точности **). При- . 
боръ состапляеть цилипдрический калорнметрь р (лиг. 131) изъ весьма 
топкой меди, въ 37" высоты и въ ЗЗит 
пирипы; иъ немъ заключена малепькая мъд- 
пая змъеобравная трубка, объ оконечиости 
которой выступазоть на пъеколько мидли- 
метровЪъ изъ-за верхияго оспопашя цилиядри 
ческаго сосуда и соединяются съ дпумя стёк- 
ляпными трубками & 2, которыя ‘сообщаются 
©ъ газометрами. Въ срёдинз сосуда 2 помв- 
щень термометрь. Сосудь этоть вмзетв со 
стержиемь термометра, посредетвомь трубокъ 
1, Г подвъшель иь средийв медного, внутри 
закопчениаго, шара В, няъ когораго оЪ помощио 
трубки т выкачивають воздуха. 

Производетво опыта следующее: приборь помущается въ обтираую 
залу съ постоянпозо температурою, и сосудъ 2 паполиявтсл териоп- 
тниюю эессицею, которая имзетгь пдвов мельшую тетлоемкоеть 
чъмь вода, черезЪ это перемъиы въ темиературь двлаютея болье 
ЗТувОтвительными, Награнають сосудь $? и помвщають вго въ закоп- 
чешпый тшаръ, изъ котораго пыкачивають воздухъ и который потомъ 
погружаютъ въ вавшу съ водою при температурв окружающего воз- 
духа. Тогда наблюдають термометрь 7’и замзчають время, въ ко- 


иг. 131. 


*} Апшаоз Че свише ег де роузцие, 2-с эбце, 1, ВХ, 
38} Ана до оино 06 де увучие, 2-е вёме, 1. ХУ, 
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торов опъ понизится па изкоторое число градусовъ, напримзръ отъ 
15° до 20”, потомъ повторяютъ этоть опыт при тэхь жё усло 
яхъ, по пропуская по зазеобразной трубкз равномврио струю сухаго 
таза, имзон(го окружаточную температуру. Тогда скорость охлаждешя 
сосуда р будетъ отчасти происходить отъ того, что текуций воздухъ 
отаимаетъ азкоторое количество теплоты, Наконець 'ь третьемъ 
опыеь точпо также пропускать газъ, хорошо высумециьйь, тепло 
емкость котораго жедаютъ сравпивать съ теллоемкостно воздуха, Во 
премя опыта дзйствують крапомть такимъ-образомь, чтобь скорость 
обонхь газовъ была одинакова. Объемы газовь, пропущенпые чрезъ, 
прибор, озпачаютгоя въ газометре, изъ котораго ихт, вытускатотъ, 

Остается теперь показать, какф оть данпыхь опыта переходять 
къ опредьленио отношешя теплосмкостей. Сльдующ снособъ вычи- 
злешя быль показаль Дтолонгомъ. Пусть Я окорость охлаждешя, про- 
исходящая только волздетие лучеиспускаизя, когда пичего ие проходить 
по змвеобразной трубке; а Уи У’ суть эти скорости, котда воздухъ, 
2 потомь тазу пропускатотся чрез приборчь ; если озпачимь Чрез © 
и 2" скорости охлажденгя, производимых только воздухом, и только 
тазомъ, то очевидно получныъ : == 7—И и’ == 7" И. СЪ другой 
сторопы, скорости © и’ пропорщональлыь теплоемкостямъ газовь 
и объемамъ Ви 17, которыя проходятъ вЪ единицу времепи, очитая 
оть того же пачальнаго избытка # температуры калориметра, Слз- 
довательло, назвав чрезъ си &' теплоемкости ДВуХЪ Газозь, полу- 
чим; рт -= 0: в, откуда: 


=: И (В): (ИВ; 


(1) в: 


Если избытки температуры ие превосходять пеличины оть.10 до 
42°, то скорости А, Р, 1" вычисляются по Формула (я) и (8) помь- 
шеннымв въ 4? 215, изъ которыхв побледиял давтъ, 


ДЕ 109. а, УЕ 09. ©, И 609. 4"; 


въ этихь выражешяхь 


1 


Хоа 109 о 


Ы 1 
: 99 ‚ 209 @ = 1 209. 


гдз ГГ’ {" суть избытки температуры, 9, 2’, т", — числа ми- 
путь, чрезъ которыя паблюдаются эти избытки. Если 6е 910 под- 
оставить вЪ уравцеше (%}, то получим: 


7 — 


Ут вт #\1. й 
орел [3 


Коли предиолохигит, что эти гри опыта, начатые при томь же из- 
быгкы & были окопчены, какъ это сдълали Де-ла-Ривъ и Марсе, 
также при одномь п томъ же избытке #, то подотавляя 2 выхото. 
п", изъ послъдней Формулы получим: 


ею тет 


_й ва т 
° ит» 


р 
> рт М ИВКОПОЦЬ дуге 


я — № 


ЗАЗЬ # п и’ суть объемы газа, протекшаго по змъеобразной трубкь, 
впродолжешит  премепь и’ и 2“, сакъ-что Им: и би: 
.160 скоробть течешя одинакова, Въ поблъдиемъ видь Формула за- 
Ключаеть въ 000% только тв величины, которыя пепосредствепио пб- 
дучаютъ изъ паблюденя, 

Этим сиособомв Де-ла-Рив® и Марсе нашли одипаковую те- 
плоемкость для воздухи, кислорода и водорода. 

Опыты Дюлоша. — Въ ту же эпоху времепи Дюлопгь изучал. 
теплоемкость газов по способу, подобпому тому, который мы толь- 
ко что описали. Работа этого знамепитаго Физика пе была публи- 
кована; вь оставлепныхь имъ замзчашяхь пайдепо было ‘только вы-- 
ражеше олздующихт, закопопь, 

1) Если простыв зазы, соединяясь гимически, при зтома ив 
сгущаются, то проистодлийе изз нита слоеные газа, имлуоть 
одинаковую 68 ИНМЫ теплоемкость; откуда должто заключить, что. 
Удьльный теллородъ сложных газовь тотъ же самый, какъ вслибь 
они были простым смъси. Подобнаго вывода мы достигли также и 
въ твердыхь тълахъ (240). 

2} Слоожные газы, при образоваши которызв произошло одина- 
ковое сущее составляющихь 223065, илтлотв равныя теплоемко- 
сти, жотл и весьл различпыя отв теплоелкостей простых а- 
3088, Можио только сожалзть, что подробности этого важнаго тру- 
да Дюлонга ие были отъисканы посль его смерти. . 

220. Оцытых Реньо. — Репьб, вь 1853 году, публикопаль пз- 
которые результаты %) о теплоомкостяхь газов, пайдепные имъ 
после пятпадиатилётнихь изъисканий: 

4) Тепловмкость воздута отпосительшо воды, сз излиьнешемв 


} 


\ Сотруев тезфив 405 збалсез @е РАсадение Чех зыелссз Фе Рацв, 1, ХХХУТ, 
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температуры, излриленел иенуветвитольно. Опыты были произ 
„ведены отъ 30° до 2242. Изольдовашя надь другими ностоянвыми 
газами привелн къ тому же заключению. 

2) Опыты надъ воздухомъ и пвоколькими другими газами, ири ко- 
торыхъ давлеше доведено было до 10-ти атмосферъ, показали, что 
теоемкость, отнесонная къ едипицв массы, яв зависитЪ 075 дарле- 
вия илн по-крайтей-мъртз зависить отъ пого зрезвычайно мало. Вотъ 


числа публиковаяныя Репьб: 


Удвльные Удльный 
ИМЕНА ташороди, ИЕН тепдороды, 
- й . 
Е" ЕЕ 
Простые и вмтичниие газы, 
Воздух... » |0.2377Й Водороль ....... 3,1046 10,2356 
Кисорель. ....,. [0,2182 [0.242 | Хаорь ......... 0,1214 [0,2962 
Азоть......:., 0,2440 [0,2870] Бри, ,,.. . 100,5518102092 
Сложение газы. . 
Закись азоти,....., [032288 |0,31З| Хлориетоводородная 10,1845 [0,230 
окись азота... зна о.заовй "Ата > 1,2423 10,2886 
Окись умерода..... 0.2479 [0.2399 Фориетоодоролтим 1.5080 0,2994 
Утиекываота...,.... [0,2164 10,3308 [0,5929 0,3277 
ббринст. кпелота.... [0,1553 10,3480 [0,3404 [0,3572 
Лир. 
Водяные пары, 10,4750 [0,2050 | Пары уксусп, зепра. [0,4008 1,2184 
Пары общие, углерода [0,1575 (0,4148 | — анетопа...,.. 0,1 240.834 
—  альвооля... |0,451310,7171|| — бепапиа.., .. [0,3754 [1.0144 
— эвтра...... 10,4810 [1,2996 | — скидилара.... [0.5061 23776 
— хлор. вопра, [0,2737 067! — хлор. ховеор, [0,4346 [0,8386 
—  бромлет,... олвбовт | — хлорзмыщьниь 01199 10.1043 
— обриют, ... 9.4005 1.2508 —— хаор. прешии.. [0.4829 0,7788 
—  ошперодист,, 0,4268 [04293 | — хлор. олови... [0,0039 10,8639 
—  хлороворна, 10,4568 [0.8310' — хлор. тииаик. 10,1268 [0,8634 


— топа. жидь.. 0,2003 Юля 
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Мы видимъ, что удфльные теплороды, стнесецные къ объему, для кн- 
слорода, азота и водорода весьма мало различаются одипъ от 
другаго, и это совершению согласно съ прежде найдениьми резуле- 
татами. Хлорь же и бромт доставили числа равпыя между собою, 
по значительно большя ттхь чисел, которыя соотвьтотвують про- 
отымь газамъ. Можетъ-быть это происходить отъ чого, чго опи 
близки къ точкамт, при которыхъ опз обращанотся въ капельное с0- 
отояще, или, нользя ли изъ этого певоглабя заключить, что хлорЪ 
и бромь пе суть простые газы,--что опи впоследечиии будуть разло- 
жены, подобно сннероду, который ©ъ пими предотавляеть такъ мпо- 
го аналот!и? Мо это не можеть быть реиюно при настоящемь состоя- 
ви пауки, Замвеим»ь еще, что удъльпый теплородь водяных» па- 
ровъ почти тотъ же, что и для льда, т.-е. составляеть половипу те- 
плоемкости воды, между-Темь какъ Деларонь и Берарь нашли для 
пего число потги равпое 1. Итакъ, пельзя уже сказать, какь въ и” 
203, что теплоемкость тъла, въ газообразномь состояши, всегда б0- 
лье чёмъ-рь капельполедкомь. Ученый м рь съ нетеризыемь ожи- 
даетъ публикаци! записокъ Реньд., 

221. Удъльмый теплородъь хдзонь при постоянномъ объ- 
емь. — №68 пе придумать с1060бъ, который бы еъ достаточном 
точностно могъ пепосредотвенно доставить теплоемкость газовъ, 
при постоянномъ объем; по возможно, разпыми средетвами, пайти 
отпошеше между теплозмкостями того же газа при постоянпомь да- 
влеши и при поетояниомь объем, 

Въ запибкв, имъвшей пренмущественною цзлио доказать суще- 
ствоваше теплоты въ пустом» прострапетвь, существоваше, которое 
Въ то время еще не припямалось, Клемакъ и Дезормт, описали простой, 
по своему началу, снособъ, обпозапный на оепобождети теплоты, 
при быстром сжат: газа, 

Флысты Шлемана и Деворма (О бтелЕ в О$зогиез} -——Способъ 
ихъ состоитъ просто в томъ, что паходять количество’ теплоты, 
отдвляемое расширеннымъ газом при. быстрому, ириведеши его къ 
прежнему объему. Это количесто представляеть чеплоту, употреблен- 
ную па раситирене газа; слъдовательно, оо собою выражаетъ раз- 
пость между теплоемкостями того же газа при постоянпомъ давле- 
щи и при постоянномъ объемь. Итакъ достаточно измерить в03- 
выпеше температуры произведенное быстрымъ сжатемъ, 610606- 
пымъ умельтить объемь газа па то количество, па которое оть рас-” 
ширился. 
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Клеман и Дезормь употребляли мар (фиг. 432), въ 28 литрорь 
ть объемъ, онабжештый краножь г, съ пиро- 
чиг. 182. инмь отнерземь, и сообжаюнийся еъ верти- 
кальною трубкою Л, которая погружается вв 
воду и назиачена для показашя давлещя въ 
шарз, Начипають твмь, что разружають их 
сколько воздухъ ть арз, посредотвомь в0з- 
дупшего насоса. Пусть р’ его давлеше, выпеден- 
пое изъ паблодея высоты барометра п вы- 
соты жидкости 1ъ трубгь й. Открываютъ крапъ 
2; оть этого паружиый поздухЪ устремляется 
въ шаръ; тотЪ же воздухъ, который уже былъ, 
въ шаръ, отремламомь этимъ одавливает- 
ся н пагрьваотся; между-твмъ какь жидюй столбъ иь чрубев Я, 
воявдств?е. весьма болышаго отиерзт!я 1 кран® #, надаеть почти 
мгновенпо до наружнаго горизопта, такъ-чРо ИЗ теплоты, выдь- 
ляемой газом, леряетея чрезь стзикн пара только малая вя чаеть. 
Лить только водяпой столбъ Л сдълалоя равнымъ пулю, какъ крапь 
запирають; тогда, полвдотие охлаждешя газа, горизонть жидкости 
въ. трубкв подинмается; отъь прибавлефя же въ тарз воздуха, ко- 
торый ть него вошель, давлеше р” оказывается бблыиев чвмь р’. 
Чтобы получить возвытеи!@ темперачуры 2, произведенное вхо- 
домь воздуха, означимЪ чрезь р давлен:е, а чрезъ { темиературу 
ружнаго воздуха, и препебрежемь перемвиами въ объем, которыя 
произошли оть перемвщеня горизопта 4. Масса газа, обладавшая 
температурою #4-2, имъла упругость равную р. Когда же твмпе- 
ратура спова одълалась (, тогда эта упругость, пе сопровождаясь пе- 
ремёною объема таза, оказалась равною р”; такв-что, озпачивь 
чрезь и коэфтищеоть раоширешя воздуха (200), получимти 


ионы 


анну 
‚ откуда 2 тя 


1-2 


р 


Чтобы узнать’ ожале, соотнзтотрующее этому позвьиненно темпе- 
ратуры, замьтимь, го воздух, который запималъ въ шар объем 
%' при давлеши р’, быль ожеть внедепнымь воздухомъ, такъ, тто при 
той же температурь, по при давлеши р”, ошь завяль объемъ $". 
Слъдовательно ио закону Марюта 


ри 
= 


в: == р’: р", откуда 2 
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Первая часть уравпеня предотавляеть уменьпеше единицы объема 
и, чрезь вычиельие второй части, опа поиучаетея въ зависимости 
отъ паблюдаемыхь количествь р’ и р", 

Отеюда можно заключить о возвышеми темиературы у, которое 
производево пзкоторымь ожабемь 4, ибо, припявъ пережьну въ да- 


вленти, за весьма малую величиву, получимь: —. 


а: у. Что- 


в 
1 


бы пайти зозвышеше температуры, соотвутетвующее сжато 


вт 


объема при 0”, или ожегво 


Эр--робЪема при Р, +0 нужпо, вм6то 2, 
подотанить эту величину въ посльднее ураинеше, равпо как их 
должно захтпить пайдениоте для него величиною; тогда получимь: 
у р 
р-р 
туры, произведеппое въ воздуха, при постоянпомъ объемь, коли- 


1 


чествомь теплоты  веобходимымь для его расширешя па т; 


2—0", 348. Это чноло представляеть возньциене темиера- 


объема при Р. 

Отелода сльдуеть, что, воли тепловмкосяь воздуха, при постояп- 
помь объемв, изобразиыъ чрезь с’ то теплоемкость, которую отъ 
получиль бы, евлибы мог свободно расширяться; сохраняя то же 
давлене, выразилась бы чрезъ с-+-с', ибо кь с’ должно придать коли- 
чество темоты, позвышающее, па количество у, темиературу газа при 
поотоянномъ объемз, т,-6, придать величину ©. "Такимъ-образом 


оке уче (те), 
Этимъ путемь Клемапь и Дезормъ пашли для воздуха с—6'Ж1,348- 
Ве, споеобъ этомт, мпого поводозь къ онтбкамгь: съ какою бы бы- 
отротою пи ветупаль воздухь въ шаръ, часть выдвляемой хенлоты 
пемедлеяио поглощается стзиками последияго; воздухь этот, полу- 
завмый изъ атмосферы, воегда влажень, теплота, освобождлемая иа- 
блюдателемь, также измвпяеть уёзультатьк Употребивъ обратный 
порядокъ дайотьй, Га-Лоссакъ и Велтеръ (УУоШег) отчасти избъгпули 
этихь пеудобств; вызсто-того, чтобы умевынать давлеше въ шару, 
и затвмь внубкать въ пего воздухъ, опи, въ начале, давали сухому 
газу, заключенному въ шарз, давлеше у’==р--/’, высшее, чвмь да- 
влен!е р атмосферы; потомь, открыюъ крашь, оставляли въ этомъ 
положеши шар до-тьхъ-поръ, шока, Вольдстве выхода изъ пего 
пзкотораго‘ количества газа п вольдетие охлаждешя, пропошедтаго 
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оть раснирешя газа, давлеще въ нехъ спова ие дзлалось равпывеь 4. 
Тогда пемедленио енова запирали кранъ; темиература, посл 31010 
привимала прежнюю свою величипу, а давлете, увеличиваясь, дости- 
тало до величины р"==й+-й". По этимъ ваблюдошямъ, перемена г 


въ температурв и отпошеие = между теплоемкостями опредьяя- 


хись изъ слвдующаго: 


Видныъ, что если атмосферлое дарлеше Г принять за постояппое 
впродолжени опыта, то вътъ пеобходимости его зпать, Впрочемъ, 
охлажденю, произведенное расширемемъ воздуха, равно, что мы 
внослёдотв!и и увидимъ, возвышению температуры, которое произне- 
дено было бы сжемемъ равнымъ этому расширешию. Этихъ 61060- 
бомть, для воздуха нашли == 1,375, 

Массонъ произвелъ больное число подобпыхъ опытов надъ воз- 
духомъ и надъ разными другими газами. Употребленный имъ шаръ 
имълъ большое отверзте и заклочаль 39 литровъ, Для опредзлетя 
давлешя измерялась, посредством категометра, разность горизон- 
товъ двухъ столбовъ концептрировандой свриой кизлоты, заключен- 
пой въ колхичатой трубкъ, по Формз буквы 0, одпа оконечность ко- 
торой сообщалась съ впугренпостию шара, в другая съ атмосфероно. 
Шаръ быль погруженъ ръ болышуто масеу воды, которой температу- 
ра, втечешн  пъоколькихЪ часовъ,. оставалась постоянпот. Ракъ- 
какь, но выходв газа, болье часу времеви употреблялось. на то, 
чтобъ температура газа опять одфлалась раввою температур ванцы, 
то необходимо было повърять, пс измвшилось ли отъ начала опыта 
атмосчерное давлен!е. Если измзнялось, то достаточно было вмвето 
" употреблять р--"х, гдя ® иредотавляеть перемъту да- 
вления ; тогда ЕЯ 

Такимъ-образомь Массон, для воздута, водорода’ и углекислоты, 
лашель оледующя цифры: 1,44; 1,37, и.1,31, которыя мало разият- 
ся отъ найденых» Дюлопгомъ, по совершенно различному сиособу, 

222. Фиыть Мюлоига. Волтдотве публиками результатовь, най- 
денпых» Клеманомъ и Дезормомь, отпосившихся къ зависимости мез 
жду двумя топлоемкостями воздуха, Лапласф заставил произвести 


опыты надъ окоростйю звука въ Вигеаи 45 1опЕНи@ез; и объясниль пе- 
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в0глас\е между пепосредотвенпо пайдепиото величиною этой скорости и 
1010 ел величиною, которую доставляла формула Ньютона, Въ сочияен- 
лхъ о теори звука можио видъть, какимъ-образомъ, употреблял эту 
Формулу, въ которую введено отиомеше с: с’, и заставляя разные газы 
производить звуки в® оргашиой трубъ, Дюлопгт достигъ до того, что 
цалель орношешя между тенлоемкостями этих» газовъ. Результаты, 
полученные иатъ для семи разпьнеь газовь, дали ему сладушние удъль- 
ные тенлороды ди постелиномя пбвежь: ° 


воздухъ, кислородт, водородт, углекислота, 
1.000 4,000 4.000 1,249 


окись углерода, окись азота, ‘углерод. водороди. газь. 
1.000 1291 1754. 


Слюдетил. Если прицять за едипвну удзльпый теплород»ь воздуха 
при постоянном, объем, то количество теплоты, нсобходимое для 
возвышешя па {? единицы объема, могущей свободно расширяться, 
будетъ 1,421, п развость 0,421 представить дьйстые па термометрь, 
производимое призедемемь растирештой массы къ ел прежнему 


1 ея объема: 
т ы 


Такъ-какъ скорость звука не зависить отъ давленя таза, то дол- 
жио припять, 910 отпошее с: с’ остается постояшаымгь, какая бы 
пи была степень его ожатя. 

Для воздуха, водорода и кислорода, т.-6, для газовъ простыхъ 
или смъпанныхь, отпошетя между двумн ихь тепловмкостями суть: 
1,424; 1445 п 1,407; чибла эти могутъ быть разсматриваемы как 
равпых, вз-особешпостн если заметны», что ведичива ихь выведена 


объему, ®-е.ея ожачемь па 


изъ Формулы: вида: р — Илия, въ которой, для извлечешя 


количества Ро должно возвысить ВЪ квадрать скорость 2 звука Въ 
гозъ, а олъдовательно возвыспть. п числа колеба, служивойя для 
вычослошя этой скорости , во чрезь это усиливаются ошибки, про- 
исходящя отъ петочиостей опыговъ, 

Такъ-какь дробпая часть разсматриваемыхь отиотелй остается 
одипаковою для простыхъ газозъ, то должно заключать, что эти га- 
зы, будучи ожаты ва то же количество, производять одинаковое воз 
вышен!е своей томиературь: и такъ-какь удзльные ихф теилороды 
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при постояпшомъ давлеши одиваковы, то тазы эти должны освобо-- 
мдать то же количество тевлоты, когда ихь одипаково ожимиють, 
предиолагая, что теплоемкость при постоянномъ объемв также одна 
1 та же; ипотеза же эта самая простая и самая вотествевная *), 

Относительно сложвыхь газовь должно замьтить, что чзмъ зиа- 
чительнае теняосыкость ихъ при постоянном давлеяи, ТЪАЪ мепь- 
130 возвышене, ихь температуры, производимое тзмь же данпызуь 
ожамчемь. Спралтивается, пе происходятъ ли эти разности въ шем- 
пературь, едипотвелио отъ разности въ теплоемкости; тогда коли- 
чёства теплоты, освобождаемыл Волвдетве того же сжатия, были бы 
одипаковтт. Сдзлавь это предположене, ДюлопгЪ вычислиль удьль- 
ные теплороды сложныхь газозъ при постояпномь давлении, и па- 
тшедф числа мало разпяицяся отъ тзхъ, которыя получепы Деларо- 
юшекиь и Бераромъ изъ прямыхь паблюденй, чтё заставаяетгь при- 
нязь слтдующий простой заковь: 1) равные объемы велисс 193048, взя- 
кеа при тома оке давлеши и той се температур, освобождают 
или позлощеюта то ее количество теплоты, осль только соса- 
рие или расширенйе итё составляетг ту ее часть изб объема; 2) 
проистодлия, при этоме, перемьны ав температур обратно про- 
порифональны удълэныме теплородамз 193085 при постояипомб 
объелиь. Когда мы будемъ говорить о способахь производить тепло-- 
ту, то мы возвратимоя къ разоужденно о теплотв, освобождаемой 
велвдотие сжатя, 


ГЛАВА У, 


Язяфиен:я состояшя тбль, — Пары, 


223. Мы пидали, что первое представляющееся дёйстые тепло- 
ты воть раощирене твлъ, сопровождаемое нозвьниенемъ ихъ тем- 
пературы; въ предъидущей же главз было показано, какь измерять 
количества. теплоты, пеобходимыя для произведеня этих Дьйстий, 
во теплота можеть также пзызнять и состола}е таль. 


*} Очевиио, 10 вхи сАВдЬТЫИ ие прильсаюток въ хдору и Фрому, уяВль . 
ные тепдороды которыхь ие сотхасуюуск съ прочиин (220}, 
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Когда тнердое тЪло доводятъ до достаточно возвьышиениой темпе- 
ратуры, тогда оно плавител, т.&. переходить въ капельно-жидкое 
состолще. 2Кидкость утга, есле продолжаютъ возвышать ва темиера- 
туру, рагширяется в потомъ обращается въ свою очередь пъ паро- 
образное или газообразное соезояще. Если, напротивь, газъ охлажда- 
отъ, т,-в. отнимают оть его чаеть заключенной въ пемъ теилоты, 
то онь сгущавтся въ капельтое состозне, и потом, когда охлаж- 
дающая сила довольшо значительна, ошъ Дъаается твердым тъломъ. 
Для вовершеня этихь посльдовательныхь перехода из одного 
состояшя въ другое, необходимы опредълениыя количества, тенлоты, 
которыя и были измзрены; причем найдены особые для пихъ за- 
копы, сопровождаемые замьуательными явлеными, которыя мы раз- 
емотрвмь в этой главз. 


$ 1. Нереходъ изъ твердато соетоялия въ, капезьножндкое 
п обратно. 


1. Переходь изъ твердаго собтоящя въ капельножилкое, 


22а. Тлердое твло можетъ обратиться въ жидкое оть двухъ раз- 
пыхъ причивъ; отъ тенлоты и оть дъйстия жидкости, которая эго 
раетворяеть. Химики ХУ вка, ирипималние теплоту каюь жид- 
кость, и называвиие се элеплородоли, соединяли обв эти причипь въ 
одпу, разематривая плавлене тьла оть теилоты какъ раствореме 
его въ тенлородь. Мы въ начале займемся обращенемь твердаго тзла 
въ жидкое оть дейетия теплоты, 

постониство точки планленья, — Первый Фактъ, который дол- 
женъ быть доказанъ, состойть рь томъ, что каждое ТЪло пла- 
зитея при постоянной температурь, которая остается одипаковою, 
въ какя бы услошя гзло пи было ностаплено. Этотъ заковь такъ 
естестленио предетавляется уму, что бьмо бы пепопятио, почему 
опъ такъ долго по быяь изввотешь,  волибь исторя паукъ ие 
показывала намъ, что самые простые законы суть часто тз, кото- 
рые долье другихъ были отвергавмы, 

Температура, до которой должно довести разпыя твла, для того 
чтобы ихъ расилавить, весьма различиа, когда переходять отъ одного 
тьла къ другому. Такъ твердая ртуть плавится — при 40°, вода 
при: 0°, олово при 228°, свинецъ при 322°, желвзо при облфиляющемъ 
бълокалильномь жарь. Платина можетъ быть расилавлена посред- 
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отвумъ теплоты, производимой электричеством, нлн посредотвомъ 
теилоты зажженныхь газовь водорода и кислорода, Впрочемгь Сенъ- 
Клеръ-Девиль (Зайин-СЛайе емо) усплль 6 расплавить в5 известко- 
ВОМГь тигль ВЪ огыз кузнечиаго гора, употребляя въ мелкихь кускахь 
весьма твердый кокеъ, пронсшедний изъ остатковъ несовершенио сго- 
равщаго каменпаго угля; при этомь воздухь мзховь выходняь изъ цз- 
лаго круга маленькихь отверзи!й, которыми и расиростравялея но 
всей массв топлива, Такныь же способомъ онъ расплавиль и кремие- 
земгь, устунавийй только зажженной смфси газовь водорода и кисло- 
рода. Употребляя эту посльдяюю омеск, Лавуазье расплапиль баритъ, 
известь и матнезно. Дая туговлавкихь веществъ употребляютел также 
зажигательныя зеркала п стекла. Итакь виднмь, что существуегь 
большая разность между температурами, необходимыми для перехода 
разныхь веществъ в хапельножидкое сое’ птолио. Воть таблица точекъ 
плавясшя разных тв: 


а 
8 2 ЕЕ 
Вещеста. | 22| Вещества. | | Вощемть, | Е Е я 
Ея Е 8 Ен ЕВ 
= = за 
Ри... ,- [--408 | Фобворь.., | 4452 | Чистое сере- 
ериевтяииая Кай... 58 | 2-2. | 100% 0 
овепщя... |--10 Мыь.... р 
зссепий Натрий ....| 90 Мааь . . 27 
Лаь..... о | дот | Валы чутухь. | 1060 |, 
Коровье ви , Сьрый вугушт, | 100 | › 
с... | 3 | №1... | №8 | зо и 
Жиръ ии сало. 33 | Камаора ... мздн)..,. | 180 | › 
Уксуеая ки- || 030в0...., чнетое золото, | 1250 | 32 
слота... | 48 | Висмуть .., | 280 | кобальь,.. | № |130 
Сиормакеть , | 49 | биипедь .,. | 322 | бил... | (400 
Стенрит...| 55 | Циикь..... | 422 ро 1500 130 
Моргар. ны. | 60 | сураа, _.. | 4аз | Миооежельзо, 1600 | 430 
Жем. зоокь. | 61 | Броша.... [00 | Мова швлвво | 1000 | › 
Вал. воскь. .| 68 Никкель..,. з 160 
Ограриы, кис. | 20 Мартанець .. |» | 160 
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Из температур, превышиавшихь 500, почти в65 были определены 
Пуль” посредотвомть воздуншаго пирометра {183) или изъ удзяьнаги 
топлорода платины, опредълениаго по споёобу смет {204). 

2245. Огивухорныя твле. ТакЪ пазывалиевь изкогда "вла, кото- 
рыя не могли быть распларлоны, Но въ настоящее премя зо пазва- 
ше употребляется въ болъо отраниченномь омысль, прилагал его кь 
тёламч,, которыя, кикъ ияётипа, плавятся ©ъ трудомъ. Больная раз 
пость между точками нлавлевуя гбль. которыя быми расплавлены. 
етанила принять, что ‘пов тфла снособпы быть приведениьтуи ть ка- 
цельное состояше, еслибь только можно было ихъ довести до до- 
статонно возвышнонпой температуры. Онытъ подавердиль это поло-’ 
кей к число нерабилавляющихея тфаъ. съ каждымъ днемъ умень- 
талось: “Такъ, папример, Депрё съ помощю столба изъ 600 
элемептовъ и накоторыми другими 'сиособами, которые мы пиже иб- 
кажемъ, усиьть раоплавить беря п кремний. Самый уголь быль раз— 
мяечень въ рукахь того же Физика и приэтовь получились несомлти- 
пые признаки его илавлевия, 

пить Галля.— Шесть пощества, которыя разлагаются еще не’де- 
отнпунь ©808й точки плавлевя, Въ опытяхь, произведенныхв для 
иодтиержденя геологической теор Готтопа, Галль устьяь расплавить, 
зевлъ, каменный уголь, рогь (#); Вещества эти опт, заключаль 5% гор- 
метически` закупорениыя «арфоровыя или жолезныя трубки, такт 
что газы, образованицеся отъ разложешя нвкотарой малой части 
этнхь вещестоь, производили п& остальную ихЪъ часть громайпое лап- 
леше и тъмъ пренятотвовали ея разложению. Расилавясь такимт 
образомгь, аль, по охлаждении, принимаеть чзото видь сахарояид- 
наго мрамора, т.-е. въ его изломв закРёчають мпожество. криеталии- 
ческихь грапей. Древеспыя опилки при тахъ же обетоятельствахь, ире-- 
пращаются въ смолибтый уголь, подоблый каменному угл и горя- 
ЩЙ блестящикгь иламенекеь. 

Стевлообразное плавлена. Бфлышея чабть таяъ.` переходит; 
быстро яъ квиельное состояше, какъ папримзрь: ледъ, отр 
металль; друя’ же твла размягчаются понемпогу, принимая 60- 
лве-и-болзе тъотообразпое состояше; такъ-что разоматриваемый пе- 
реходъ совершается постепенио, почем? и точка их илавлетя по 
можеть быть опредълительно указана. Одракожь, каждой ‘степени 


(#7 ВЫЮецие БгНавиоив, |. ХХУИ, 1804. 
теор. тешлот, Дагбу. 22 
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мягкости соотвзтотвуетъ особенная температура, насколько это воз- 
‘можно судить при той малой точности, съ которою опредъляется 
отенепь этого состояния. Къ этому разряду тзль отшосятея: стекло, 
«осаорвая кислота, кремни, смолы, и проч. Этотъ видъ плавлешя па- 
зываетоя отенлообразиымь, потому-что оиъ въ высокой степели 
принадлежит стехлу; именно па этомъ свойств» основаны раз 
ные снособы, унотребляемые для выдувашя и обработки этого веще- 
ства, 

226. Скрытый тсилородъ канельно-тидкаго состоя а тълъ. 
Замвчаютъ, что когда тз40 плавнтоя или таетъ, тогда температура 
го остается постоялною, какое бы пи было явиряжене сообщаемой 
ему теплоты, Это замзчательное обетоятельство «лореитиоске ака- 
демики не замедлили подвергиуяь яаблюдение падъ тающимъ льдомъ; 
зиослвдотни оно было подтверждено опытами надъ множествомъ дру» 
тихъ веществъ, Изъ него Блежь (В!зск} вывелъ заключеше, что вся те- 
лота, уступаемая тълу, ночезаеть, употребляясь па произведене и 
поддержаше его кашельнаго состояшя. Коли веществу сообщается 
бёлыцее количество теплоты, то Въ то же самое время и расплавияет- 
ся изъ лего большее количество. Слдовательно, тъло въ капельномъ 
состояли обладаеть значительнымъ количествомт теплоты, вепри- 
метной для пашихь чувствъ и ие дъйствующей яа термометръ. Те- 
плота эта получнла пазваюе скрытой теплоты, въ отлич!в отъ те- 
плоты леной, которая обнаруживается въ дэйотмяхъ температуры. Мы 
уже видзли примфры существованя скрытой теплоты: въ явлешяхъ, 
'происходящихь во время расширешя тълъ;. тенлота эта присоеди- 
вяется къ той, которая употребляется на возвышен!е температуры; 
во она поглощается и въ газахъ производить то, что ихъ удъльные 
тенлороды при постоянпомь объем» и при постоянломъ давлеви раз- 
вятся между собою. Мы пидъли, какимъ-образомъ возможно обнару- 
жить эту скрытую теплоту посредетвомъ быстраго сжатия газа (221). 
Открыт скрытой теплоты капельнаго состоящя тьлъ есть одно изъ 
самыхь замечательных, каюя только были одвлавы въ ХУ взкъ. 
Оно, вмзотв съ откры"Чемъ удзльмаго теплорода, прославило Эдни- 
бургекую Школу. 

Перемтна обзема. Когда тъло нлавитоя, то также замвчеють бы- 
струю’ перемену объема, такъ-что происходящая капельная жидкость, 
при той же температурз, запимаеть объемъ различный отъ того, ка- 
кой имтло произведшее ее твердое тзло. Для болываго числа ТВТ, 
объемъ при этомъ увеличивается. Мы возвратимся къ подробностямъ 
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этого явлеля, когда будемъ говорить о переходь изъ жидкаго с0- 
стоявя въ твердое, переходт, который сопровождается равною, но 
противоположною, переменою объема. 


П. Иореходь нзъ жилкаго состоянуа въ твердое. 


221. Ивленйя относящряся ит теннератури, Когда капельная 
жидкость теряет сво теплоту, тогда опа иаконепх персходить и 
твердое соетояве. Переход” зкотъ называетоя замерзийем5, воли 
опъ совершается при пизкой температура. Зъ этом явлении завь- 
заютъ сльдуюнуе закопы: 

4} Температура, при которой происходитъ замерзаве, для каждаго 
вещества постоянная и одинаковая съ. точкою плавленя, При этой 
температурз, чрезъ отияе пъкотораго количества теплоты, часть 
жидкости обращается въ твердое состояше, а чрезъ прибаплене те- 
плоты тфлу, оно, аели было въ твердомъ. состояши, расплавляется, 
Этотъ результат, утвержденный Ныотономъ, былъ долгое время 
обпариваемъ, По принят!и его оказывается, что точки отвердея 
разныхь жидкбогей весьма. разанчаются одна от другой; изкоторыя 
тъла постепенио переходять изъ’ одного состояшя въ другое, послё- 
довательло обнаруживая всё больния-и-больнИя отепепи сгущения. Ве- , 
щества, предотаваяощия эту особъинооть, суть тв же, которыя пред- 
ставляютъ ве и при паавлени, 

2) Во все то время, какъ тъло переходить въ твердос состоян, 
температура его ие можеть умелынаться, какое бы ни было напря- 
жеще‘ охлаждающей причины, или какое бы пи было количество 6ез- 
прерывно отнимаемой отъ тъла теплоты. Такимъ-образомъ термо- 
метръ, погруженный въ воду и подвергнутый дойствю весьма низкой 
температуры; во всё время замерзавёя показываеть поетоянио: нуль. 
Замерзане происходить поетеленно, но тьмъ быбтрзе, чём сильне 
холодъ. Эта’ постеценноеть объясняется нревращешемь скрытой те- 
плоты канельнаго состояния въ яопую теплоту, которая безпрерывпо 
возотаповляеть температуру; безъ этого, лишь только температура 
достигла точки замерзавя, во всей масов тъла произоио бы замер- 
завще мгповенное и въ одинъ и тотъ же момевть во всей мабоь, вмв- 
ето того чтобъ быть постененпымт. . 

Есть мообя жидкости, которыя ве могли быть заморожены, какъ 
напримъръ сзриистый углеродъ, чистый алькооль и мномя дру- 


Гия кацельныя жидкости органичеекаго пачала.. Одиакожь . Депрё 
* 


— 340 


усивль привести алькооль къ такой отепепи сгущешя, ири которой 
оть не вымивалел из сосуда, когда носледи!. быль опрокинуть; хо> 
лодъ при этомь былу, пронзведень смъсью изъ твердой углекислоты, 
зеира и ириведенной въ ‘капельное состолые окиси азотя. 

Болышная разность между темнературами обращеня № тнердов со- 
стояв{е позволяет думать, что упомянутыя калельныя жидкости за- 
морозилиеь бы, еслибъ было возможно достаточно ихъ охладить.” 

Ртуть долгое время видъли только ть канельномъ состоящи; Браупь 
чВгава) первый замбрознль её, въ 1759 году, посредотвомь охлане- 
‚дающей‘ смеси изъ сизга-н азотной. кислотье Металль этотъ` пред- 
отавляетЪ въ твердомь состоями видъ свинца и его ‘мояню“‘тогда 
поднергать ударамъ молота; во время прикосновешя къ пему рукою 
получается ниочатлуи!е холода, омъшиваемое съ впечатляйем, про- 
изводимымь горячныь желвзомъ. Позже видзли ртуть ‘заморожен- 
пою въ полярныхъ отранахт, естественньъ холодом, 

228, Умоньшенйе температуры нижотой точки, при которой 
соноршастся пероходь изт, жидкато состояшя пъ твердое. 
Умепынетие это можетъ произойти без того, чтобъ твло перемецило 
свое состолие. Въ началь наблюдали это оботолтельство при 
чюдз: Фарепгейть видзль воду, остающеюся жидкою вр закры- 
той. колб ©ъ оттяпутымъ торлышкомъ, оставленлой на воздух 
ири температур® ниже 0°; когда опъ отломилъ оконечпость трубки, 
тогда вдругъ произошло замерзалие, что они и приписаль ирикосио= 
венно воздуха. Но ть другойразъ; когда онт,. перенося въ другое мёото 
<осудьеь водою при температурт-лиже.0°, при этомъ печаяпио оступиа- 
ся, то немедленно часть жидкости замерзла. и температура поднялась 
до 0°, волюдетые освобождещя скрытой тенлоты этой отвёрдьвтей 
части. Это’ позвышеше температуры--—още лучше, чзмь ностолиство 
температуры по время перохода жидкости 15, твердое состояще,— дока- 
зываеть образопаше ири этомъ явной теилоты: изъ скрытаго состоя, 

Моно довеети зоду до — 12°, совершено сохраняя ся. ка- 
пельпое состоян!е; для этого надобно, чтобъ разныя части жидкости, 
одпа относительно другой, паходиливь въ поков, а для достижешя 
этого иообходимо; утобъ охлаждеше было медленное, чмь избегают 
образовашя виутренпихь течешй (133). По этимъ причинавь „лучше 
охлаждать сосудь снизу. Вода должпа-быть совершенно: чибтая;. в% 
противпомь случав. опокойотые ея будетъ нарушено движенйемиь -10- 
еторонпихь вт, пей. частиц, которыя сжимаются ие такть какъ я 
собствепныя частицы. 
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‚ Вода, освобеждениая отъ равтвореииазо въ ней воздуха, иё столь 
удобна къ этого рода опытам, потому-что она замерзает легче чат, 
та, которая заключаеть въ себъ воздух, что Блекъ ирипихаль движе- 
щямгь, производимымь ва нонерхпости жидкости раетворяющикгся в0з-— 
духомъ; слой масла, палитый па эту поверхность, также способетву- 
бтъ’ успвьшности оПЬГГа, какъ 370 ЗАМ БТИЯА, Мэр п (Манаи) въ евоей. 
днесертаци о льдь. 

Благдень, долго работавиии падъ заинмающимь насъ явленемь., 
доказалъ, что вода продолжаеть расширяться при охлажленши виже 
пуля, между-тьмь как, дель, подобно возм тиердымь хвзамгь, при: 
Этомгь эжимается ; такимъ-образомъ можно сказать, что вода пока 
остаетол въ канельвомгь востоянш, расширяется пволредтменво выше’ 
и ииже 4°, Депрь сльдиль за ея расиирешемь до — 20°. 

Когда ‘вода приведена кт. темиературь пике пуля, ‘тогда, чтобъ за 
ставить. ес частно. замерзнуть, досзаточно опустить №5 вёе кусочек, 
льда, около котораго тотчась же скопляется. ввовь образовавшееся. 
количество льда; можно также вообщить сосуду толчокъ, или враща- 
елытое движенте, отъ котораго частицы перомзетилиеь бы одна отно=- 
вительво другой, Въ такихъ случаях замочають по возмь на 
правленямь переезкающеыея иглы льда, а. темиературя жидкоеии 
мгновенно поднинаетвя до вудя градусовъ; повышшене это иронехен- 
дить отъ освобождешя скрытой теплотьг и полагаехь предезъ колих 
честву образопавшагося льда. Означнвъ чрез с удъзльный тешлород 
льда, чрезъ-! числе одиниць-‘твилоты, оснобождаемыхь при замерза- 
вай олного грамма воды; чрезь Р ивоъ воды и чрез — Рея хемие- 
ратуру, получимъ изъ следующего уравнешя въ р образовавтагося 
льда: 


ра=ре-н (РАВ -- кб 


Этимл, уранпенуеми, выражается ‘то, что количоство теплоты 4’ овво- 
бождепйое образоваютимоя льдом, райпо количесаву тенлоты: Ре! -+- 
{Р—р)ь, поглощепиому льдом и оставшеюся водою для возвьипешя 
температуры отъ - до 0°, увеличенрому геплотбю 5 шилощей- 
вою совудомь, Мы увидим, что Гравпо 79 единицам теплоты, Чтобы 
могла замерзнуть вея Масса воды, т.-6, чтобы было р = Р, то ви- 
димь, ччо это должно быть при 9 р: (ср-- Ск}. Коли прене- 
бречь тенлотоо потлощенною сосудомъ, то получится Е 3 =3%5; 
потому-что удзльный теплородъ льда близокъкъ 0,5. Но водамогла быть 
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доведена только до—12° ниже 0°; Гэ-Люсовкь получилъ эту темпе- 
ратуру ов помощю слоя масла. 

Попижеше температуры воды ниже 0°, не сопровождаемое ея за- 
хорзащемъ, объясняется инерщею частиць, которыя, одна относи- 
‘тельно другой, находятся въ ивуотойчивомъ равповзей;. линкоеть во- 
ды нодлерживаеть это равновъое, преплтотвуя частицам перомт- 
зцатроя, одва отвосжтехьно другой, для принятия холожен, соозвт- 
отвующихь твердому соотояню. Прикосновен!е кусочка льда нару- 
шаетъ равновъйе частиць, полъдотйе дзЙстмя, производимаго. уже 
устойчиво ‚расположившимися частицами, на тв, которыя КЪ.нимъ 
прикасаются. Сотрясевя, неремвщая ихъ одну относительно другой, 
нозволяютъ имъ повиноваться силамт, которыя И заставляют их 
правильно групинроваться, между-тьь какь двииеше сообщенное 
большей части массы, перемьщая воз частицы въ одно время, не 
всегда производить о же действ, Сотрясешя слишком сильвыя 
также могут препятствовать замерзанио, потому-что весьма быютрыя 
движешя частиць могуть затрудтять имъ повиноватьсл взаимному 
влявно ихъ, одной па другую. Фактъ этотъ былъ доказаль Денрё-отно- 
сительно чнотой воды и растворовъ въ ней разных» солей, Съ раб- 
вором кали, заключающимь 0,617 этого вещества, температура 
во время сотрясешя могла быть поддерживаема болье чемь на 2° 
лнже точки замерзаня *%). По опредъленно, къ которому привело 
Деирё это обстоятельство, точка замерзавя есть Установиещалея и 
постоянная тенпература, обнаруживаемая в5 тотё моменте, когда 
начинается. перелодв изза капельнаго состояня 85 твердое;. такая 
температура ебть та же овмая, как и предотавляемая точкою плав- 
леня. 

Можно также’ сохранять волу ниже 0°, заключая ее въ волсоныя 
трубки; дъНотвя отънокъ трубки, затрудняя движешя частиц, пре- 
пятетвуют» ихт, отпосительнымь перемъщенямт, Денрё, употребляя 
обыкновениыя термометричеомя трубки, довель танимъ-образомъ 
воду до—20°. Такъ-какъ жидкости въ органическихе тълахь заклю- 
чены въ сосуды очень волосбные, то описанное явлеше объяспяетъ, 
почему эти тъла такъ претивятоя замерзанио. 

229. Вода не составляеть единотвеннаго вещёства, которое мо- 
жетъ быть поддерживаемо вт жидкомъ. состоянй ниже точки за- 


*) Сотуиех телйиб дез 5620008 @е ГАсафбаце 405 воелсез Че Рацз, 1юще У: 
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морзашя. Въ-самомъ-дълз, олово, плавящееся при 228°, можеть быть 
въ жидкомь соотояни доведено до 225°5; ъосфоръ, расплавленный 
подъ водою, легко достигаеть температуры 272”, хотя точка его плав- 
ленёя воть 44°. Ипогда Случается, что расплавяениая селитра, налитая 
въ баюдечко изь холодваго стекла, охлажддетея ниже точки перё- 
хода овоего въ твердое состолие; когда нотомь опа вдругЪ приии- 
маеть зто состояше, то температура возвышется до уномянугой 
точки и этимъ внезанныьь пагрёванемъ блюдечко разбивается, 
230. Норстгыиа объема. — Въ моментъ пореходр твла въ твор- 
д0е состояще, происходия“ь висзаиая иеромзие в его объемы; пьре- 
ывна эта обыкновезно обнаруживается въ сжатии, Сюда относится 
папримврь ртуть; но есть вощества, объемь которыхъ ири этоьть уве- 
личиваетоя. Долгое вромя принимали, что только одна вода предотав- 
ляетъ эту особенность; посль Реомюръ напюлъ ве въ чуунь, ви- 
смут и вурьмь.Еоли налить рисплавяенный висмуть въ стеклялныя 
нагрьтыя трубки, то онз лопаются, когда висмуть стаповится твер- 
дымъ. Этому свойству чугунь обязашь то высокою отенепью со- 
вершенства, съ которою он воспроизводит» тончайння подробно- 
оти Форм, ть которыя его выливаютъ. Къ этимь металламь па- 
Аобно причислить оърную кислоту, соединенную съ 3 атомами во- 
ды, замерзающую между —6° и 7°, а согласпо съ Эрманномъ (Агиалл} 
сюда должно отиести также сплавь из® 1 части свипца, 1-Й олова 
и 4-хь частой вномута. Итакъ, изрзстно только 6 веществ, кон 
въ своемъ жидкомъ состоящи болье плотны, чёмъ въ твердомъ. 
Увеличеше объема воды при замерзаши доказывается уже твмъ 
одпимъ Фактомт, что ледъ плаваеть па поверхности воды, слъдов:- 
тельно оть менве плотенъ, чвмь эта жидкость. Для его плотности 
при 0°, Бруннеръ. (Вгцилег} пашель число 0,918, гакъ-что растиреше 
составляеть 0,07 объема воды при 4°. Галнлей прямо изъ оныта удо- 
отовърился въ этомь явяеши, а элорентинеко академики изучили 
его, при опредъленш панбдльшей плотности воды; они увидфли, что, 
въ момептъ замерзашя, поверхность. воды быстро поднялась въ тер- 
мометрической трубке, которую ояи употребляли дя опыта. Одва- 
кожь это увеличен!е объема было позже разсматриваемо только какъ 
кажущееся; Гюйгенеъ, Гомбергъ (Ношьега}, Мароть и друМе приписы- 
вали его выдвленне воздуха изъ. охлаждающейся воды; но вода, оово- 
божденная отъ растворенваго въ ней воздуха и замороженная въ иу- 
ототь, обнаруживаеть то ше самое. расширеше. Мэранъ объяснялъ 
6го твьгь, что малельмя ледяныя иглы пврекрещиваются въ безно- 
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рядкв, что производит» потерю въ пространств, такъ-что кажущ- 
ся объехь предотавляотся мешве дъйствительнаго. Но эти объясневя 
озвергаются олздующими овытами, которые доказывають, что рас- 
иреце воды нри замерзаши происходить, несмотря па самыл силь- 
пыя къ тому пренятотвя, 

Расширительная сила льдв. — Флоронтинеке академики замо- 
раживали воду въ мвдномь шаръ, который до такой. стенени от этого 
расширялся, что пв проходил сквозь кольцо, бывшее значительно 
злирв его до замерзащя. Въ другомъ оныть этоть шаръ треспулъ, 
хотя стъики его были. очепь толсты. Уснле это опредълено Мушеи- 
брекомъ болье чъмъ 12,000 килограммов, 

Гюйгопеь тоть эко оньиРь сдълаль съ желёзною трубхо, выть 
этоть производится теперь въ нуроахъ слъдующимь-образомь: па- 
полнятеть водото железную трубку, для которой, напримзръ, берут 
стволь пистолета съ задълаппымь или съ плотно затниутымь зана- 
лОзь; ПОТОУРЬ, ВиИВтТиВЪ в дульное его отверз'Ме пробку н тьмь за= 
крывЪ 0100, погружають нистолеть въ охляждающую смфоь. Спустя 
въеколько времени раздавтся довольпо сильный треокъ н тогда ока- 
зынается, что трубкй па иркотором» ововыь протяжении тресиула, 
Дедь зыпутый изъ трубки пепрозрачень и плавлеть на поверхности 
хинящей воды. Итакъ громидиое сопротивлезе жельза но могло воб- 
препяустиовать разинренио льда. . 

Мшорь артиллери Эдуардъ Уильялеь, (УУИВала) будучи въ. Коебекъ, 
паполниль водою бомбу, въ 13 дюймовь въ даметрь, заткнуль 
жельзною пробкою плотно отверз!е ве и оставиль ве па мороз. 
Сизотя пвонолько времони желузная пробка выскочил и отлетьла па 
800 зут., а изъ отверзтйя выстуииль ледлпой дилицарь вт. 8, дюй- 
монь длипы (Фиг. 133). Вт, другихъ онытахъ пробьа удержалась на 
изеть, позато треспула 
бомба, которую увиде- 
ли оноясапною лёдянотю 
пластинкою, выдвипун- 
етосл изъ образопав- 
мейел трещины (Фиг. 
185}, 

Этою . расшпритель- 
пою снл010 льда объяе-. 
вретел мпожеотво Явле- 
НИЙ: от мороза разбнувюочтёя трубки ивообще сосуды, наполненпые во- 


«инф, 133, 
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дою. Когда же сосудь панолнеть песовершенио, тогда па новерхпости 
льда образустел выпуклость в, (Фиг, 1344. Когда вода замерзаеть но 

ит, 134, всей  свовы  глубинь; 
тогда образуются вы- 
пуклости; @, ©, падь 
болье глубокими моета- 
эми, и увеличен толщи- 
ны процорщючельно глу" 
бин» жидкости. Въ холодвыхь отранахт, когда нередь морозомь почва 
очень влажия, то опа вздувается до такой отенени, что подвимаеть 
домы, Камии, трескамицеся отъ стужи, разоышаются в порошок, 
восль мораза: камни эти очень пористые; пропитана ые водо, оли, 
когда носледпяя замерзает, оть ся расширения разбрасыямнются коа 
вовмЪ паправлещимь. Деревья, во зремя сильпыхь морозовь, огь 
равтирешя льда образовавтагося из их вока, растрескизаются ск 
трескомъ похожныъ па выюгрель изь ружья. Подоблой же причинь 
принисывается разотройетво въ сткаши раетец, которыя замерзан 
разрушаются. Однакожь Донпаль (Онииа} видьль подявыя растевя, 
который, пе погибая, пзеколько разъ замерзали и оттаивали, и ми- 
кроскоиь пе показал ему пикакого знака разрушеня в ткапи расте— 
пя, умерного-от® холода, 

Чнобь объявиить раситирен1е , пронеходящее и время замерзания 
воды и других уномялутыхъ вами вещестьь, дога ГочНо Замвтить, 
что ихь частвцы росиолагиютея тогда другямъ-образомь, правильно 
хрупиируясь, какъ это показызаеч“ь криетаализашя. Сюда нь отновятоя 
выщества, обнаруживаниия стерлообразлои идаваеше: оп, обращалеь 
въ твердое состояне, сжимаются. Аля воды, разематриваемое увелв- 
чеше объем зарлизе указываится тьмя, равширеемь, которое опа 
обпаружнваеть. ниже точки Нанбольней своей плотности. Мы уже ви 
двли (469), что Деирб. доказали, отсутетвз этого явлешя в разпыхь 
веществахъ; которыя переходя уЪ твердое состояние ‘жимаются, 

231. Миновенное отвердьвазие тилъ. —- Когда канольная экид- 
кость медленно перьходитъ в твердое состояние, тогда ея частицы 
равиолагаются. правильно и. образуют, кристаллы, пореозкатонеся 
во воъмть`панравлейямь. Но ‘когда ее быстро доводять до темием 
ратуры гораздо БОсЩоЙй точки этого нереходи, тогда частицы вя рас- 
полагиютея особеннымь, кажетея мешзе правильньлиф , образом ‘и 
свойства образуощаговя при этомъ твердаго тля нё тв, какъ въ 
лучав медленлаго его отвердьвашя, при которомъ частицы пови- 
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вуютея силамъ такимъ, какими он обнаруживаются при температу- 
ре точки перехода въ твердое состояше. Напримръ стекло, падаюидее 
жидкими каплями въ холодную воду, образуеть батавекя’ слезки, 
которыя растрескиваются въ мелк! порошокъ при отламываши остра- 
го хвостика, Чугуяъ, быстро охлажденный, образуетъ бълый чугунъ, а 
при медлвиномъ его отвердьваши нолучается озрый чугунъ. Не должно 
удивляться этимъ разностямъ въ образ расположеня частипъ, если 
веломнить, что твердыя. твлазине перемвняя своего состоящя, пред- 
отавяютъ нодобныя явлешя, какь это обнаруживается“ири закала. 


1]. Обоащен1е тёза въ жидкое состояи!е посредствомь ето 
растворенуя. 


232. Переходъ въ жидкое состоя можеть совершиться и безъ 
вызшательства теплоты; когда твердое тзло приводять въ прикосно- 
вене съ капельного жидкоотю, тогда часто случается, что оно ибче- 
заетъ, принимая само видъ жидкости; это выражать товоря, что 
оно растворилось. Такъ въ водз рабтворяются сахаръ, соли; а въ 
ртути—золото, серебро. 

Этому явлешю часто предшествует химическое соединене между 
твердымъ твломъ и растворяющею жидкостию; такъ-что въ сей по- 
слздией растворяется уже‘пе то твердое твло, которое для этого 
употреблено, а то сложное тзло, которое ‘произошло отъ упомлнутаго 
соедпиеня. 

Жогда подобное соединен!е происходить, тогда можетъ обнаружать- 
ся возвьлиеше температуры; жидкость же при этомъ потупаеть въ 
соединеше въ опредъленной пропорщи, какъ напримгаръ ‘въ водпыхъ, 
окиелахъ, въ соединешяхь воды съ пъкоторыми солями, и проч, 
Когда же, папротивь, химическое дъйотве пе происходитт, или когда 
ото совершилось ранве, тогда явлеше растворешя сопровождается 
охлаждешемъ, происходящимъ отъ поглощешя скрытой теплоты, На- 
примвръ, когда растворяютъ азотнокислый аммакь въ вод® при 0°, 
тогда температура понижается до-—26°, и холодомь, такимъ-образовгь 
получаемыюь, пользуются длл приготовлешя” льда, Вели №ъ ртуть 
опустить кусокъ свинца, вномуга и олова, тогда они растворяются 
и температура повижается на 15° до 20°. 

Состояше пасыщеня. — Ограниченпое количество. капельной жид- 
кости не растворяеть ‘неограниченного количества даниаго веще- 
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ства, по паступаегь моменть, когда эта жидкость уже болзе его 
не растворяеть; нро вее тогда говорят, что она насыщена. о- 
бтояше насыщеня, или наибфлынев количество растворсннаго ве- 
щества, вообще зависить отъ температуры и увеличивается нпогда 
зропоршонально ея возрастапно, какъ панримзрь для мало ра- 
створимыхь солей; иногда же гораздо быстрзе, какь для солей 
весьма растпоримыхь вт, водь. Гу-Аюссакъ измвриль растворимость 
изкотораго числа солей, при постепенно зозраствющихт. ‘гемнерату- 
рахъ: чтобъ онредълить количество растворение соли, оп Взвни- 
валь въ колбь часть раствора и потомь, иенарину 034, пея жидкость, 
пагрьваль вв почти до калещя, посль чего изытрялч, въеъь осажден- 
яаго количества соли, 

Изобразиеъ температуры длинами лиШйЙ, отсчитываемыхь по г0- 
ризонтальному направлению отЪъ той же ностоянной точки, ин пред- 
отавиеь количества соли, пасъинающуя при этихъ температурахь 
4100 частей воды, ординатами, проведеиыми чрезт. концы первыхь 
прямыхъ, получать, чрезъ соедниешс околечпостей этихъ ордипать, 
кривую лияо, которая собою представляеть законъ измънешя ра- 
отворимости. Для мало растворимых солей, какъ для хлористаго 
баря, хлористаго келя, овриокиелаго кали, и проч., эта лийя пред- 
оставляется прямою; в случа же весьма растворимыхъ солей, как 
для азотиокислаго кали, азотиокнолаго барита, хлориоватокиелаго ка- 
ли, и проч. получается кривая, выпуклая къ оси аб иесъ. 

Еоть соли, которыя предетавляють ту особенность, что ихь рас- 
творимость до пъкоторой темиературы увеличивается, а нотомъ 
умельтается: такъ напримвръ сърнокислый натръ облядаеть тою же 
отвиеньыю раотворимости при 30” и при 100° и имвегь максимумъ 
растворимости при 83°. Для сърнокиолой извести этотъ максимумь 
обнаруживается при 35°. Это кажущееся отступлений: происходить отъ 
Торо, что количество воды, химически соединенной съ солью, не 
одно и то же при разныхъ температурахъ: оно, вообще, твмъ мензе, 
чъмЪ температура выше; такъ-что при этомъ, въ дъйстпихельности, 
растворяется въ теплой и холодной вод не одно и то же твло; по- 
этому именно и взтч, химически-совдииениой воды оь озрнокисломъ 
ватръ, козда опъ кристаллизуется при 33°, между-тьмъ какЪ при пис- 
шихЪ температурахъ онъ ев въ себъ заключаетъ. Паконець сеть соли, 
растворимость которыхь одна и таже, при зеъхт, темнературахь, какъ 
папримъръ морская соль. 

Соли, растпорениыя в водв, понижаютъ точку вя замерзашя; такъ 
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морекая пода замерзаегь при температурв писшей, чъмь враснаи. По- 
пижешо температуры почти пропорщонально количеству растворимой 
гол. 

Во время замерзашя, вода стремится отдзлнтьел оть волн и но- 
тому образуюнийея ледь состонть изъ воды почти совершенно чи- 
стой. Такимъ-образомь, еслиокрасить лакмусомъ елабый раствор мор- 
ской воды и оставить его па морозф, то замвчають, что па новерх- 
вости голубовятый оттешокь уменьшается, а внутри: массы увеличи- 
застоя и вокоръ образуется ледяная оболочка, заключающая цасы- 
щениый растворъ соли. Въ холодныхь етранахь этимъ свойством 
пользуются для кониентрировашя морской воды, изъ которой. же- 
лают“ь извлечь соль. 

Возиращен1о растворение веществи въ твевдос состоя- 
зйе. — Когда растворъ свободно нонаряетел, или когда его обтлав- 
ляютъ медленно охлаждаться, тогда, если опь быль насыщенный, 
изт иего осаждается раствореитое вещество ть видз кристалловъ, 
которые покрываютъ поверхность и стъики сосуда, проимуществен- 
и грунпирулеь па перовиоетлхъ, ими предетавляемыхь, Частицы, от- 
двляющуяся изъ раствора, плоть замьчательное отремлеше. осаж- 
даться вх-особепиостн па образовавшихоя уже кристаллахъ, или ва изо- 
морфныхъ криеталлахь другаго, находящагося въ раствор, вещества. 
Это .пвлелю сонертецио объясияетоя частичныйгь притяжешемь. Опо 
такь ощутительно“ обнаруживается, что вели ВЪ 10 же жидкости 
уаотворено пзоколько в0л0й, то-нхь можно заставить отдзльно осаж- 
даться на кристаллах своего рода, Такимъ-образом», если въ двухь 
сосудахь. приготовить растворь 2-къ частей овлитры и 3-хъ 
частей соъриокислаго патра въ 5-ти частяхъ воды, и сели въ. первый 
сосудъ погрузить холодный кристаллъ оелитры, то ва шемъ бу- 
деть осаждаться только селитра; во второмъ же сосудъ, на погру- 
эконтый нь него кристалль ебриокислаго патра, будеть изъ раствора 
осаждатьсл одни, озриокислый патръ. Осиопьтаясь на этомь свойствь, 
можно получить большие кристаллы. уцогребляя малыя количества рас- 
твора, ностолпло возобновляемаго ; при этом должно, отъ времепи 
до: времени, поворачивать криоталль, который хотять увеличить, 
закъ.чтобъ пл, нослвдовательло лежаль па различныхь своихъ гра- 
цахь, Тоже лвлеше предотавдяеть и ледъ: Персонь удостовзрилея, 
то масса льда при. 0°безирерывио возрастаеть, будучи погружена. въ 
воду ноддерживаемую при той же темиературв въ собудь окружен- 
ромъ тающимъ льдомъ. 


— 39 — 


Кристалличдекая. вода. — Есть воли, которыл кристаллизулеь увие2 
кають собою химичееки-соединепиую съ пими пюду, которая исобхо- 
дима для обусловливашя вормы и прозрачпости ихъ кристалловь*и 
пазывается #ристаллическою водою, Для количества этой воды: всегда 
существуеть опредъьленная` пропориы. Нъкоторыя воли могутъ содер- 
жать” ев въ различныхь нронорщёяхь; какь это доказаль Гейдипгерт 
(Нанблаег и потомь Мичерлихь 1МизьлегВен, Вообще количество 
этой воды тем бодре, чем пиже температура, при которой про- 
изошло кристаллизоваи]. (Соленокислал окись цинка можеть з'аким- 
образом заключать три различных пропорции криотазлической воды. 
Каждой иропорциг соответствуеть огобониая кристаллическая хорма, 
чему не должие удивляться, потому-что въ сущпости это развыя тВла, 
которымь припадлежать эти формы, 

Отъ дейстия теплоты кристалнческая зода исчезает; иногда она 
бывает достаточно обильна, для того, чтоб, въ пнй раснустилась 
самая соль; тогда говорят; что ‘происходить, водное плавлете по- 
следшей. Лаёграь П.ватан замвтиль, что температура, ири которой 
кипитъ паоыщениый раствор соли, достаточна дая литешя этой 
соли всей ея кристаллической воды. Вирочемъ боле’ низкая темиера- 
тура может» произвести то же действ; соть даже таня соли, кото- 
рыя при обыкповенной температурв освобождиоть изъ себя эту воду; 
при этомь опъ теряютъ свою прозрачность и разевшатотся въ поро- 
июкъ; ихъ пазывають выепиярилающилиел. 

Понижвете температура ичоюе тои павыщешя. -— Насьицентый 
растворъ` можеть быть пересыщейь, без осаждешя из пего кри- 
оталловъ. Для этого достаточно, чтобъ оп быль заключено иъ с0- 
вудъ, ‘хорошо полированпый, оставлеппый въ совершеплом око м. 
защищевпый отъ. всякаго даижешя въ воздухь. Растворт, ивриоки- 
олаго патра или’ углекисдаго патра, такимъ-образомь можеть, пе кри- 
оталлизуясь,быть охлажденльнит до температуры гораздо низшей той, 
при: которой ой%” оказьюается пасыщенпымъ, Сотрясете иди погруже- 
#6 въ ного кристалла гой же соли, тотчаст жепроизводить краугаллиза- 
ЦВю и заставляеть телиеритуру вдругв подияться 00 тики поота 
вотетаующьей писышенио. Воть оботоятельотиа, которы страппьыт 
образомеь способетвують происхождению этого язлешя: Положимт, что 
пасъопельый раствор сфриокислаго патри заключеть въ отекляяный 
уозорвуарь, окаичивающИся трубкою съ оттнпутео окоиечиостие 
которая занаяиа ‘во время китвтя ‘раствора, такъ-иео воутри возду- 
ха пе обталосвь: охлаждеив оказьнается педостаточнымь. для кри- 
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оталлизованя соли; по лишь-только разбиваютъ трубку резервуара, 
то немедленло обларуживается кристаллизая ивЪ тоже время осво- 
бождается теплота, изъ скрытой сдълавшаяся явною. Можно было 
предполагать, что эти перемзлы въ состояши раствора зависятъ отъ 
давленйя воздуха; по если, вмзото-того чтобы занаивать трубку, до- 
польствуются тэмъ, что наповерхность раствора наливать слой масла 
или терпентинной эссенции, какъ это одзлаль Гэ-Аюссакь, то кри- 
отеллизащя пе происходять и, напротивъ, она пемедленио обнаружи- 
вается, если только вдувають воздухь сквозь слой масла; следова- 
тельно падо ее приписать прикосновеню этого газа. Киолородъ также 
въ высокой отепели обладаетъ свойством вызывать кристаляизашщю; 
между-твьмъ кактъ азотъ совершенно безсиленъ ее произвести. Пере- 
сыщене ие согласуется съ сродствомь соли. къ растворяющей ее жид- 
кобти, потому-что соли, имюнИя. малое сродетво къ водъ, могуть 
гораздо. легче нересыищаться, чвыъ ть, которыя къ этой жидкости 
имтиоту большое сродотво,. Полагають, что это яалене- происходить 
единственно отъ инерщи чаетицф. . 

Перемьна: объема, Когда соль кристаллизуется , тогда чаще всего 
происходить увеличение объема, Факт этотъ хорошо изввотенъ ‘для 
свриокислаго патра: расширительная сила этой соли, въ момепть ея 
окристаллизовашя, была употреблена Брердомъ (Вгага), для узнашя 
камней трескающихся оть стужи (веггез #61те5}: въ теплый навы- 
щелный раотворъ съриокислаго натра олъ обмакивалъ: нусокъ камня 
и. паблюдальъ, трескается ли опъ во время кристаллизащи, или ивтъ. 
Расширене криоталлизуощейся соли пе всегда обларуживается, пото- 
му-что жидкость, въ тоже время охлаждаясь, уменьшается въ объе- 
м; такъ-что, воли ея ожазе больше равширенуя соли, то очевидно 
должно обнаружиться уменыпен!е объема, Лонгшалт (Гопдонатр} на- 
шель возможность опредзлить равширене, происходящее при кри- 
оталлизащи азотнокиолаго патра, хлористаго камя, селитры и проч.: 
онъ паблюдаль поннжеще горизонта кристаллизующаго раствора въ, 
колбъ, имвющей длинлое раздзленное ка равпыя части горло, и срва- 
пиваль. 910 нопижене съ тъмъ, которое волвдотвые  охлаждешя 
обнаруживается частно этого раствора осадившею свою соль и за- 
каюченною въ другой колбъ; по это. расширене. незаметно, потому- 
что бжаме жидкости больше расширежя соли.’ Сьрпокислая окись 
мъди, оврнокислый натръ пря этомъ. обнаруживают, возвышене го- 
ризопта; безводная соль, азотпокислый баритъ, расширяется почти на 
18 процентов, или почти въ два съ половиною раза болве, чвыь за 
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мерзающая вода; но сернокислый амывя», напротивъ, сжимается дъй- 
отвительно на 95 процентовъ, 

° 23а. Скрытый теилородъ ири растнерсн1а вещества ы ирн 
ослаблены раствора. — Мы далзе увидим», какъ изиъряютт скры- 
тый теплородь при расплавлени твлъ; весьма было бы важно орав- 
НИТЬ его съ твмъ, который необходимъ для раетворешя того же ве- 
щества, Но здъеь предотавляется очень большое затрудвеще, по при- 
чниз теплоты, производимой химическимь дзйстемъ, которым 0- 
провождается раствороше. Кажется сстественпыму принять, что для 
перевода тфла въ капельнос состояще, посредотвомъ растворяющаго 
двйствя изкоторой жидкости, потребно столько же теплоты, околь- 
ко расходуется прин огненпомъ плавлеши; и только воледст! хи- 
‘мическаго дэйствл, въ первомъ случа» должны были бы получиться 
числа мёвышя, чвмь во нторомъ. Ио Пероонъ нашелъ совершенно про- 
тивпое *): такъ дя расплавлешя грамма азотпокисльго кали расхо- 
дуетоя 49 едиянць теплоты, между-тьмъ какъ для его растворешя 
въ 5-ти частяхъ воды, потребно 69 этихъ единиц; если увеличк- 
вать количество воды, тб и тепхоты поглощается болве; при раство- 
рени того же тъла ъ 20-ти частяхъ воды, употребляется 80 единиць 
тенлоты, Отсюда Должно: заключить ; что когда прилинаютъ къ рас- 
твору воды, тогда каждый разъ поглощается повое количество окры- 
той теплоты; слвдовательпо существуеть теллородз для ослаблена 
раствора, ии смюйчие 4е @оНоп, какъ его называетъ Персонъ; при- 
соединенвый къ скрытой теплот® плавленя, опъ поглощается раство- 
репвыми частиками вохедетые удалешя ихъ одва отъ другой, уда- 
леня, пронотедшаго отъ прилизи растворящей жидкости. При испы- 
таши морской соли оказалось, что большие исчезать теплоты при 
разбавлеши ея раствора, чёмЪъ во время самаго растворения этого ве- 
щества; то же самое ‘предотанили соли, имъюнця малое сродетво къ 
воде, какъ напримеръ азотиокислое кали, Если же химическое дей- 
стве значительно, то теплота ‘имъ производимая можеть прензойти 
ту, которая поглощается -ослабленемъ растнора; какъ это представ- 
ляетъ хлористый калыйй, который требует 44 единицу теплоты для 
раснлавлешя и только 20 едилицъ для растворешя. Изъ тълъ, ие пред- 
отавляющихь такихъ крайлостей, должно указать па хосторнокислый 
натръ, въ которомъ осдаблеще раствора и химическое двйстме со- 
вершенно уничтожают другь друга, такъ-что’ тьло это требуеть 


3) (аицрск зепвиз дев збипоея де ГАба@бийе дб зыепсея ве Рагь, в ХХХ, 
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одинаковое количество теилоты, какъ для распланленя, такЪ и для 
растворешя. 


ИУ. Изя®ренге скрытой твилоты капельнаго состояния. 


эз5. Некогда полагали, что когда твло доетигло температуры 
еновго плавлевя. тогда, огф мальйшаго прибавлешя теплоты, равно- 
пе его частицъ. должио нарушиться и опо вое разомь должно рас- 
плавиться, [0 опытъ показынаеть, что плаплеше происходить по- 
стененно. и Блехъ, вв 1762 году, объяснилъ это скрытою теплототю, 
цеобходимою дия капельнаго соетояшя; существонаие 5 твлахъ т! 
плоты, ненроизволящей втиминихь действ, онъ осповывальпа оны- 
тахъ гораздо иредиествонавтихь его открытйо; академики Флорен- 
щи наблюдали ‘таянге льда пъ сосуду. погруженпоз”ь въ киняную во- 
ду, нричемь ‘темиература льда ие изменялась; Фарентейть видели; 
какз. температура ноды вдругь поднималась до 0° въ момептъ за- 
мерзатил этой жидкости, бывшей ири температур» пиже 0°. Де-Мораит 
в0 могомь иЗмъНихь этОг® пОСЗДНЙ Ольггь, оспаривал весьма рас- 
проетрацениое тогда милине, что точка плавлешя ие ноотояниа, Бо- 
ме (ШФепиииет нервый замуичеть, что вода сохраняеть постоянную тем- 
пературу. будучи, во время своего замерзаня, окружепа охлаждатюцео 
САЕБСьюЮ; отоода опъ закаючиль, что нри этом переход изъ одного 
состояшя въ другое, должна выдъляться теплота. 

Докторъ.Блеки, собрать всъ эти Факты, утвердилъ различие между 
чтеплотою скрыто п тевлотою язною. Опъ также произвель слздую- 
и оп приписьтаемый илогдаВильке (У иске): емъшавт, два равные, 
пуба тенлой воды г льда, онъ пашелт, что темнература смьси быма 
гораздо инже средпей. Опыты, произведенные Ландрани (ГапдМап 
надъ металлами и пъ-особенпости наду солями, позво-льи расиростра- 
цить эти результаты п па друмя твла. 

Палюреше скрытой зпоплиты льда. — Клва успьвь убъдиться вм, . 
существоваши екрытой теплоты плавлешя, Блекъ тотчас же нри- 
сотупиль къ ел измьрению: онф взялъ два ранцые шара изу, тонкаго. 
стекла и, паполнирЪ один изъ нихъ нодо1о при 0°, а другой тиощимь 
Льдом"ь, подвъсилт, ихЪ въ той же комиатв, имевшей темнературу 8". 
Но неточеши нолучаса, вода перваго сосуда нргобрзла температуру °, 
4%; вода же, пропотедшая отъ таяшя льда ьтораго сосуда, достигла 
той же температуры ие ранзе какь черезъ десять еъ половипою ча- 
сить: такъ-какъ тенлота сообщалась обоимгь сосудамь почти одина- 
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ково быстро, то Блекъ изъ этого заключилу, что ледъ поглотить пу 
21 раз больше тенлоты, чём ВОДИ, Т.=0, чиблевдинить этой тевар- 
ты равно 21х4==84; слъдовачельно маеса льди, расилапляясь, со- 
здптилась съ 80 единицами тенлотьь, которая и овталась въ нроношед- 
шой оть таяпя вод. 

Блекъ еще и другимт-образом, дьйстповиль: онь дозодиль воду 
до пъкоторой температуры ниже 0°н находил тууь льда, образую- 
здагосл въ моменть ви замерзшия. Ураниене и” 36 доставлльть ио- 
мичииу Ё т.-е. число единиц» тенлоты, пеобходимое для расиланле- 
Ия едивицы массы льда, 

Блекь унотребляль такаго и способу смене: в изззотный вст, 
тенлой поды ошь погружаль въкоторый зъеъ льза ври 0°; когда этот" 
ледъ растаиваль, тогда оиъ наблюдиль окончательтую темиературу 
9 смзен. Означая чрезъ { температуру воды. чрозъ Рея въоъ, сложен- 
НЫЙ ет акипилеитомъ поды для теплоты сосуда, чрезъ ро въбь льда я 
чреть {его скрытый твилороду плавлешя, 70 для оиредзлешя { имземт 
уравнете: у 
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которое выражаеть, что (р, унотреблениое для таязня, вмъотв 6Ъ ко- 
яичествомь р 0 тевлоты употреблениой для нагревания лоды, проис- 
пнедшей изь льда отъ 0? до 4%, ранно твилоз, потерянаой въоомт 
Р оды, при понижении ся темисратуры отф 2 до ®, 

Упльюь постуналь для ‘гой же цели слдунуцимь обрязохгь: ногрузиииь 
ВЪ киоятокь два отеклянныхь собуда, из коихь первый быль папол- 
пенъ водою при 0°, а иторой епъгомиь также при 0°, ошь сранпивалт 
температуры заключенныхь 9% нихъ жидкостей, когда сосудь ноз- 
вый зодою пагр®лся до 72°, 

Лаилась п Лавуазье, имя падобиость знать сирытый тевяороду 
льда, дли овопхь изолтдованй надъ тевлоемкостно, опредзаяли 5%} 
зеличину съ помощие сиосго валориметра (204); пъ среднее лнутрен- 
ве ого пространство они помтйали сосудь въ горячо водо: и из. 
диБряли, сколько по зкоу растаезмь льда, шока эта вода ие охладите:. 
до 0°; для рышешя служитЪ выше предложенное упавнеше, 

Взивь оредитоо величину изъ результатовь, пайдепиылу, Блекомть, 
„Лавуазье и Ланласомт,, Улльком» п Кавендииемть, получеотеь для скры- 
таго тенлорода льда 75 единиць, откуда оледуеть, что, ослн съгыиать 
„два равные ръса воды п ‘льда, первую ирп. темиератур» 76°, а `вб- 
фой при 0°, то весь ледъ растаеть и омъеь получится при телшера- 

Теор. чеплот. Двябта, 23 
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ч'уръ 09°. Продетавлепные пами способы требуютъ множество. предо- 
сторожпостей для избъжаюя причивъ донускаомыхь ими ощибокъ, и 
мы увидимт, что число 75 значительно меньше пастоящаго. 

236. Шовых пзмърешя скрытаго теплорода льда. — Про- 
востз ГРготозвуе! н 0. Дезёнь (Р. Пезииз) ®}, для опредълешя 
окрытаго тенлорода таямя льда, употребляли способъ смвшешй, Опи 
палииали воды въ калориметръ изъ весьма топкой МЗДИ, ВЯВВПивВали 
ео п потомъ помдали на три деревяипыхъ острокошиИя. Пока 
один изъ паблюдателой олздиль за темнературою термометра, дру- 
гой высушиль, между иёкоторыми листами пропускной бумаги, кусокт, 
льда при 0° и вводить ев уЪ калориметръ 5 тоть момевтъ, когда 
чирвый паблюдатель замечаль температуру, показываемую въ сотых, 
абаяхЪ градусл; нотомъ, ностоянио перемешивая жидкость, он`ъ 645- 
дилъ за падертемь покизашй термометра и, зъ первые моменты, озиа- 
чиль каждый традусь; когда же охлаждьие одълаловь медясивымиь 
чогда онъ занисываль и каждузо часть градуса; во вое вто время дру- 
гой паблодатель замвчаль соответотвуюне момевты па хронометра. 
Волучивь окончательную температуру калориметра, его вззъишвали, 
н по увеличепно его въеа заключали о воз растаявшаго льда. Изъ на- 
блодвилаго рлда попижающихся температур можно вычнелить по- 
терю теплоты, происходящую отЪ лучеиспускашя. Принималн также 
в0 пвимелне потерю звса, производимую исиаревюмь пзкоторой части 
воды. Такинь-образомь, Провостэ и П. Дезёвъ пашли дяя скрытой 
темоты льда число 79. 

Репьё ночти вт, то же время пришвль къ тому же результату, упа- 
требляя или ` весьма сухой сиьгь или таоний лед, который овь 
водиль въ калориметрь изъ топкой латупи, помвщеппый па трехь 
дереплицыхь остроконечяхь ль другомъ мыдномъ сосуд, служивщемъ 
ему оберткою. Этотъ восудъ былъ спабженъ металлическими стер- 
эжиями, орихренленными снаружи къ его дву и соедипенпыми сперху 
КЪ КОЛЬШу, пазначепиому дял подвъшиваня ноей системы къ въеамт,. 

Колориметра-номпьпецтоув Персона. Одпа изу, чувотвительньйшикь 

`поправокь въ этого рода онытахь отпосится къ тенлот$, теряемой 
`калориметромъ. Нероонъ придумалу * зесьма остроумпый снособт, 
0 которому эта нотеря почти созершенио исключается; для этой п 
ли вокругь калориметра содержится средина, во веякй момьптЪ нмзю- 


*) Аплатоз де ошио в до кун, 3-е эёте, & УЩ, 


2%) Аилоот06 омицегеь де риувщие, 3-е збме, 1, ХХУЦ. 


зщая одинаконую съ нимь температ уру. Эту ередпиу образуегь жоетя- 
вой сосудьеА (Фиг, 435} 05 двойными отъиками, отдьлениьвих 07% ка- 

«иг. 135. лориметра прострапетвомъ вь 2 
сантиметр, тирииы, ханолосииым 
воздухомь, Промбжутокь между 
этимн отзнкамы заключаету, поду, 
которой доставльють желаемую 
температуру, водпимая пли опуская 
варужный говудь У, до пололины 
паполиенный горячею водою, такъ, 
чтобы большая или мёпыная часть 
сосуда А окружалаеь этою водото. 
Совудь У проходить чрезь отнерз- 
те ВЪ стол, на которомь стонть 
весь приборъ, го поднимают» и 
опускать посредетвомть помъщен- 
пой виизу зубчатки, приводимой 
вь движеше зубчатой шеетор- 
пей. Въ камориметрь, равно какъ 
и №5 окружающей его средпаз, 
пая размеиватия лоды, паходит- 
сл мъшалки, подвъиенныя къ в6- 
ревкамь ©,@ и правильно приводимы въ движене часовымь ме- 
хапизмомь. Для удостоверения уь равьнотвь между ‘температурами 
этой средииы и калориметра, служить возлупшый дидьорениальный 
термометрь И, котарый, одпимгь изъ овонхь весьма удлитаниихь ре- 
зервуаро»ъ, погружается въ калориметруъ, в другимь въ эту ередипу 
и такимъ-образомт запимаеть воф ихь глубину. Оеторожно подни- 
мая сосудъ Г, удерживают индексъ дпезоренуальниго термометра 
въ постояниюмь положени. Еслиб иб было потери теплоты чрезъ 
крышку термометра, то индекст должно .было бы удерживать па пу- 
лв,. по, володетве этой потери, температуру вЪ калориметрие иа- 
добпо содержать ижеколько пиже, чеать въ окружающей его оредпит, 
Разность эта опредъяяется изъ предварительныхь опыто»ь, которые 
заключаются мь томъ, что калориметрь, панолиенный горячею во- 
до, содержать въ отрого-постолиной температурь, показываемой 
термометромь & и паблюдаютт, какую разность должно иметь, для 
каждой ностоянной температуры термометра, или, лучше сказать, для 
каждаго ся избытка ивдъ темиературою окружающаго воздуха, для 
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чого чтойл показано тормометра # нё перемзнялось. Такнль-образомь 
составляють таблицу для положешй нпдекоа, соотвътотвующихь раз- 
иымъ нослъдовательныхеь избыткамт. Дал моказатя же сихъ побльд- 
пихъ, употребляется другой лизфоретиальный термометръ 4, одитъ 
изъ резерруаровъ котораго погружается въ калориметръ, а другой г 
въ сосудъ, наполнолвый водою, имъющеые температуру окружающаго 
воздуха. Очевидно, что когда калориметрь Холодлье ноздуха, тогда 
ноложен1е ивдекса должно быть такое, чтобы темиература зоздуха 
содоржалась выше той, какую имзетъ средяла А. 

Этим снособомъ Персонъ измериль скрытый теплородъ льдя, взя 
таго при температур» ниже 0°; пужпо было принять еще во впимаше 
тезмюту, которая была необходима для пагревалтя его до пуля, Та- 
кимь-образому озь узваль, что, для перехода отт — 2” до 0° по- 
требпо двф единицы теилоты, чтё составляеть сдиницею больс того 
колячества теплоты, которое соотвьтегнуеть хенлоемкоети льда почти 
фавпой 0,5. Этоть избытокъ поглощейной теплоты происходить оч"Б 
азмягченя, преднествующаго переходу въ жидкое состояше, размяг- 
чешя требующаго пъхотораго количестиа теплоты и пачивающагося 
только отъ— 2°, потому-что при болье пизкихь температурах всегда 
лаходять тузке величину для его теилоемкости, Принимая во зпимане 
3+0 оботоятельстио, Персонъ находит» 80 едниннъ теилоты пеобхо- 
Димой для талия льда п, ольдовательно, считаеть это чнело пастол- 
щимъ окрытымЪ тболородомЪъ льда. Число 79 соотватотнуетъ погло- 
щейю теплоты начавиемусл при 6°, если разматчене; происходящее 
до этой точки, во внимая! пе принимается. 

237, Удьльньй топлородь льда, — 85 продъидущихь опытахь 
требуется знаше удъльшаго теллорода волы въ ся твердом состоя- 
ии. Моожество опытов было произведено для опредзлешя этого эле- 
мента. Кламану и Дезормъ употребляли два ©нос0ба, которые иред- 
полагать изазотныме скрытый тепдородъ плавленя; въ одном ой 
погружаюттъ въ воду при 0? извеетпый нзеъ льда при —Р. ЭтотЪъ ледь 
отиимаеть оть окружающей его воды теилоту и взсъ его увеличи- 
вается прибаплещемть слоевт, льда, образованиаговя изъ этой жидко- 
бтн, до-трхф-порзъ, пока темиература употреблениаго льда, отъ выд 
давя скрьегой теилотыг замерзтей воды, пе поднимется до 0°.-Удель- 
ный тбилородь с льда тогда чолучается изъ уравнешя сёР=рЬ въ 
когоромь Р воть изсь употребленлаго льда, р ъвоъь образовавунагося 
льда и {его окрытая теплота, 

Другой способь заключается вЪ ‘зомЪ, что въ горячую воду но- 
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тружають ледт, при — !. Если Т ость темнература этой воды, рост 
увеличенный: экивалентом’ь водьг для тетлотыь сосуда, и 9 0кон- 
д весь лед" 


в 
чательная температура, замвчениая пЪ тоть момеить, ког, 
растаять, то для опредълешя © получимъ уравнене 7—9 )= (1 
1-+-0), которое выражаезь, чго количество тенлочы, потерянное кало- 
риметрожь, равно тому, которое получилъ дедъ для своего перехода 
отъ до 0°, вмвоть съ твмь, которое было пеобходимо для его 
расплавлеил и, наконецъ, ВАГЫУГЬ СБ тою тенлюотою, которую должиа 
была поглотить вода, провешедииая изъ льда, чтобъ пагроться оч”ь. 
0° до ©. 

Переогь заиялея этими опытами, для кото]ныхь уцотребиль три 
разных'ь снособа; первые два суть тъ, которые мы только-чуо оп. 
сали; изъ пихь первый найдонь имгь отибочиьтеь, нотому-что въ 
пемъ пронеходить безирерывное образовате льда, какъ это мы уже 
видали {231}; такъ-что оъеъ замерзей воды тьмЪ болье, чымъ доль- 
ше продолжается опыть. Трет@ снособъ заключается въ паблюдени 
охлажденя, причиилемаго льдом пмощижь темиературу-— въ жид- 
кости, въ которой отъ, ие расплавляясь, нагревается. Ледъ ототь 
быль заключень въ цилнилричекую бутылку из® весьма тонкой 
меди, въ которой быма заморожеиа пода. Термометрь съ длинным 
резервуарахгь, показываль ого темиературу. Бутылка помщалась въ. 
Футаярь изъ тонкой мтди, закрыгый иробкокю, чрезь которую про- 
ходпль огержень термометра. Этот Футляръ, имевний песьма толк 
пожки, быль погружеть въ охлаждающую смъеь истолчепныхь соли 
п льда, номъщениую ть изсколько сосудопь, заключенных одни въ 
другомъ и имымную температуру — 20°, которая, во вое времи поре- 
мтииваня разпыхь ея словтъ, показывалась термометрозь, Бугылка 
потомЪ погружались оъ калориметрь, заключавний ‘или соленую воду, 
или терисптииную эзсвепиию, теплоемкости которыхъ заратие были 
опредзлены. Въ дашпые ‘опыты была введена попранка, относящаяся к’. 
тенлота, поглощенной бутымкоюо во время перенесен ея изъ охлаж- 
дающей сувон въ калорюметръ; величица этой поправки простиралась. 
до 6-ти единиць теплоты. Такнуъ-образомъ Переоть нашель, что 
в=0,5. 

Позже, узнавь вляше размягченя льда, пачипающагося отъ — 2%, 
оть снова припялся за эти опьгть, употребляя для пих свой кало— 
римерь-комиенсоторь (фиг. 135) и заботясь о томь, чтобы во время 
отьта температура пе нодиималась Вытие — 2, Тогда, дя удъльнаго 
тенлорода льда, между-— 21° и—2°, онъ пашель чноло (),48, чуветви» 
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ТельШо мепьшее, чамЪ то, которос до того премели было припято п 
которое увеличепо скрытою теплотою, поглощаемою при размятче- 
Щи, происходящемъ около точки плаплешя. 

Почти около того же времени Дезёнъ производилъ весьма тщатель - 
ные опыты падъ тенлоемкостно льда по способу смышешй, расплав- 
ляя ого вЪ Дапнохгь в$0ъ поды, пли же оставляя его пагр®ваться въ 
терпентиитой эссепщи. Средиее число, пайдепное изгь по первому 
способу, было 0,513, а по второму 0,46. 

238. Ириложешя.— Зпачитёльное количество теплоты пеобходиьюс 
для растаяшя льда, играегъ въ природь большую роль. Когда отт, 
бильшаго холода замерзають воды озер’ и рткъ, тогда ихъ темие- 
ратура пе падаетъ пиже 0°, пока замерзаше пе распространилось по 
веей ихъ глубиив. Отетода олъдуетъ, что холодъ пе такъ силепъ вт. 
сосъдетвз большихъ массъ воды. Органическии вещества, будучи обер- 
путы мокрымъ полотпомъ, предохраняютея до-твхъ-поръ отъ замер- 
заня, пока пе обратитея въ ледъ вея вода, которою это белье про- 
питано. Во прёмя оттепели, температура воздуха въ изкоторой высо- 
тф можеть быть 10° выше той, какую имзетъ нижний его слой, ко- 
торый, прикасйясь къ тающему льду па поверхности почвы, остается 
при пул» до-твхъ-порь, пока весь этотъ ледъ пе растаетъ. 

Во премя жестокой зимы 1740 года, изъ льда реки Невы, въ Петер- 
бургь, былъ построепъ изящной ар" итектуры дворецъ, въ 56 футовъ 
длины; 9ъ пемъ давались праздпества и песмотря па это, отвпы его 
пе растаивали отъ теплоты, скоплявшейся виутри его. Изъ ледяных, 
блоковъ пвыдтланы были 6 пушекъ, трехъ- хунтоваго калибра, съ 
лафетами; изъ нихь стреляли желфзвыми ядрами и опи пе раз- 
рывались, хотя ‘толщила ихъ отъшъ была только 4 дюйма, Въ Си- 
бири окна дзлаются пзъ ледяныхъ пластинок, и оп® пе растаива- 
ютъ, потому-что паружный холодь уразнопьпитаеть впутреиою 
теилоту, 

239. Скрытый тенлородт. петазлонь, и проч. Чтобы получить 
скрытый теплородъ, пеойходимый для перехода въ жидкое соотояше 
твердыхь тьдЪ, отличныхь отъ льда, то ихъ расплавляоть и потомъ 
цаходять количество теплоты, выдъляемое ими при отвердьванит: 
Употребляютъ при этомъ сповобъ смезиешй. Пусть, папримзръ, р въоъ 
расилавленнаго металла, Р вусъ воды Вмъеть съ экивалептомъ, ВОДЫ 
для теплоты калорныстра, котораго температура есть & е окопчательная 
температура смси, с удьльный теплородь металла въ твердомъ состои- 
в, а 2? ого скрытый теплородъ; для опредвлешя {1 получимъ уравиеше 
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тдъ 7 веть температура расплавлениаго металла, когла его вли- 
вали въ калориметрь, Еели пода действуеть па испьгсываемое ве- 
щество, то ого заключаютъ в% металлическй ‹осудъ, и тогда по- 
Флъдий припимается во впимаше, Па практикв этоть снособъ ирел- 
‚ставляеть большя трудпости, иь-оеобениости при весьма возвынии- 
пой Ги причипы этого заключаются шь значительному, возвышения 
температуры калориметра, въ потерь имъ теплоты черезь прикосие- 
петте къ окружающей средь, нъ погложении тенлоть парами, обвобож- 
дающимися в момептъь прикоеновеня къ разиламлеитему "тлу, и 
паконець въ потерь теплоты, обиаруживаемой этим Твлохиь п те 
время, когда сго первиосять ть калорниетръ. Ворочемь па зтоть пред- 
меть существуегь мало опытовъ. Рудбергъ опредвяяль скрытый 
теплородъ ивсколькнхъ металлов и билавов'ь, употребляя при этом 
610606 охлаждетя; оть паблюдаль сколько времени унотробляеть 
тигель, паполпениый расияавлепнымь металлохгь, для попижешя сноей 
темнературы па 10°, между которыми заключалась точка перехола 
металла въ твердое состоян!е п сравпиваль это время съ тФагь, ‹- 
торое, при твхь же условяхь температуры, лучеиспускающей повер^ - 
пости и окружающей средины, потребно для тогоже ‘сигля, паполпен- 
наго ртутью, чтобы свою температуру нопизить также на 10°. Вь 
4840 году, Денре показаль тв мпогочислениыя предосторожнг-— 
ети, которыя должно наблюдать, чтобы во сиособу омтиенй дость- 
гпуть точныхь результетовь %), по оть пе объявиль чнолеипыхь 
<вонхь выводовь. Цакопець Дезену обязаны изельдованями пал\ 
скрытымъ теплородохь плаплешя ФовФора и нажь ‹го удвльпым\ 
теплородохиь ВЪ твердо и жидком состоянии. 

240. Фиыты Морсона. — Наука обладала весьма мальтигь числом“ 
дапыхь въ отиошепих къ скрытому тенлороду плазяетя, когда Пе, - 
сопъ публиковаль свои мпогочислениые опыты, которые. его ириге- 
ли кь открытие весьма замъчательнаго закона %*,, показывающего 
отиошене между скрытьлгь тенлородомъ твль и нхь удьльньуъ, 
тепяородомь въ твердомь и жидком нхъ состоянряхь. Чтоб вывести, 
этотъ закоть, ему пришлось опредълять удёльпый тенлородъ боль 


*) Сотрюс гепфиз, дез збапоез де ГАсадёиие дез 5611065 де Рав ХЕ 
**) Аппез 4е сие ес 42 Вузе, 3-е ввтю, в ХХ!. ХХН, КХМИ, 
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иаго числа таль пе въ Томь ихЪ состоянйг, ть какамт ови обыкно- 
пеино предетавляются. 

Метод» оныховт,-_Персопь употреблялъ способъ омвшенй. Ва- 
дориметр его состоигь изъ циликдрического сосуда ® (Фиг. 136}, 

Фих. 138. па дыь котораго укрънлень трепожникъ, назпачепный для 
поддержашя погрузженлаго въ него твла, Термометрь { 
показмвавть температуру ваввы, въ которой часовым 
механизмомъ приводится въ правильпое движение кольцв- 
образная мвшалка, поддерживаемая тремл нтнурами, про- 
ходящими чрезъ крышку, пазпачениую для того, чтобы 
пренятотвовать испарепно. . 

Термометръ 2 устроень съ расииретемъь, такъ что, 
заключая объ свон постояниыя точки, ошь доставляет 
градусы длиною около 15-ти мильметровь (20). Нока- 
зая его пбправлялись отъ ошибки, производимой иепо- 
гружениою его частво (81}; величина этой поправки 
была близки къ п градуса, 

Втобы лмгъ окоочательпую температуру калориметра, то, 6ъ по- 
чошНо зрительшой трубы, слъдили за ходомъ термометра, паблюдая 
вхо показашя въ моменты, замеченные па хронометрь и слъдовивиие 
очепь близко одныь за другизтъ. 'Гакимь-образомъ темнература въ зю- 
менть погружешя, © большею степенью точпости, опредълллась или 
зитериблировашомт, или изъ грааическаго посброешя рлда замачен- 
пыхЪъ температуръ. 

Когда температура занны измвияетея быстро, тогда опа всегда иъ- 
гколько упреждаетьноназалия термометра; для измтьроши этого упреж- 
дея, производились предварительные ОПЫТЫ, которые состояли в\ 
сохгь, что вЪ калорнметрь паливалн пемпого горячей воды и раз- 
хъшивая посльдаюю правильгыуь движешенгь, МВШалки, паблюдали 
премя, унотребляемов термомегролгь для приоятя темиературы ванны, 
Въ опытахь Нерсова это премя простиралось до 3 или 4-хъ двеятыхь 
мипуты, Кромв-того пужио сдълать поправки, отпосятияея къ пепо- 
груженной части ртузпой колопны термометра, и КЪ теплотв, теряе- 
мой пли пмобретаемой калориметромъ, волвдотье лученспусканы 
теплоты н прикосновешя къ паружпому воздуху; эта послздиля была 
‘тиательно опредвлена. Нозже Персолъ съ болыною пользою упо- 
‘гребиль свой калориметръ-компенсаторъ {236}, который эту поправку 
АЪаЗеть лишиею. 

О’якповенио ненытызаемое вещество было заключаемо въ бутыль 
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изъ тонкой мзди и резервуарт, термометра занимазь ея средину. Эта 
бутыль обортыпалась Футллромгь также изъ тонкой мтди и ногру- 
эжалась или иь разпые кипячцие растворы, или в, запну, состоящую 
изъ пъоколькихь, заключающихея одитть въ другомь, восудовь; тем- 
пературь: средины доводили до желаемой нысоты, Когда желали по- 
учить” тепловмкость веществя пъ жидкомь его состоянии, то’ его 
расилавялли и погружали въ калориметрь, гдв оно охлаждалось такт, 
илабо, что вохранило это состоянт 
24.1. Формула, моназвынающая зависимость между теилоем- 
. костями того ше всщестпа п ого спрытымт. теилородомъ. 
Из разныхть уворетическихь разсужденой, Переоть пывель слъдулощев 
ныражеше скрытой тенлоты плаваешя; == -50 (6-е сдь Е т 
пература плавлешя, Си с удёльные тенлороды тва мь жидкомь и 
мь увердомь вго состоящихь и® постоянияя величина, Эта Формула 
показьюаегь, что скрытый теплородз пливленя ривенз разпоспие 
Удюльпыле знеплородеву уоли иб двузз ви соетолшяла, повторен- 
ной столько разова, сколько заключается градусова оту точки плив- 
‚леши до числа п зрадусовз пике вулл. Постоянное число и опредт- 
ляется изъ предложенной Формулы: №ь которую лия этого вотавляютгь 
величины С, с, & п { полученный вопоередетвенно изъ паблюдени, 
Опыты, произведенные падь несьма различными ивметаллическивки 
пеществами, показали, что ® для пеъхь ихъ одно и тоже и рапно числу 
160. Это подтверждается твагь, что количеотио {, опредвляемое изт. 
Формулы: {=(160-1(С— 6}, воегда оказывается равиызгь ‘тому, ко- 
торов получается прямо изъ опыта. Вотъ результаты найдениые Пер- 
сономь: 


Е | Упьльный терлеройъ |(.. 
ВЕ теми берите земороть 
Имени пеществъ, | бои — 

НВ | твердом. | жидком. | лайдеи. Гвычисаси, 
ВОЛИ. нетнннннь „| | 0,50% 10000 | 19,35 
Фоваорь, 44°2| 04188 | 0,2045 5.034 | 5.243 


„..| 1152 0,20259 | 0,234 9,388 9,350 


Азотво-кислый палръ..!3105 | 0,2781 | 0.413 | 62.715 | 834 
Азотно-киелое вави....330° | 023875 | 0,33186| ати | 28.462 
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Отеюда видим, что результаты найдениые изъ опыта доста- 
точно согласпы, сколько это возможно, съ твми, которые достав- 
ляются Формулою , въ-особенпости вели вспомнить, что теплоем- 
кооти преимущественно капельныхь жидкостей, съ измьнешезь 
температуры, измфияютел. 

Пзмвнеше скрыта теплорода сг измюпещем» темпера- 
тури. Формула Персона указываетъ еще на другов обстоятельство-— 
па 10, что скрытый теплородь зависить отъ температуры, при ко- 
торой пронсходитъ отвердзватю твла. Нанримвръ, если, перодъ мо- 
мептомъ замерзашя, вода была дозедепа до `темиературы-—4 0°, то 
оспобождающся скрытый теплородь пе равень 79 одининамъ, но, 
вычислениый по Формуль (160—4 (6—5), опъ оказывается равпым\ 
74 едипицамь теплоты, ибо въ этой Формулз С==1, с-=0,5 и = —10°. 
Такъ это и должно быть. Действительно, чтобы одинъ граммъ льда 
при—:? превратить въ воду при 0°, должно въ пачаль льду сообщить 
сРодинниъ теплоты, для того чтобы его нагрьть до 0°, гдф с воть 
теилосмкоеть льда, потом, чтобъ ледъ могъ равтаять, ему еще долж- 
цо сообщить 79 сдишииь теплоты, такъ что вого +79. Теперь 
велибъ мы желали эту воду спова имзть въ лервопачальнозгь ея с0- 
отояши льда при —, то очевидпо, отъ ися должно было бы отия“ 
это самое ‘количество с1--= 79 теплоты; но еслибъ, передь изм иешевмт, 
вя состоящя, мы предварительно ее охладили до—, то ой потре- 
бопалось бы отнять СЁ единииъ теплоты, гдз С удъльтый ея те- 
плородъ въ жидкомь ея соотоян{и; такъ что, при замерзанйи; она вы- 
дьлить изъ бобя остатокт (с! + 79)—С'{ количества теплоты и потому 
скрытый тенлородъ ? при—# выразится Формулою: 


веет он - Е а 6$ 


это согласно съ обще чормулою, всли давать { припадлежаний зпакъ. 
Здвбь предполагается, что теплоемкость жидкости, ниже ся точки 
замерзатя, остастся то жб самою. Справедливость этого Пореонт, 
повьриль для воды, доказавь, что опа сохрапяеть правильность свое- 
го охлаждеши, по пореходъь через пуль, оставаясь въ жидкомь 0— 
стоящи до — 7°. Это заключене подтверждается тъмъ чактому, что 
для солепой воды, выше- и ниже нуля, удфльный теплородъ одниъ и 
тоть же величипа же сего побладияго, какь это мы зпавмуь, вовгда 
ость .средпяя между удельшими теплородами воды и воли, раземат- 
риваемыхъ- отдъльно. . 

Порсонь такжо -повзриль эту Формулу на хлористомъ кальшь, 
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ФосфОорпокислоуть ватрв и па двухь-азотпокнолой воли ватра и 
кали, 

Кристаляизащеонная вода зобъориокислаго патра имзеть одива- 
ковую теплоемкость, какъ и ледъ {205}; кромъ-того, скрытый ея 
теплородь тотъ же самый, какимъ обладаль бы льдъ отдвльно взя- 
тый при темиературз вл замерзания. Температура пяяпльшя двухъ- 
азотпокислой соли кали и патра, пиже сочекь плавает этихь двухт, 
отдвльпо взятыхь, составляющихь 6 солей, п ся екрыггый тепле- 
родъ, получевпый чрезь гложеше скрытых теплородовь этихь со. 
лей, вычивленныхть, ню предъидущей +ормуль. для температуры ндё- 
влеши двойной соли, оказываетея гоглаенымь съ тем, чтб получается. 
чрямо изь опыта, 

Воскъ, который илавитоя при 61°, имветчь дла оповго скрытагь 
теплорода число 42, 3, между-тзмЪъ какь но формуль это чиело ока. 
зывастся 15,6. Сиермацеть, плавяпийся при 12°7, имветь скрытый 
теплородт равный 47,8, между-темь какъ Формула даеть 28,2, 9 
разпоглайя пронсходять оть того, что упомянутыя тзла. размягчя- 
чотся гораздо рап/.6 точки споего плавлешя, и что ихъ скрытый те- 
плородь илавлея слышиьаотся, па столь значительном протяжеви 
термометрической иналь, съ ихь удвльнымь теплородомъ, что пельзя 
его измрить съ достаточно точностио. Металлы паходятся при 
лругихь обобелпыхь услошяхь, которыми мы потомь займемся. Тг- 
перь мы покажемъ, какое толковаше можно дать формула Персопа. 

252. физичесый слыоль этой ъормульх Уравнение {1601 
{С — с} = можеть быть выражено въ таком\ видь: 1160 4 пенр= 
1160 + 1 С, который показываеть, что количество теплотьь ви-- 
@юляелое изё жидкой массы, при тшиисени ся температуры пл 
160° иное пуля, моокет быть вычисллемо тикз, кабв еслиб эта 
‚масса оставалась жидкою и сотраняла тот ее удьльный тевло- 
.р0д; вычиеляемое такимъ-образомъ количество теплоты п предетак- 
ляется имеппо второю частно этого уравпешя, Наиримеръ, для но- 
пижешя температуры 1#” воды отъ 0° до--—160°, изъ сей поелъдпей 
должно выдвлить 160 едипииъ теплоты, казь волябъ опа остава- 
лась жидкостИо; пъ-самомъ-дьль, ото количество теплоты, зычи- 
сллемое обыкпопеппымь способомт, представляется чрезь (-ех 160, 
положив ЗДЪОБ [= 79,25, и с = 0,504, находятъ число 159,89, к 
торое едза разиится оз"ь 160. Точно также, чтобъ перевести темте- 
ратуру 12“ овры отъ — 160° до -+ 140°, т.-е. па разпость раваутю 
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300° градусовь, въ предположени, что оъра постояпво оставалась 
вЪ жидкомь состояши, то потребовалось бы 300. 0,234 == 70,2 сди- 
пиць теилоты, прилнмая удваьный ея теплородъ С’ рававуь 0,234. 
Вычисляя же по обыкповенному способу, т.-в. присоединяя КЪтеИлот®, 
поглощенной от — {60° до точки нлавленя, скрытьзй тбплородъ ила- 
влешыя, равно какъ и ту Теплоту, когорая поглощается при переходь 
отъ точки. плавлены до 140°, — паходят"ь число 70,7, которое отли- 
чабтся па и оть величины найденной предъидущимт вычислетемъ. 

Замтотимт, что, еслибъ вызото — 160”, начипали оть какой-пибудь 
другой температуры, то пе оказалась бы подобнал тожествентость 
вь результатахъ. Итакъ, съ этой точки зрья, число 160 предета- 
влиеть что-то созертенно особевиое, независимо отъ того, что въ 
разематриваемой хормулв эта постолниал величина оотавтоя одною 
п 0 же для возхь вещестит. ербокь разематрипаеть 1602 какь са- 
мую пизкую температуру талЪ, при которой твла уже пе заклю- 
чають боль теплотьь и потому представляющую собою точку абсо- 
лютназо нуля. 

243. Фбл, абеолоткоть нуль.--Мтобъ узпать полное кохичеотво 
2 темоты, заключающейся въ твл®, достаточно узнать его отпоще- 
шек вго разность с/еъ пеизьвотиымь количествомь у теплоты, 
которую заключаеть другое твло; ибо изъ выражетй : гиа-у 
=> 4, исключая у, можно было бы выпести пеличииу 2. Отномен 
же поллыхЪ количестве теплоты ть двухъ тълахе было бы то же, 
что и отпошене удъльтыхь топлородовъ этихъ тель, какъ это при- 
пималь Ирвияъ, еслибы 616 послздиве для вовхъ температуръ оста- 
валобь иобтояннымь; по, хотя оо и мъияется, одпако такъ са“ 
60, что, воли взять иптерваль 300? п, основываясь па предполагае- 
мой пропарфональности, вычислить количества теплоты, заклю- 
ченвой пъ различимых твлахъ, то ошибка окажется очень ма- 
лою. Напримициь, дя веществъ поименоваппыхь въ таблице 204-й, 
цаибольшая онибка соотавляегь только 0,4 истинпой величины, 
Ограпичиваяеь 200°, получакугь опибку, мёщьтгутю чумтъ половнпа ‘той, 
которая обнаруживается для 300%, а пиже пуля, опа будет, еще мель- 
116, потому-что перомъиы въ теплоемкостяхь значительнее при в5100- 
кихъ температурахъ, Такимъ-образомъ, означивъ чрезь с и с’, теплоем-. 
кости двухъ срапиваемыхь твлъ, можем ирипятья : у ==с:с'. Для 
получешя разпости между 2 и, возьмемъ воду и ледъ, для кото- 
рыхъ Очовидио имъеьь т-— === 79. Пронония ужи” 


приложивга ‘гавжко къ случаю поды в льда, ибо пода, оставаяеь эвид- 
жою ниже пуля, зохрапяеть, как, это мы видам, тот же са- 
мый удъльный тенлородъ. Сверхь-тего можию пепосредечуено до- 
казать, что полныя количестяя теплота, закликииопуяся ть 187. под 
новь 14°. льди, между 0” п — 160” отпосятея мояхду собою какъ тез 
плоемкости воды и льда. Въ-самоми-дьлт, ти количества суть 160 
и 100. е--фтдь с тенлоемиость льда. Но уравнсне (1004.51 
{ обращается вт Иббе- 180 С, если въ пемь 2 позбжигть 
и чрезт С иыразить тоиловмкость поды, такъ-что 1606 5 169 е-ы! 
: @; откуда  заклочаехь, что разоунтриваемия проворю- 
пальность справедлива до — 1640; то же самое мясное приинть и дли 
температур® мало-различанндихся отЪ сей посльдией. Итакт, для во- 
ды исльда получим“: 


ву—2=; 


ПОлОНЕИИЬ #' == 1, 6==0,5 п =79,2, найдем == 80,4 и у = 159,6 
чтб показывать, 970 12°. воды при 0” заключасть около 160 оди- 
пи теилогы, а 4% льда 30 такихь единииь. 


И 
Пропорщя ус Выражаоть, что воли есть полное БОлИЧО- 
вто тенлоты, заключениое 1 другом твль при 0° и © его ‘евило- 


Фовли & = 160 6; такт, 


емкость ть тпердом состоят, то г = 
чо воли Отъ твла взятаго при 0°, отиять 180 пазь количество 
тенлолчы, сиособиое изменять его температуру па 1°, го ино уже ие 
будетъ болре заключать мь себт тоилоты, т.-в. оно достикнеть аб- 
селюпиииа пуля. Въ этимъ выводямь Персоть присовдиниль весьма 
замьчательное оближешо; вобесныя прострапетва, если оть пихъ от- 
пять дейстше солнечной теилоты, то оиз будуть обладать темиеря- 
турозо очень близкого къ абсолютному пулю, нозому-что чрезъ них?, 
проходили бы только чрезвычайно слабые лучи, отгь зпёздь ‘на- 
ходящихся па безыерио-болыпомъ разетояни. Мы увидимъ, чте 
Пульё пъ-самомь-дьяв нашель чиело — 160° для темперагуры ила- 
цетиыхь простраистьь, по вычет? лъйстмя солнечной теплоты. . 
Желательно было бы, чтобъ достигаи до того, что могли бы ио- 
лучать температуру — 160% пли даже еще болфе низкую; тогда твла, 
если только опи двйотнительно мовуть быть лишены всей сноей тв- 
плозы, но всей оероятиости обпаружили бы совершешио иепредвидьи- 
пыя ярлешя водъ ощяшюкь едипотвентой силы ситилешя; чаетицщи 
ихь бблизились бы до соприкябишя и нельзя предсказать, чтё про- 
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изошло бы тогда. Можеть-быть было бы котати указать здесь ва 
пидеше сильнаго взрыва, которое, по паблюдевно Шепо (Сйело{), обиа- 
руживаетел серебром, обращепнымь въ норошохъ и нодвержениымь, 
посредетломь гидравлическаго прессой, давленно ть 300 атмосееръ, 
тьхть болье, что ожат!е производить па тзла действия, подоблыя твытъ, 
которыя обпаруживаются отв охлажденя. 

Болъе полувька тому пазадъ, Физики пытались рычислить коли- 
честно теплоты, закаючениое въ тълахь и положеше абсолютного 
пуля, или по-крайпей-мерв ови считали возмОжнымь получить эти 
результаты. Одить изъ первыхь быль Ирвииъ, который отарался 
решить эту задачу, принимая, как® это мы видзли вьипе, что коли- 
чества теплоты, заключенных 10 льду и въ водъ, отпосятоя можду 
собою какъ ихь чепловмкости, пнолагая, что разность между этими 
чепловмкостями равиа скрытому теплороду, что далеко оть иети- 
ны, Кроувортъ и Дальтоиъ также занимались этизеь вопровомъ. Кле- 
мань м Дезормь полагали точку абсолютиао пуя при — 267°, пото— 
му-что газы расширяются па :; часть овоего объема при 0%, такт- 
что вели температура ихъ будеть попижена до — 267°, то ожачие 6у- 
деть равно объему, т.-е. объема этого сущестровать ие будеть. Съ 
другой оторопы, вели шагрьть гёзъ до 267°, то. сго объемь удвои- 
вается, опи же ирнпимали за очезидпов, чо прибавлениая призтомъ 
хепяота равна той, которая заключалавь въ иерзоначальномь объема. 

244. Скрытый тошлородъ металлолъ м сплавонъ,— Закопы, 
которыми мы запимались, относятся къ твлауть ле металлическим. 
Цереоть измврилъ теплоемкости капельнато состояшя пъбколькихь, 
металловь и различных спяавов\Ъ, которыхь точки „аларленя хорошо 
опредзлепы. Начинаемь съ таблицы полученныхь им результатовь; 
зиаки В РЬ, Зп предотввляютъ атомь висмута, свита и олова: 


Удвльный тенлородъ 


Точка зъ востоянш: 


Скрогый 
Имена рецосевь. 


илизлоя, [тезлородъ 
вердомт,) канольн. 

01оВО.. иене нчи нь зал 0,05623 | 0,0637 14.252 

ВревуТЬ, нь уни ..| 2668 | 0,0308 | 0,0363 12,040 


Самец... узииаяннньник к. | 886,2: 0,0314 0,0402 5,369 
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Имена веществъ. Ток Сирыльй 
панд. ВердоНн, риеплородь 
Цинь 153 [обв , 
у ИИА зал | обе | обет 
Серебро... елена . 10050 
ть, ани , ее 
Сиаврь Дары (08, 205, 9н7у..| № | 0.0866 | бизь 
"бирарь Розе (В®, №, 59... 4 | 0,00 0.01230 
х ВИ, Р. 1924 | 09? | 0,03608 , 
ВВ би... 15.3 | 0.0450 фра , 


Изь этой таблицы явотруотъ, что тепловыкость нросгыхъ металлов 
почти таже въ канельномь пхь состояниь, какь н в твордомь, что 
уже п было замечепо для ртути. Малелькй избытокь, замёчаемый 
дая капельнаго состояшы, ощутителент, во боль, какъ и уволичене 
при высокихъ температурахь удъльнаго теилорода моталловь, оба. 
щихся твердьгии (204). Отсюда видим, что здвсь Формула (160--4) 
{2—в) = 1 ие подтверждаотся, нотому-что С почти разно с. Это при- 
ближенное равенство Персолъ вринивызаеть незовериенио нолному ка 
пельвому сосбтояийо раоллавленныхь металловт, Одпакожь, съ перемт- 
пою точки плаллепя, скрыигй теплородь металловь мзлается, иотому- 
что в снлавахь, боле плалкихьь тать металлы ихуь составляющие, екрт- 
ЧЫЙ теплородь этихь металовь рашень тому, который соотватетвуеть 
точив плавлешя сплаза и можеть быть зычиолень по Той же ворму- 
лъ, обли только ее привять за втриуо п если канельное состояже 
отоль же совершенно, какь п для воды, такь-что, 


[а 
ВВ — 


Разсмотримь, вапримьрь, спларь Дареета (ВВ, РЗ, 5) и пред- 
ставиуъ чрезъ 8,5”, 5” велючивы С’ с, соотвзтотвующя &то- 
му висмута, евизца и олова. Скрытый теплородь силава будетъ 


{160 + 96) ) = 6,969. 


Опьм"ь же доставляеть число 4,496; во Персонь удоетовтрилоя, что, 
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80 время образовашя сплава, выдвляется около 2 вдинииь теплоты. 
З!ридавь эту потерялпую теплоту ив 4,496, получают число ночти 
ранпое 6,369. , 

Отношеше между спритыма топлородом металлов в тв ов- 
косийю. Мы уже рыппли, что усиле яеобходимов для отдалешя 
частинь посредотромь растяжения, т.-е, ковьфищенть упругости, тм'ь 
мепфо, чаыь козФзиненеь расширешя боле, г.-6. чём легче части- 
цы отделяются огь дфйстия теплоты. Гуководныый разоуждешями 
того же рода, Иерсопъ паходитъ, что работа, произведенпая теплотою 
дай расилавлешя металла, т.-. для отдалешя частиць связаптыхь 
ВМБОГЬ СПЛЬЛЬГУЬ СнъилеШемь, должиа быть тъмт больше, в сльдо- 
вательто ‘должна требовать тьмь больше теплоты, чемъ б0л6е самая 
ковкоеть моталла; такыыь-образозьь оть быль приведеть къ слъдую- 
цемузакопу: скрытые теплороды плавлешя металлов чуветвительни 
пропорщенальны козфуллиентама ваз расширешя. 

Олпакожь пропорщопальность эта только приближенная, что про- 
исходит чаетйо оть того, что при измвреши козевииента упругости, 
ие сравпивазють равные овсы тзлъ, какъ при изьгьрени скрыты ха 
теплородовъ. Сверхъ-того скрытый теплородь должеть быть про- 
пормоналель не козюбищенту упругости, но ифкоторой «уни этого 
Коэффиета, представляющей работу псобходимую лая побъждетя 
сивлмешя частьць, заключенныхь въ едипице въса, Осповываясь па 
этомъ, Нерсоть предотавияь отномгоше межлу скрытыми ‘геилорода- 
ми слвдующею жормулою: 


В } 
(1-7 ): к ) 

У 1 ил 
которая показываеть, что крытые теплороды стпосятся межилу с0- 


6010 какь коэаришениеы упругости, увеличепиые количествомть завися- 
ЩИмЪ отр удаявиыхь въбонь фи 4’. Въ слъдующей тоблинь собрапы 


Го 


. - К ; 
полученные резульгаты. Отиошеше ду воть среднее изъ отпошен Я 


коофеищентовь упругости, полученныхь из нродольныхь в ионереч- 
цыхЪ вибращй металлов, которые, лия устрапешя пляшя Физическа- 
то ихь состоящя, поельдовательно были выгягипаемы, закализаемы 
илп переплавляемы: 


НАЗВАНТЯ 


НАЗВАШЯ 


си 
Е: 2. 
5 
к:к 

ебравденное 


металлов. 


к: 


к 


метилловъ. 


Отвошен(е 
Этвомеше 
Отионняе 
Отвошене 
Отвошеше 


ряеталя, цеивт{] о 5 
Виомуть. .., | 2 


Цилсь 
Сила Дароела 


Предъидущая вормула здъбь хорошо подтверждаетол. Для ципка и оло- 
ва исправлепное отнонюше Ж; К" ось то же, что и пенсправленное, 
и это потому, что плотности этих металловъ равны. Для цилка и ви- 
смута, иоправлете клонилось къ нарутенйю равенотва отноменй, чтб 
можно приписать криоталлическому состояпию эгихъ металловъ, Ви- 
димъ также, что 4ормула прилагается къ сплаву Дарсетя. Для по- 
вврки, Персояъ вычислиль по этой вормул8 скрытый ‘еплородъ кад- 
МЫ и серебра, взязь ири этомъ цинкъ за основаше сравненй; +ор- 


мула эта, по подстановлети в" пее вмъото {', &' и 4’ величинъ соот- 
а 
вототвующихь этому металлу, даетъ: 1==0, 001669 к(1 чув). 


Такимт-образомъ опЪ нашелъ числа 13,52 и 20,38; неповредотвенно же 
изт, опыта получаются 13,66 и 21,07, тазгь-что сосласе по-возможности 
удозлетворительное. Отооде видимЪ, что зная скрытый теплород- 
‘одного металла, можпо вычислить скрытый теплородъ другаго, и та- 
кимъ именно абразомт, взявт, цинкЪ за основате сравлена, Персон”, 
пашель для скрытыхъ теплородовъ платины и железа. числа: 38 в 
60. Жельзо есть металлъ наиболье сопротивляюрийся н нотому опо 
должно имзть самое больцюе количество спрытой теплоты. Ртуть, 
скрытый теплородъ которой при плавлен{и равстъ 2,83, должна пред- 
оставлять сопротивлеше болье слабое, чвыъ свиненъ, скрытый тепло- 
родъ котораго воть 5,31. ЗдБеь мы видимъ другой примръ зависи* 
мости между количествами, которыя, съ иерваго взтляда, кажутел 
16 нывющими никакого между собою отношен:я и которыя одпакожь 
опредзляются одпи посредетпомт другихъ. Такимъ-образомъ ио зпуку, 
производимому прутомъ, можно вычибанть количество теплоты по 
'Теор. тврлот. Дагёна, 24 
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жребпое для его расплавлены, равно какъ по зтому послвдиему ко- 
личестру можно заключить о зрукь, который былъ бы произведелт. 
прутомъ изъ того же вещества, 

245. Общая Формула скрытой тенлоты или илаиленйи.—Мы 
ЗИДИМЪ, что между металлами и талами вомоталлическими существуеть, 
ощутительная разница: скрытый теплородь первыхъ находится въ 
зависимости отъ ихъ упругости, авторыхъ-—оть разпости теплое 
костей ть каиельномъ и въ вердомь ихъ состоянии. Чтобы исклю- 
чить то, чтб предетарлястел странвым"ь въ этом равграпиченти, Пер- 
соть замьчаеть, что величиюа окрытой теплоты при плавлеши, для 
везхь тьль должна быть составлена изъ двухЪ члепоръ: одного от- 
посящагося къ разности челлоемкостей въ двухь состоямяхь тьла, & 
другаго къ ковкости его (*). Для металлов разноеть теплоемко- 
стой почти равиа вулю, и какф опа входить множителемь въ с00т— 
иототвующи ей члекъ, то этоть члеть исчезаеть и скрытая теило-- 
та металловъ опредзляется изъ отпошени: 


реек (1 +9) . я у) ; 


откуда 0.001668. (1 к 


по замьнени Л’, {в @' величинами, соотретотвующими цивку, взя- 
тому за. основан сравиеп. Язиротивъ, пъ случав твлъ пеметалли- 
ческихъ, разность С — с иесьма ощутитёльна, но ковкость очепь ма- 
да РЪ сравнейи! съ тою, какою обледають металлы, текъ-чего: препе-- 
брегая соотвтотлующимь ей членомъ, получают выражеше весьма 
близкое уъ слъдукищему: 


р а-ь И) (б- ва) (0-е 


откуда, вели замвнить #2’, ('-— с’ пеличниами, соотвзтетвующими: 
водз, то }=:(160--1 (6—6), 

Вещество, для котораго разность (— с будеть ощутительна и ко-- 
тораго коэвениценть упругости довольно большой, будеть имёть. 
скрытую топлоту: 


а. {160-50 {С—е)-+ 0,01669 * 1 чае 


*) Аллаез @е ебиые © 46 рузие, 3 абще, в. У. 
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Не изрьстно вещества, которое бы отиосилиськь этому слуяаю м 
дяя котораго бы величипы /, О св были измерены. Твердый, 
бромтъ, вмьющИ большую плотпость 4-= 3,4, по опредъленио [Нерра. 
(Е Ре), могь бы служить для повврки Формулы (<), еблибъ 
только коэоФищепть его упругости былъ извзожень, Боли для этого. 
козеФинюнтанривять тотъ, который принадлежит хрусталю, К == 4000, 
и обли, согласпо съ опытами Реньб, положить 1 == — 7°3и б-—с= 
0,106 —0,084, то находятъ / == 16,5; непоередотвелные жв опыты 
привели того же зизика къ величинь {== 16,2 — согласге замочатель- 
196, но по несчаско эф величииь К нельзя быть увзренньргь, 

Для объяснения общаго отнонющя (©), служащаго заключенему 
превосходной его работьт, Ивреотъ замъчаеть, что второй члепъ этого 
отиошеня представляеть работу, пеобходныую для отдьлешя одной 
частицы 04"ъ другой, первый члеть прилагается къ веществам, у кото- 
рыхъ оцъилен!е дъйогвуеть слабо; эта вещества сохрацяютьъ каоельтое 
вобтоянйе гораздо ниже точки замерзашя; даже предълы уже означен- 
ные пами (229) были зпачительно перейденьг такъ Трётерь 
{Зомгоециет) видъль зосоръ въ капельномъ состоят при — 5°, т.-6- 
па 50° ниже точки плавлесия, а Фёредз получиль жидкую сзру при 
10°, т.-е, ма 100° пиже точки нлавлени, Еелибъ тъло оставалось въ 
канельномеь состояши, то количество теплоты, которое оно заключало 
бы при температуре плавлешя, было бы {2+ 1)С, гдв 2 означасть, 
разотоян оть абсолютнаго пуля; в\ твердом же состоящи при той 
же температур» количество теплоты было бы (#--4 с; скрытая 
теплота будетъ равпа разнсстн между этими двумя количествами, 
т.-6. {= (ш-н #) (6—6), или принимая 2=180 получим { == (160 
—0 (С— 9). Итакъ можно принять, что скрытая теплота плавлелёя с9- 
стоитъ изъ двухъ частей; одна доставляет ь работу необходимую дая 
отдълешя частниъ и производить родъ канельнаго состоншя, какъ 
мы это‘видфли въ моталлахь; величиша ея чувствительно пропорцю- 
пальна коэаФищенту упругости и гъ моталахъ только она одпа и су- 
ществуеть. Другая жечасть разематриваемой теплоты употребляется 
для того, чтобы доставить частнцамъ повый удельный ''еплородь, 
соотвътегвующй канельцному востолийв; эта часть оказываетея про 
порцюпально перемьнь теплоемкости 6 — с и зависнтъ оть темпера- 
туры 5, прн которой происходить нереходъ изъ одного состояяя` въ 
другое, какъ это и показываеть Формула #== (160 #} {С-— в}, 

24%. Запьченя отноептельно онлапова, Идя але въ СВОЙХЪ, 

изъиекаияхь, только-что нами предетавленныхь, Персовъ замзчаетъ 
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отпосительно сплавов, разиыя замъчательныя особентости, Во-пер- 
выхъ, опь доказаль, что удълопый теплород сплава в5 капельномг 
гостояши ость средняя величина мозюду тепловлкостями составля- 
ющитв ео осидкита металловв, такъ-что здъсь закону тоть же, что 
и для твердаго состояви (209), Потомь, измерять между 0° и 50° 
удзльные тенлороды, разныхъ твердых» оплавовъ, расплавляющихся 
близко 100°, онъ лашель, что опи удовлетворяють этому закопу, чтё 
п6 имветь моста, какъ это мы видъли, когда употребляють удьль- 
ные тевлороды при температурахь близких точкв плавлешя 
4209). Этн удьльтые теплороды  слиюкомь велики, волфдетме 
разложения, которое обиаруживается въ сплава, когда оть прибли- 
эжаотся къ точкь плавлошя, и которов сопровождается выдълешемь 
теплоты. Это странов явлене особепно заметно въ сплаь Дарсета, 
охлажден1е котораго соверитается раввомърио до того момента, 9ь кото— 
рый онъ отпордьваетъ. По выдьлеши его скрытой тенлоты, темпе- 
ратура твердаго сплава правильно попижается до 57°, иотомь вдруг% 
‘гермометрь подпимается па 1° или па 2°; здъсь происходить рав- 
ширене, которов продолжается по охлажденм и которое разби- 
вает отклялку, Заключающую силавъ, а Выдзлеше геллоты продол- 
жаетоя още долгое время. Когда сплавъ быстро отвердьваеть въ во- 
дь, тогда сго температура понижается за 57°, почти до 36°, и 
между-тьмъ разложения въ пемъ ие пронаходнтъ; лиь-только охла- 
ждете окапчивается, вачинается разложеше и температура подин- 
мается до 70°, такф-что пользя быдаеть прикоснуться къ оплаву без-- 
каказанио. Уаррипгтопъ (УУагеииол) зам®тиль, что тогда изломъ 
оплава тусклый, змфото-того чтобы" по прежиему быть блестящимъ. 


$2, — Переходъ изъ камельнаго востояня въ газообразное 
и обратно. 


241, Пренращоне папольпыхь жидпостой нь пары. Когда 
возвыитоть темиературу жидкости, тогда липкоеть. ее умепьшается, 
опа стаповится такъ-сказать болье жидкото, и, достигиувъ пъкото- 
рой температуры, пачипаегь кинзть, т. ©. переходить въ газообраз— 
пов состояне или въ пары, п® пидз пузыфьковъ, которые отделив- 
шясь отъ нагретыхь стеколт, сосуда, подпимаются сквозь. массу 
жидкости я дойдя до поверхности, пырываются. Явлеше это проно- 
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ходить по олвдующимъ законамь: 1) При томь же давлении въ с0- 
судь изъ того же вещества, температура кинлийя жидкости всегда од- 
па и та же; 2°) по все время кип!я температура жидкости остает- 
ся постояпноюю; всли сосуду доставляюту, большее количество тепло- 
ты, 10 этимь только усиливать исиаренто, по писколько не воз— 
вышазть температуры; 3%) объемъ пара гораздо больё объема той 
массы жидкости, которая доставила этот» паръ; панрилеврь, вода, 
обращалсь въ паръ, запимаеть объемь въ 1700 разъ больний, чемеь 
тоть, который она имёла до испарешя. 

Скрытый теплородз упручости. — Амоптоть, Рииальдиви и Гукъ 
(Иообке] ночти въ одло и то 6 время замьтили постоянство +выпера- 
туры 10 время китышя воды; Блекжь объясниль ‘это постояпозво. 
скрытою тенлотою, которую канельпая ‘жидкость поглощаезчь, обра- 
щаясь-въь упругую жидкость, и которая гораздо больше, звмь скры- 
тый терлородт, каиельваго состояния; эта теплота оказывается явною, 
когда нарь обращается в канельную жидкость, чтб достигается 
нан бжаомт, или ноннжешемь температуры. 

Температуры кинзшя разпыхь вощесть весьма различпы: такъ 
вода кипить при 100°, звирь — при 37°, концелтрировапная. сзр- 
пая киолата?— при 325°, ртуть при. 360°, съра при 400° и 
проч. ‘Огненостоянпыя твердыя тзла могугь также обращаться въ 
парь при весьма высокихъ темнературахь: посредотвом'ь палль“ 
вой трубка оь водородомъ и кислородомъ, заставляютъ кииёть 
серебро, золото, платину. Девиль (Пе\!Ше) пашель па крыши» из- 
вестковаго тигля (295), наполиениаго рабсплапленното илатипою, ша- 
рики этого металла, которые там'ь осаждались изъ спеего газообраз- 
паго состояния, 

Иснарене. — Больпая Часть капельныхь жидкостей могузь также 
обращаться въ парообразное состояве сами по себъ, неносредетнел- 
по, т.-е. безъ киняченя, при весьма различныхъ температурахъ, низ- 
шихъ точки кипыйя; ио`приэтомъ образоване пара происходить 
только па поверхпости жидкости, и лваев!е это называютъ испаре- 
немз. Испарене темь быстрзе, чзмЪ температура жидкости ближе 
къ точкь кипьшя. Именно вольдотйе споего иснарешя вода по- 
пемногу исчезать из открыаго сосуда, смзшиваясь ов воздухомт, 
и увеличивая его влажность. Такимь же образомть исчезаетъ эжиДк 
слой, покрывающий зла, когда оли высыхають, Испарене сопровож- 
дается иопижещемь температуры; это понижеше происходить оть 
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поглощены скрытой теплоты, которая, за веимьшемъ въ этомъ слу- 
чав источшика тоилоты, пикакото теплотоо пе замщается. 

Ртуть испаряется при обыкповенной температурв, какъ это и до- 
казалъ Фёредз олкдующимъ образомъ: наливъ въ отклянку изкото- 
ров количество ртути, отъ подвъоиль къ вя пробк® горизонтальную 
пластивку изъ золота и помветиль этотъ приборъ въ холодное тем- 
ное мзого; черезь шобть педзяь оказалось, что золотая плаотипка 
побълвла отъ ртути, которая очевидно ве ипаче могла па пей осадиться, 
какъ изъ своего газообразпаго обстояня. Отсюда должно заключить, 
что въ ваиболве. совершенной пустотв, какую только мы можемъ 
произпеоти, въ пуетотв барометрической, существуютъ еше олвды 
звсомой материи, потому-что №5 ней ваходится пары ртути. 

Есть тьла, которыя, повидимому, при обыкновевной температурь 
не испаряются, какъ напримзръ копиентрировапиая озрпая кислота; 
дайсгвительно, если пвкоторов количество этой кислоты въ сосудв 
помтетить подъ колоколь воздушного насоса, а тамъ же помъ- 
отить растворъ барита и вели при этомъ изъ-подъ колокола выкачи- 
вать воздухь,—чтф, какъ мы увидимъ, способотвуеть испаревио,—то 
замьчаютъ, что пода раствора писколько пе оказываетоя мутпоюо; из- 
вето же, что достаточно мальйшей частицы сврпой кислоты, что- 
бы произвести весьма замктиую мутность этой воды. Надобво зам\- 
тить, что опрная кислота очевь липкая жидкость; по этой причи- 
вв па положене равновесыя ея частинь Форма сихъ побледнихъ 
оказыравть замьтиое вдя1е, такф-что кислота эта непредотавляетъ 
собою солершепиой жидкости. Постояввыя масла, которыя’ ‘точво 
такъ же липки, доставляють однакожь замзтные пары, 0 чемъ 
спидьтельотвуетъ распространяемый ими запахъ. 

Возонка—Наковець воть твла, которыя вами возговяютоя, т.-е. 
пороходять рф газообразное состояше, пе бывши въ состоящи ка- 
пельво-жидкомъ; папримерь, камфора, мылльякт, 1одъ. Тьаа эти, при 
доотаточномь давлении, могутъ быть обращены в капельную жид- 
кость. Сизгъ также может испаряться, ве проходя чрезъ капельвое 
свое соогояше, чтить и объясняется исчезаше его сь поверхности 
земли, во время сухихъ морозовъ, ночезаше, несопровождаемое тая- 
щемъ. Такъ пвапримър'ь Бойль пашелъ, что во. время сильваго мо- 
роза, изъ двухь уншй льда, впродолжеши шести часовтъ, потеря- 
лосБ десять грапов, 

Мы теперь. изольдуемь законы образования пароръ, сперва въ пу- 
стоть, а потомъ въ воздухе, 
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1. Пары въ пустот. 


ЗАВ. Спободное образопаше паронъ въ пустоть. — Вообра- 
зимт барометричесную трубку, погруженную въ очень глубокую ча- 
течку и наполненную ртутью, сухою и оевобожденною отъ возду&й; 
чашечка также должна быть наполнена этою жидкостио (иг. 137}; 

Фит. 137. 


аъ пустое пространство трубяи впускають изеколько. 
капель какой-нибудь жидкости, папримьръ синрту; 
для этого, вокицятивъ эту послтдпюю жидкость, 
паполияють ею маленькую откляпочку, которую п 
опрокидываютъ падъ ртутыо, закрыв пальцемъ ся 
отверзз\е и соблюдая при этомъ предосторожноеть пе. 
впустить воздуха; потомъ оборачивають её подъ 
барометрическою трубкою; можно также наполнить 
совершенно трубку ртутью, для чего достато- 
ч10 #6 только ириличио наклонить, зыпимають ве и 
выливаютъ пемного ртути п дополняютъ прокипя- 
ченяою жидкоотНо, т.-е. въ нашем примере, спир- 
томъ; потомъ закрывъ пальцемъ отверзт1е, отавятъ 
барометрическую трубку па мъсто въ чашечку. Тогда 
впущенная жидкость подяимается сквозь ртуть, а 
при этомь замвчають, что эта последняя опускается 
и, почти тотчаеф остановившиеь, сохраняетъ только 
часть прежней олоей высоты. Это’ явлеше произо- 
шло отъ того, что падт ртутью образовались опирт- 
ные пары, и потому атмосеерное давлеше должио 
уравноввитияатвься уже ие оставшимся только стол- 
бомь ртути, но и присоедияеннымъ кь нему дав- 
лешемь пара, Уупругаи сила этого пара очевидно 
равняется разности между выеотою барометрической 


колонны и высотою ртути въ употребленной трубкв съ паромт, тайт- 
что она измтрлется количествомъ, на которое, отъ действия пара, 
ртутный отолбь понизилея. 

Если трубку съ паромъ принодпять и тзмъь увеличить про- 
отранотво находящееся надъ ртутью, то горизойть посльдней оста- 
ется въ томъ же разотояни отъ горизонта въ чашечк», воли вирочемтъ, 
впущениая „садкость будеть 5 избыткЪ; олвдовательно при этом 
‘поднятии образуется новое количество паролъ, которое и запимаеть 
зриращене прежияго проетранетва, тактъ - что упругость пароль 
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остается тою ив самою. Если же падъ ртутпымъ столбикомь 
пе въ избыткь паходится впущениой жидкости, тогда, во время 
поднятия трубки, горизоить ртути также л% вей поднимается, 
чтб показываеть уменьтейе упругости пара, который равпро-— 
отрашяетея при этомъ по всему раширяемому пространству, как 
бы опо велико ни было; слъдовательно здъсь пары обиаруливаютъ 
чаклже свойстпа, как собственно такъ-назылаемые газы. Столбъртути 
вохраняеть сво10 высоту также н въ томъ случат, когда обратно труб- 
ку погружають въ чатечку, т.-6. умевышають пространство запятое 
паромъ, н это потому, что паръ, ваходивиИЙся вт, отлятой части это- 
то пространотва, обращается въ капельпое состояние и, слъдолательно, 
теряеть вою свою упругую силу, такъ-что упругость оставшагося 
пара оть умешьшешя прострашства пясколько пе изызпяется. Если 
на очень большое количество поднимаютъ или опускаготь трубку, и 
эели употребяяемая жидкость весьма летуча, то можно замъгить. 
значительное измънен!е въ толщииь слоя этой жидкости, плавающей 
ва поверхиости ртути. Изъ этихъ опытовъ Дальтонь вывель сл5- 
дующе законы : 

14°) Капельния экидкоеть, помплщениая вв пустое прострапство, 
образует изб себв пары, которые лаповенно пргобрютаютг наиболь- 
шую свою упругость. Если увеличить прострапотво запятое этимн 
парами, то иемедленио образуется попое количество паролъ, кото- 
рые ‘и занимають вовое пространство, такь что масса такого пара 
воегда пропоршопальпа заиимаемому имь объему. 

2°) Наибольшая упруость пара не моет быть увеличена 
уменьшемеме обзелу или сокатема, ‘отъ котораго происходитъ 
только то, что парь, занимавший отиятое пространство, упичтожает- 
ся, переходя въ капельное 'состояше, 

Проетраиство, которое. такимъ-образомъ заключаеть паръ, имю- 
ий панбольшую упругость, пазыгают"ь ирострапотвомь иаезиненным 
паром; оно пе было бы пасьищено, ослибы количество жидкости 
бьымо слитков мало для того, чтобы доставить объемъ ‚пара 1еобхо- 
димый для соотояшя насыщена, 

249. Обстоятельства, отв котормяь заннсить нанболь- 
вая ухругость пара. Наибольпая упругость пара зависить оть 
двухь услойй: 41°) отъ природы илн вещества жидкости; что- 
бы это доказать, унотребляюте обыкиовенно приборь, представлен-- 
вый па (Фиг. 138); отъ соотоить изъ иъеколькихь барометриче- 
бкнхь трубокт, укреплейвыхь въ длухь круглыхь доскахъ, которыя 
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могуть обращаться около вертвкальной оси оо, проходящей через 
ихъ центры, Въ эти трубяи введены различныя жидкости, какь на-— 


зиг. 138, 


примарь:; вода в, спиртъ @, евр- 
вый эвиръ 5, терпевтийная эосерцёт 
+ мускусь т, и проч.; поз эти труб- 
ки погружены въ одпу общую ча- 
шечку нвысоты ртутиыхь отолби- 
ковт, в пихь для разяыхъ жидко- 
стей различны; для оравнешя этиху 
высоть, обращать прибор око- 
ло оби 00, такъ-что эти трубки 
последовательно ставозятся перед 
вухныь барометровть В. 

2°) Наибльшая упругость пара 
зависить оть температуры и съ 
увеличенемь ея быстро увеличн- 
вастоя, Чтобъ это доказать, употреб- 
лятотъ приборъ Дальтопа(ие. 139); 
этоть приборъ состоит ивъ двухь 
барометров+, одпого сухаго 8, и 
другого ®, содержащаго наръ; 065 
эти трубки погружаются въ ма- 
леньый ^ котолокь, паполненпый 


Фиг, 139. 


ргутью;широкй нилипдр" которой ихъ объихь обертываеть, заключаеть 
въ 606% воду, которал, стол надЪ ртутью понижает находящуюся прямо 
под нею часть поверхпости ртути па количество почти равоое 
высоты воды. Нагревають ртуть Въ котелкь, откуда теплота пере 
дается водъ заключениойвь пилнидре и замзчаотть, что, по мьрв 103- 


Фиг. 146, 


оышенёя температуры, ‘вертикальное разстолийе ме— 
жду горизонтами йои # увеличивается. Прибор, 
этоть можеть служить, вока упругая сила. пара ие 
превосходить азмосеернаго давлевя, Но чтобы з& 
этимь нредфломь продолжать опьмть, то употреб- 
аятть согнутую трубку @5 паполовиную ртутыо 
{еиу. 140}; кольпо &, въ которое вводять пе мио- 
то нопызуемой жидкости, ногружиотъ въ вавеу 
и поотененио нагревазютъ; тогда звмьчають, что го- 
ризонть $ постенеюно возвышается; при этому упру- 
тобть пара в0 вояй момепть раваа этмос®ер- 
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чому давлепю вмзотв @ъ въсомъ вертикальтаго столба рту- 
жи я 2. 

Изирреше наибольшей упругости, — Прибор Дальтова пред- 
сталяетъ способъ, кт которому мы еще возвратимея, для изм врешя 
каибелыней упругобти пара какой-нибудь жидкости при разныхь 
температурахъ. Въ-самоиъ-двлу, нужно только нагрьвать воду в. 
цилипдр» до болье-н-болье возвьииепныхь температурзи при каждомъ 
‘установиншемся. состояшя теплоты, —воетояп у узнаваемомь по ‘хем- 
пературв-измърять вертнкальтое разотолие между горизоптами 
и» (Ст0дбъ ртути, высота котораго равна этому разотоянио, будучи 
приведень къ 0°, и служить мерою искомой упругости. 

250. Ипиряжсийс вапельныхь жидкостей Предтидуние за- 
коны, которыми мы обязапы Дальтову, показываютт цамъ, что ка- 
пельная жидкосгъ можеть существовать тогда только, когда достаточ- 
пое давяено, производимое ва ел поверхность, прелятствуеть ей 
вопаряться. Съ возвышиешемь томпературы, это предьльое давле- 
п)6 быстро увеличивается: такъ, при 0”, наибблытая упругость во- 
дяныхь паровъ равиа высот» 41" ,6 ртугнаго столба, при 50° она 
разпа высотв 91" такого ‘столба, при 100°— 760%" или одной ат- 
моеферз, при 150°==4,5 атмосфер и при 200° упругость эта равиа 
давление 15 атмосжеръ, такъ-что температура только упеличнвахась 
вдвое противъ 100°, а упругость увеличивалась въ 15 разъ, Маи- 
бблыная упругость паровъ при температурв, которою она сопровож- 
дается, указыюасть иамъ ва предъль разотояшя между частицами 
пара, предаль, перейдя который, вольдотв!е частичнаго притяженя, 
заръ обратился бы гъ капелькое состояне, вапротивъ, велибы падъ 
ЖидкостНо не было достаточнаго давления, то она продолжала бы 
улетучиваться. Стремлеше жидкости принять газообразное соетоль!е 

“выть болфе замзтио, чвать выше ея температура; это стрелленуе ин- 
зыпають хипрлжеженг жидкости; опо показываетъ, что между ея 
частихами, для воъхь первмзщешй, при которыхь онз другъ оть 
друга отдаляютесл, существуеть какое-то особеннаго р да неустой- 
чирое .разновзсйе. 

Видимь, что упруМя жидкости предотавляютъ особенпыя свой- 
ства, когда состояше ихъ близко къ точкв перехода ихъ ръ капель- 
ую жидкость и именно когда онз ваходятся пъ соприкосновени съ 
избыткомъ этой последней, вслиопа таже самая, изъ которой образо- 
валивь пары. Въ этомъ-то особенномь соетояни пары дъйотвительно и 
отличаются отъ другихъ упругихъ жидкостей; свойства тахихъ паровъ 
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мы теперь и изучим. Если же, напротить, в провтра нелчев, занатомт 
паром, пе существует избыка воотвьтотвующей капельпой жидко- 
стей, и воли доставляють пару возможиосм, занять бульшев про- 
отраиетво, тогда плотиоеть и унругая его сила уменьшаются точпо 
такъ, накь и у прочихь газовъ; ‘го же саыов должно сказать 
и про увеличеше этой силы отъ теплоты; следовательно, при раз- 
сматривяемомь услов1и, пъгъ нужды двлать разлиНе между парами 
н газами, твыЪ боле, какъ это мы далво и увидимъ, больная часть 
веществъ предетанлякидихся обыкновенно ль газообразном состоя- 
и, могли бымь обращены въ капельное. 


1Е бибеь паровъ съ газанв, 


251. Ислареше ит. воздуха. _Образоваше пара, па новерхности 
какой-пибудь канельшой жидкости, происходить также и въ томь 
случаз, когда эта жидкость паходитея въ какомъ бы то пи было га- 
зп, папримеръ вЪ воздух; при этомъ, если нростравство, занятое 
тазомъ, ограннчентое, то варъ добтигаетъ въ иеыъ, какъ и вт пусто- 
тв, наиббльшей упругости и тогда говорят, что этоз“ь газъ навы- 
щегь паромъ; здъеь только состоле насыщешя ироизойдетъ о 
прозиостви! болве или метье долгаго времони, между-тьмъ какт въ 
нустотв опо обнаруживается мгиопенно. Некогда Физики полагали, 
Фладуя мнъшямь Гука, Галлея, Леруа, Мопка, и ироч., что воздухъ 
необходимь для испарешя, что опт, дайствуетъ какъ растворнющее 
вещество для жидкости и что, такъ какъ всякое вообще растворяю- 
цве вещество можетъ заключать зъ себъ только опредзлиное коли- 
чество растворяемаго, то поэтому и воздухт, насыщается паром», 
Но опыты Дальтова показали, что парт, существуетъ самъ по веб, 
чотому-что онф образувтся. и въ нустотв; воздухь же, далей отъ 
того чтобъ быть, въ отиошеши къ пару, тзмЪ, чзмь вго прежде 
очитали, иредотавляеть ему, папротивъ, собою препятствие, которое 
замедляетъ его образоваше и производить т0, что состояние его ва- 
Фыщеня достигается только но прошествии довольно долгаго време- 
ни, Фоптана {Фошана) пронзиель елъдуюцщий опытъ, который это за- 
ключен!е делает очевидных (фиг. 1441; 3% доз реторты Ги.А сит ввель 
одипаковое количветво снирта; реторты эти окаичивались двумя рав- 
пыми шарами # и 2: одну изъ нихЪ А окъ ваполийль воздухомъ, 
между-тяыъ кактъ изу другой И опт выгваль этоть газ»; ‘для это- 
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го, во премя кии в пей сииртё, оп закрыль вя оконочиость и, 
занальь послздаюю падъ лампой (иг. 144}. Объ реторты были но- 

Фиг. 141, гружены въ одну и ту же 
вапиу теилой воды; пар, в 
большовгь количеств образо- 
вавинйся въ У, собиралел въ 
шарикв 2 и тамь осаждалея, 
между-твмЪъ какъ уъ шарн- 
кз @, заключавиемь воздухъ, 
по прошествии того же вре- 
мени, скопилось изъ па- 


ра только весьма зезиачителыне количество капельной жидко- 
от. 

252. Обьясненю образодыйн пара въ газахъ.— Мы ВИДТАИ, 
что канёльная жидкость пересответъь производить парт, когда тот, 
который уже прежде падъ пею образовался, производить на ел по- 
верхость достаточное давльше. Но давлеве воздуха. значительно 
превосходить папбольшую упругость пара, соответотвуюдую обы-- 
кновенной температурь: поэтому спрашивается, какимъ-образомъ 
однакожь въ азмосерь можеть происходить нснареше? Чтобы объ- 
допить это явлеме, ириномнимь, что газы, волъдоте своего рав- 
ширейя, имъють стремлоне смешиваться даже чрез отверзатя пе- 
примвтаыя для машихъ чувогвь Но такъ-каюе воздухъ, давя- 
щий па поверхность жидкости, ость газь порнотый, 10 исиареве и 
происходить въ. твхъ точках этой поверхяости, которыя соотвьг- 
ствують промежуткаьгь между частицеми этого газа; образовавиййся 
паръ смвитивается попемиюгу ст воздухом, пока проетранетво не 
окажется пасыщезнымь такт же какь и уъ пубтотв. Ебли это про- 
странотво иеограничениое и сели воздухь въ покоъ, 10, по зиврз ири- 
блыщевня разныхь слоеръ, покоющихся иадь жидкоотио, къ чочк% 
нхь насыщешя, нспарешо дъяяотоя веё больв-н-болье медлеиньышгь, 
Испареше будеть много быстръе, если, иапротивъ, воздух возобно- 
вляетоя, потому-что тв его части, которыл емзшаны еъ пароме, 
будуть заменяться другими, заключеющими гориздо мепьзшее коли- ° 
чвство пара. Этныь объясияется, почему взтеръ, въ-особеиноетн ког- 
да ошь очепь сухь, имъееь свойство ‘столь быстро осушать землю, 
омючениую дожделгь, Изъ твхь же разсуждешй слъдуеть, что въ 0- 
гравичениом" пространств», паполпецном”Ъ газовгь, исиареве пв пре- 
кратится до-тьхъ-поръ, пока вар по прюбрутеть той же панбольшей 
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упругости, какт и вт пустотф. Это дъйствительно и доказано Даль- 
топомъ, 

25. Занонь ситиненйя газонъ съ парами, Ногда наръ на- 
вьпцасть пространпетно, паполисниое газом, тогда его ум- 
ругость таже иайъ м их нустот.—106ъ доказать этоть зако». 
Рэ-Люсоакь придумалъ приборь {иг. 142) который состонть изу, 

одетой трубки #, спабженной двумя желуз- 
чиг. 142. ными крапами к?’ исообщающейся съ другою 
вертикально трубкото сп. Когда трубка { бу- 
деть паполнена совершенно сухою ртуччио, т0- 
гав спумаючь часть за и припиочивають въ 
?' шаръ 5, наполненный испытуемымь газом; 
потомь отворяютъ крапы »^', г `равио и тот, 
который припадлежить пару.Ртуть вытекаетъ 
чрез'ь ^' и газъ входить въ трубку #; затёму 
закрываютъ крапы и паблюдають горизонт 
руути въ фи в я, Разность этихъ горизои- 
зовъ, увеличенпая высотою барометра, пред- 
ставляет“, упругую енлу этого газа. Потомъ шарь 
$ замъияютъ приборомь 5 а, который есть пи 
что иное, какъ крапь съ чашечкою и в» 
воронку @ паливають калельной жидкости; по- 
ел этого вводят» офсколько канель, этой жидко- 
оти въ трубку 1, гдз о0ъ и производятъ пары: 
для введешя этихь капель стоигь только п- 
сколько разъ поверпузть кратъ 3. По закону омзшегия газовъ упру- 
гость образовавшагося пара присоединяется къ упругости газа и поэтому 
торизоптъ въ { опускается, между-тТЬмЪ какъ въ п поднимается. Ожи- 
дают, когда газъ сдълаетол пасьиценнымЪ, что произойдеть когда 
высоты пъ Ёи п перестапуть перемзнять свое положене ‘и когда 
притомъ поверхность ртути, въ { будетъ емочепная. Тогда паливактт 
ртути до Л’, таку чтобы привести горизонуъ # къ его первому положе- ` 
вю, а газь кв его начальному объему. Упругоеть А пара, пасьицаю- 
щаго газъ при темнератури опыта, выразится избыткомгь пастояща- 
го давлешя предь твмъ, которое существовало до введензя капельной 
жидкости, Вводя потом эту жидкость въ пуототу барометра, нахо- 
дязь, что при этой же температурь ртуть понижается па то же ко- 
хичесуво д. Можно и ие приводить газъ къ его первоначальному объ- 
аму, по тогда пужио измирять пространство, козорос онъ занималь 
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при печаль и при копиз опыта, чего достигають чрезъ раздълеше 
трубки Е па части равпыхь объемовъ, Если Р есть датлеше сухаго 
газа при объеме ©, Р’— давлен сыбси при объем 2’, то давлоше 


5 
только одного газа въ этой омвои будетъ Р-„;, @ упругая сила па- 


ра окажется Р'—Р ”. Въ томъ случаь, когда капельпая жидкость, 


какъ папримерь эонръ, растворяеть въ с6бъ жирпыл вещества, по- 
крываюния крапъ ^’ (иг. 142}, тогда паружиый воздухъ можеть 
пойти, или впутреший газъ выйти чрезъ зазоръ этого крапа. Чтобъ 
убтрашить это воудоботво, Гэ-Люссакъ измъпихь сной приборъ, 
какь это видно в { (Фиг. 142}; ворхшИ крапъ упичтожекь и газ 
вводится въ трубку Г спизу; трубка же эта располагается тогда 
падъ ртутио10 запнотю. Зь этомъ случаь пводятъь эвиръ въ буковую 
трубку, и выпускають ртуть чрезь пижий крапъ до-техъ-поръ, по- 
ка нижняя часть зоирной колонны, по достигнем сосдипешя двухъ 
‘трубокъ, такъ чтобт, часть этой жидкости могла пропикпуть въ #. 
Тогда наливаотЪъ рууть въ боковую трубку и окапчивають опыт“, 
какъ сказано пыше, 

254. бпыть при разиыхь темиературахь.— Приборъ Гз- 
Люссака пё можеть доставить больной точпости и сверхъ-того онъ 
06 позволяеть дзйствопать при измвилющихся температурахъ. Репьб, 
въ свонхь ивслфдовайяхь въ гигрометруи, употребияль болъе точпый 
©10собъ, позволявиЙ ему действовать при темиературахь заключен- 
пыхь между 0° и 38° (*), Приборк его устроешь какъ воздушный 
термометръ, подобный представлентымь па Фугурь 146 (492), по толь- 
ко при настоящих опытахь вводят въ шаръ стеклявный пузырежъ, 
наполпениый водою и закрытый падь лампою. Этотъ шару, пберед- 
ством трубки р {чиг, 146), паполвяютл сухимь воздухомь и’ приво- 
дя ртуть ка замфчевной точкв & па трубкз 6 № и потомъ, нока 
шаръ остается окружепиымь льдомъ, и ниутреплость его подверже- 
иа агмосфорпому даплению, трубку р закрываютъ падъ лампою, По=. 
томь окружають тарь водою, которую послвдовательно доводять 
до разныхъ темиература, в, каждый разъ приводя горизоить ртути 
къ замфчепиой точкз © для того чтобы объемъ воздуха воегда оста- 
валол тотъ же, измёряють давлон этого газа. Затвьь вапиу опораж- 
пивають от подьг и кь диу шара приближаютт нъеколько угли, тог- 
да пода въ пузырькь расширяется и тфмъ его разбиваетъ. Спова иа- 


*) Аопаеб де стлие © бе Рубине, 3 эбмо, +, №№. 
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чинають рядь наблюдешй произведеиныхь надъ сухиыь воздухомъ, 
и при этом при каждой температурз ожндають, пока давлене ока- 
жется осовершешио установизиимоя, Тогда избытокъ давлен!я пред 
тьмъ, которое, при той же температуру, получено в® первом ряд» 
паблюдеьшй, доставить упругость васыщепиаго вара. Для большей 
точности Репьб действоваль такь, что ръ пачаль последовательно 
возньйшаль температуру, а потом» 66 попижаль, такъ-что часть иава 
сгущалаеь оть одного паблюдеши до другаго. Опыты, ироизведен- 
пые съ воздухомъ и азотомъ, постоянно деставляяи для упругости 
зодяпаго пара в® этихь газажь величину мёвышую, темъ та, кото- 
рую эта упругость прет эь пубуогв, Разнофть эта пе побтояипа, 
составляеть только посколько десятыхь частей миллиметра, по 
нывегь опязи съ темиературою и мвпяетен въ воздух® и азоть. раз- 
личиымь образомъ, Еели опа не есть сльдетт!е какой-пибудь по- 
отояпной ошибки, оставшейся пезалвчепиою, то можно было бы вез 
объяснить так, какъ объясцяють умыьшене количества воздуха, 
вытягиваемаго изт-поду колокола воздушпаго пасоса. Когда избы- 
токь напряжешёя кацельпой жидкости, иредъ упругостно уже обра-- 
зовавшагося пира, сделается чрезвычайно малымь, тогда иверщя 
частиц газа и пара можегь остановить испареше, прежде чвуь 
отепень. насьиценя будегь полно. 

Во воякомь случа, такъь-какъ разность эта чрезвычайно мала, то. 
можно пришимать во веъхь ириложеняхь и въ вычнолешяхь, го 
упругая сила пасыищениаго пара, при той же темиерахурь, пъ пуето- 
ТЗ и в газ одипакова. Этоть выводъ вьрепь также въ случав вз- 
скольких смзшенныхЪъ паров, пронешеднируь оеЪ различиыхь жид- 
костей н ие производящих друг па друга химическаго дъйотвя; 
тогда съ каждымь изъ нихЪъ происходить то же, как еслибъ онь 
быль одить. Нрибавимгь, что. рачальзая упругая спла газа ие имзетъ 
пикакого влыя па эти результаты. . 

2655. Осажден!е пара въ воздухе. Количество пара, пеобхо- 
Димое для пасъщещя пуетаго или паполпениаго газом простраинег- 
ва, ‘гам болье, чыть выше температура. Отсюда следует, чго ког- 
да пабыищбиное прострапетво будегь охлаждено, тогда часть пара 
обадится въ капельноз состояше; даже пфть пеобходимости, чтобы 
это прострамотво было заранзе иасыщено, потому-что его мюжио 
охладить до Того, то опо такимъ сллаается съ тъмь колвчеотвомь 
паровъ, которое заключаеть. Именно такизъ-образомъ охлаядает- 
сл влажный воздухь вт, ирикобновефи съ очёиь холодиыми твлами 
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п.вз мелкихь капляхъ осаждается на ихъ поверхности. Жоли охлаж + 
ден!е происходить по воей массф газа, паиримзрь когда ого очешь 
быстро расширяют (221), тогда осаждето пара пропеходить по 
вотхь точкахъ этой массы. Чтобы показать это на опыт, доста- 
точно быстро разрёдить влажный воздухъ, заключенный подъ ко- 
локоломЪъ поздущнаго васоса и тогда замъчаютъ что-то въ роду 
тумаша, образопавшагося изъ весьма топкихь водлныхь капель, ко- 
торыя, волздотве малаго своего взса, по падают, подобно тому, 
кать это проиеходитЪ съ весьма тонкою пылью. Этотъ туманЪ чрезь 
иъоколько овкундь исчезаетъ, потому-что составляюлия 0го капли 
исиаряются въ газь, прилявшемъ нокорё темпоратуру окружающей 
средь. Точно также, оли, чистый или омъшанный съ воздухомь 
паръ будеть вышущень въ болве холодное пространетво, то опт, 
‘таль образуетъ тумовъ, потому-что ого тамъ болье, чъмъ пеобхо- 
димо для наскицешя этого болве холоднаго пространства, 

Фоли это ‚прострапотво безгранично и заранфе во пасьижено, то 
капли пара вскорз иочезаютъ, нопаряясь въ боле отделенныхъ ча- 
стяхь воздуха. Этимъ объясняется, почему зимою или вообще 
ири холодной и влажной погодь, замечаемь  соботвепное спое ды- 
хаше. Легкя облака, испарлющясл изъ кипящей или даже изъ теп- 
лой воды, происходятъ отъ той же самой причины; 01$ тотчасъ же 
разсвеваются, испарялсь въ болзе возвьциевяыхь слояхъ воздуха. 
Надобпо замьтить, что эти облака, обыкновенно пазьшаемыя паром, 
Собтоятъ изъ подяныхЪ капель; наръ же, въ соботвевиомъ. смы- 
сл, повгда прозраченъ и невидимь подобло воздуху. Газъ или паръ, 
заключенный въ отекляниомь собудь, можно Видьть тогда только, 
когда ошъ ивзтной, какъ напримёрь хлоръ, пары 1ода, иарыг азоти- 
отой кислоты, 

256. Изибольтая упругость пароит, въ оград имюлсй 
ме нездь одинаконой температуры. —ПНообразимъ пустую ограду 
какой-нибудь ‹ормы, заключающую пь себк капельную Жидкооть, 
которая не запимаетуь пъ ней самаго холодпаго мъбта. Жидкость эта 
доставить пары съ паибёльпею упругости, соотьзтотвующео в тем- 
пературз; эти пары распространятся по зеему проотранотву и отре- 
мятоя одълать давлене повсюду одинаковым... Но это давлене слиш- 
комъ велико дяя температуры самой холодной чаети средицьг такъ- 
что здъбь часть пара- огущается. Но тогда ‘уменьшается упру- 
тость пара на воемъ пространотвф и жидкость окажется окружен- 

мою непавьйщениыми парами, потому образуются новые нары, про- 
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исходить новое ихъ сгущене въ холодномъ мистт и такъ далфе, по- 
ка вся жидкость, чрозъ иерегопку, пе перенесется 25 это место. То- 
тда давлеше въ срединв будетъ повоюду равпо наибольшей упруго- 
оти пара, соотвзтотвующей его температур, 

ели оредина наполнена газомт, то будотъ тотв же результат, во 
только въ болъе продолжительное премя: № приборр Фонтана 
(виг. 144) можно видъть переходь жидкости въ самое холодное м 
ото средипы, какъ въ пустот», такъ и въ воздух. 

255. Задачи отпосяшйися иъ парамь. Закопъ сузшеня газов 
съ парами позволяеть решать различные, очень часто вотречающу о -— 
ся, вопросы: 

1. Зшая объемъ 7 сухаго газа, найти ого объемъ У’, когда оть 
пасыщень паромъ при той же хемпературв 2, и нодъ томъь же 
давленемь Р. Если назвать черезъ Е упругую силу насыщенняго па- 
ра при температур» & то давлен!е одного газа въ смуев, которой да- 
влен!е есть Р, будетъь Р--Ё; и тотда по закону Марота получимъ, 
7: Р-Р: (Р--). 

2. Если данъ объемъ. 7 насыщеннаго таза при температурь # я 
при давлонш `Р, то требуется пайти, какой объем» Р’ отъ бу-- 
деть имвть, когда онъ пасыщенъ при температурь Г и при давлеи 
Р. Если Ев Е суть упругости пара ири темперазурахь 2 н.ё, то 
давлейя одного газа при этихь температурахь будуть Р--Е и Р-Р. 
Тогда по закову Марюта и по закону раслипрейй, получим: 

р _ РОБ ЭбьЬ 
© = АЕ 

Если тазъ не находится въ прикосновеши съ избыткомь жидко- 
сти и если мы имвемъ {>41 то можеть олучитьея, что проотран- 
ство пе будетъ уже насыщено и тогда эта Формула уже пепри- 
пагаема, Для того чтобы узнать, въ какомъ случа» это произойдеть, 
положимъ, что В и 0’ суть илотноети навыщеннаго пара при темпе- 
ратурахъ Ти 1”, т.-е, пра давяешяхь Ри №, Придагая къ пару за- 
конъ Маршта и Формулы разпых‘ь ‘газовъ получимъ: 


р’ 2671-Е 
Фу = там 


Умпожвя почленно зто уразяеше ча предъидущее (о), получиить 
рр’ _ РР 

@} тр- = РЕ 

Твор, хеплот. Длеёна. 85 
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это выражеше показышаетъ отношее между массами пароиъ пасы- 
щающихь объемы Ри Г при темовратурахь 2 и #. 

Гелерь легко узнать, будетъ ли масса пара РД довольпо велика, ттобы 
васыщать объомь 7’ при темиератур® г. Дляэтого падобло, чтобы РГ 
было мелъе Р'И, потому-что тогда РО’ будеть мевыше 7Д, и избытокь 
пара сгустится, а продъыдущая формула будетъ удобоприложима. То же 
будетьи въ томъ случа, когдаРГ'==Р'Р,но тогда ие произойдет сгу- 
щения пара. Наконець воли РР’ болье РР, то получимь УР< РО 
итакь какь объемъ #' при температурь # ив`навышиевь парами, то 
разоматриваемая зормула пе можотъ бычь болье прилагаема, 

Мапометрз Бертоле. — Для примьра положимь, 

миг. 143. что желаютл знать, поглощается ли газЪ или выдь- 
длется въ закрытомь сосудь, наполиёниомъ водою 
и различшыми органическими вещеотнами, Сосудь 
должел‘ь быть онабжень гермомотромь и мапомет- 
ромь и, сльдоватольно, предотавлять собою лио- 
метра Бертоле(етг. 143}. Пусть будетъ при вначале 
оныта давлеше и температура Рифа при ковё Х 
ила Г упругости пара пасыщеннаго при тем- 
пературахь Ёи г. Еслибъ но было ви выдзлешл, ни 
поглощеня газа, То поель опыта давленге опредъли- 
лось бы по Формуль (0), изъ которой выводимъ: 


потому-что У==”, если ие припиматв по виимане расширения сосуда, 
Если Х болъе Р’, то значить проноходило выдьлене газа, а воли 
мв1%0, го было поглощене его. 


11. @ кпафини 


256. Когда нагровалот“ь жидкоеть 8% открытомъ собудз, то сначала 
ва поверхности образуется пар%, давлон{е котораго узвличивается съ 
возвышемемь температуры. Вокорв слон, паходящ вся въ прикоено- 
венйг съ горячими отъиками, достаточно нагреваютол ддя того, что- 
бы парь, который опи отремятся произвести, могь преодолеть въ0% 
воды и давлеше воздуха, находящихся надъ иными, Тогда замечают, 
310 60 дна сосуда отделяютея паровые пузырьки, которые подии- 
маштоя оквоаь жидкость, причёмь объемь ихь умепьшается; потому 
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опи сгущаются и исчезають, дойдя до меше пагрфтыхь верхпихъ 
слоевъ. Движеше этихъ пузырьковъ и ихъ быстрое слздоване одлихь 
за другями, образуютъ исправильлые конусы, которые легко можно 
различить въ отокляюномъ сосудь А (иг. 144), Жидкость, наполняя 
проотралство остающееся посла важ- 
даго исчезнувщаго пузырька, произво-- 
дить малельшй толчокъ, чтб и соста- 
вляетъ причипу обобеппаго журчаня, 
которое предшествуеть киизийо, Скры- 
тая теплота, выдтляемал сгустивникися 
пузырьками и возмущеще производимюе 
движешевь ихъ пнутри жидкости, при- 
чипою тому, Что вскорз температура 
въ выешихъ слояхь жидкости полы- 
маетоя до той же высоты, какъ и въ писнихч.; тогда паровые пу- 
зырьки доходять до самой поверхности жидкости и уволичиваютсл 
при этомъ въ объемь, волздотме иопарещя происходящаго по всей ихъ 
внутренней поверхности, а также волфдотве того, что, по мяр 
ихъ возвышешя, давлеше жидкости па пихъ умбпышается. Въ’ это вре- 
мя оши предотавляются въ вндё отевчеиныхь иеправильлыхь колу- 
совъ, мёпыцее оснозашя которыхъ находятся впизу (Фиг. 144, В), 
Кипзие тогда полиое , 

Эолипиль.—Въ прежшя времена явлеше киизшя объяопялось 
совершелио ошибочно; подЪ пазашем» воздуха тогда смешивали вез 
тавы, и изъ этого ложлаго понятёя заключали, что испарее воть 
пи чтё ипое, накъ превращеше воды въ воздухъ. Это мизше раздь- 
лялъ и Витрум, и опо полдерживалось до ХУП-го вАка. Маленький 
приборъ, иазывавнийся золипиль,служиль для показашя этого пред- 
полагаемаго презращены. Ириборъ этотъ состоялъ изъ металличе- 
скаго сосуда, который окайчивалоя очень узепькой ‘трубкою’ (Фит. 
145); паполияли его водого, выговяя сперва часть воздуха посредотвомъ 

Фиг, 145. пагревашя, а потомъ во время охлажде- 
я погружая отлерзт! о въ воду. Посл этого 
отовили сосудъ па огопь и иаръ съ ббльшею 
пли мёпьшею сцлою выходил изъ о. Витру 
в говоритъ, что этотъ опытъ служитъ объ 
лопемемъ воздуха и вътровъ. Геронъ (Негон) 
изъ Александр, пе называя этотъ прибаръ 


золищилемь, однако зналь его, умълъ его наполлять и вообще оп 
* 


Фи. 144. 
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имЪлЬ 0 пара выходящемь изв этого прибора болье точныя по- 
няя. 

Температура кипвшя записитъ: 1} отъ сройствъ жидкости; 2} отъ 
возтняго. давленя; 3) отъ собуда, въ которомЪъ жидкость кипит. 

257. Дайстийо лаплен и. — Дальтонь узнель изъ опыта, что 
упруая сила пара при иным равияетсн виъшнему давленаю. 
Это легко понятно, потому-что паръ, чтобы существовать въ видз 
пузырьковъ въ жидкости, должешь быть въ состоящи противодъй- 
бтвовать дъйствующему па него давленио. Этотъ заковъ, изьвотный 
подъ назрашемт «законз Дальтонаг, пайдень былъ посредотвомъ 
прибора ъиг. 139-й; когда температура водьт во виъинемъ, цилиндрь 
равпялась той, при которой кигье жидкости началось бы и в% от- 
крытомь сосудз, то горизонтъ ртути въ этомь цилиндр понизилея 
до горизонта ртути в чависв. Это равепетво между упругостно пара 
и пивучимъ давлешемь олужитЪ отличительным ь призиакомъ ярлё- 
я кипьшя; ово изъясняетъ, почему сифояъ и воасмваюний пасосъ 
пе могутъ дВИстновать, если вода находится въ киви , пото- 
му-что здвоь пары замьняють атмосферное давлене‚—ин даже при 
хорячей родь, если давлеше поднятаго столба воды прерьюиаеть нз- 
бытокь атмостернаго давлешя надъ упругостно паровъ при этой 
температур. 

Делье изъ этого слъдуетЪ, что температура чистой ноды, нахо- 
дящейся подъ давлешемь 7607". открытой атмосферы, не можеть 
быть увеличена выше 100°;, если ей сообщать болье теплоты, то 
образуется въ то же самое время больше паровъ, но температура 
не’ возвышается, по причить иочезающей скрытой теплоты. Если 

че. 118, хотлтъ вагрьть воду выше 100°, 
то необходимо произвести. значи- 
тельное давлеше надъ новерхноетно 
воды, для чего можно пользоваться 
дъйстиемъ самаго пара. 

Напинове котелз. — Спарядъ 
этот состоить изъ сосуда В (иг, 
146) съ весьма плотными стьнками 
и крышкою, которая сильно нажи- 
увется къ краямъ сосуда посред- 
отвомъ винта 22. Гайкою рипту 
служить кренкая металлическая 
дуга, придъланная къ сосуду чека“ 


— 339 — 


ми с, е; между краями сосуда и крышкою кладутся кружки изьемо- 
ченпаго картона, Рычагь втораго рода 7, снабженный гирею 2, давить 
па картоппый кружокъ, который паложепт, па наставпую трубочку о 
вдъланную в крышу. Въ сосудъ наливаютъ воды п ставят, его па силь-^ 
пый огонь; пары, непаходя себф истока, собироютея над жидкоетью и 
оказьшаотт, па нее усиленное давлеше, такз-что кинзие останав- 
лизаетея, и температура в0ё болье-и-болье зозвъниается. Рычагъ 2, 
закрыванощий отверзт!е о, олужитЪ для удержащя давлешя пароръ, 
ВЪ ИЗАЪОТНЫХЪ предълах», ниаче, от, слишком сняв наго давлешя, 
могъ бы разорвать котель, Достигнуьь до извзетной степени унру- 
тоети, пары приподвимаотт рычаг» и освобождаются черезъ от- 
верзт1е 0. Это устройство составлязтъ такъ-пазываемый предо- 
зрашительный клапан, который имзеть столь обширное примзнете 
при паропикахт, и составляет одно изъ полезныйвихь открыт 
Панина, 

Температура въ Папиповом» котле возпышшаетоя до того, что Мус- 
сепбрукъ плавилъ вт пемъ. олово и срилецт. Растроряющая в1060б- 
нобть воды при зтомъ значительно усиливаегся—кости въ пей раз- 
мягчаются и студетистыя части ихъ растворяются; на этомт, обно- 
ванши употребляютъ Панивопъ котель для вырарки студепи изъ ко- 
стей. Такнмъ-образомъ извжекали студень даже изъ ископавмыхт 
костей. Такъ, льтт тридцать тому пвзадъ, за сголомъ у презекта 
сфвёрнаго департамента подали студепь изъ костей мастодонта и 
другихх допотопныхт жизотвыхъ, 

Дерево, вываренное зЪ Папниовомъ котль, получаеть зидл трух- 
лаго дерева, долгое время подзергавигатося дъйстьйю воздуха и дождя; 
вода извлскастт изъ него омолистыя, масляннотыя п камедистыя 
водества. 

Описате Папинова котла было публиковано пъ Англ, въ 1681 
тоду, подъ заглашемь: новый снаряд для выварки; сочииеше это 
переведено ва зранузск о языкЪ подъ заглашент: 06005 риз- 
‚мягчешт костей ипр. Папить назвачалу спой снаряд исключительно 
дия парения въ весьма короткое время мяса н овощей. Со времепемтъ 
втали употреблять въ хозяйств подобиаго рода снарядъ, самозалщин- 
ся котела (пати 8 элйос1ахе), получивийй назваше отъ сповоба 
его запираны. Озверз”е и крышка котла имьютъ опальную Форму; 
посльдняя, нъеколько большей величиты, вводятся въ отперзте ‘мб 
шимъ своимъ даметромъ, потомь, внутри соеуда, обращаетоя и пря- 
`кладьвается внутри къ краямъ отвератя; давлощемъ пара опа к 
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пимъ прижимается еъ твмь больше силозо, чёлгь зпачительнье упру- 
тость пара. Снаряды эти, въ пеопытныхь рукахь, причиляян по- 
редко песчастиые случаи, и потому скоро выволись изт, употреблешя- 

Кизве в5 пустомг прострапств.— Вуъото-того, чтобъ увели- 
чивать давлоше ка кипящую жидкость, можно, напротнаь, уменьшить 
его, тогда кииьше проноходить инже 1005, Это доказывается яа 
опыт: подъ колоколъ воздупшаго пасоса ставят сосудъ съ водою 
при тезературя (, ниже 100° (иг. 147), и разряжаютъ воздух; какЪъ- 

дит. т. скоро давлеше воздуха подь колоколомъ будеть 
равпо упругости воданыхь паровь при №, вода 5 
босудв пачпетъ кипъть. Чрозь минуту кишьяе пре- 
кращается зольдетие поглощешя скрытаго ‘6- 
плорода образовавшимися парами; Чтобы возобно- 
ВИТЬ КИПВШЮ, отОить только изсколько болъе разрт- 
дить воздухь подъ колоколомъ. Пузырьки пара обра- 
зуются въ верхней части сосуда, гдв дейотвиттель- 
по даваеше иаименьшее. 

Дълають еще слздующий опытъ: въ колба ки- 
пятять воду, пока пары вытёснять вос воздухъ; 
тогда плотно закупоривають и опрокидываютт 
колбу (виг. 148). Если черезь ивеколько времени 
облить ве холодною водою, то спова происходитт 
сильное кие, потому-что пары осаждаются па охлаждениыхь 
отъикахь, черезф что давлеме умепьшается. Явлеше это’ можно 
повторять втечеши двухь часовъ. На высокой горф кииаие проис- 
ходитъ при болъе низкой температурь, пежели па цизмепвыхь мв- 
стахъ, Факть этоть, ваервые замеченный Амонтономь (Ап), 

‹яг. 148, легко объясняется тьыЪъ, что съ высотою умель- 
шаетоя давлеше воздуха. 


251. Варометрическай тормонстря. Так 
какъ упругость паровЪ при книзши равпястся виьш- 
нему давлению воздуха, го, имвя табличку упруго- 
сти паровъ при различных темнературахь; можно по 
темпоратурз, ири которой происходить кишише, за- 
клочить о давлены воздуха. Амоитонъ, озкрывций 
постоянство точки капзшя, заметил ‘также, что 
оца зависитъ отъ‘визишяго давлешя. Граеть па- 
шель, съ своей оторопы, что темперагура точки 
кипашя понижается вмвоть еъ понижешемь ртути. въ барометр. 
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Касснии замьтиль, что иа горз Канигу вода кипвла` при температур» 
пиже 1007; хо же паблюденше сдълаль Моптескье ла Инкъ-дю-Ми- 
дн. Накопець Марють объявиль, что горячая вода закипить па 
горз въ 6 версть высотою. Подобпыя наблюдеязя павели ла мыель 
примблить закопъ Дальтона къ измзрелно давленя воздуха ва вы- 
сокихъ горахъ; зная оду давлешя воздуха, не трудпо вычислить 
высоту горы при помощи зормулы „Лапласа. Фарепгейть н Ка- 
валло первые указали па зтоз“ь сп0объ, при которожь пеобходимо 
соблюдать язвкоторыл особыя правила предосторожности, 3т06% 
получить столь же точные результаты, какъ при барометрическомь 
измврещи, Дойствительно, ва поверхности моря барометръ попи- 
жаетоя ва 1“” при иодпяти приблизительно на 10 ` метров 
тогда какъ точка кипъеЯ, пря тьхъ же оботоятельствахь, изытяяет- 
ся только’ па = градуса; чтобъ измвреще въ обоихЪ спарядахь бы- 
ло равво замзтио, каждый градусъ термометра должень бы дмлити 271, 
Джопь Зульстонь \Уойаяюн), дяя этой цзли, устронаъ термометръ съ 
традусами въ 3” длипою, КПодобвый спарядъ имълъ бы весьма ие- 
удобную длину, еслибъ ле довольотвовалиеь ‘только шкалою градусов 
близкихь къ’ 100°. Вульотень довольствуется З-мя градусами 
такъ-какъ соботвепно требуется получить только разность. между 
двумя ближайшими отапщями; при измвреци зпачительныхь разио- 
отей въ давлеши, опъ примтвяеть къ своему термометру осповийя 
метастатическаго (25), прибавляя ртути изъ запасиаго шарика, па 
верхиемь конць трубки, въ томь большем количествь, чзуъ ниже 
опредъляемал точка кипьия. Спарядъ новтряегся въ кииящей водъ, 
па пизшей сталиш. Нерздко предпочитать термометры еЪ среди- 
пызь пемпёкомъ (24), па котором опредъляются объ постояпвыя. 
точки, ‘и несмотря ва то ввлачина ихЪ иозпачительна, 

Усовершенствованный такимъ-образомъ термо - барометрический: 
снособъ измърешя высотъ гораздо удобиве для набатодетий во времл 
путешествия, пежели непосредотвенлый барометричеок!А.онособъ, по- 
тому-что при описанпо м способ употребляются мензе объемнозые, 
тяжелые и ломк!е приборы, 

Гипоометричесвй тврмометре.—- Реньб язобрьлъ маленьюмй ие- 
репоспый приборъ дая такого рода опытовъ: медВЫЙ котелокь © 
(иг, 149) окружень латупиьиеь цилипдромъ 00’, ВЪ который встав 
ляется спиртовая лампочка Г для приведешя воды въ котелиь ' до 
китьия; трубки 1, $ Ё, ввилчептыя въ #”, могутъ входить ода въ 
другую, накъ въ зрительной трубъ, и служатъ дя поддержки зермо- 
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метра. Пары выходять черезъ боковое отвера4е въ верхней тру- 
бочкь, а воздух, потребиый для горуя лампы, притекаетъ ч6- 
резъ отверэзтфя о и выходить черезъ 0’. Нилипдричесяй дитокъ @,оъ 
различными выемками па краяхъ, служить для за- 
эт. 149, крытЁя этихъь отверзЙ съ подпьтренной стороны. 
Приборъ съ задвипутыми трубками имвотъ воего 
15%“ вышипы. Для изыврешй помощью этого при- 
бора, Рень составилъ особыя таблицы, показьваюния 
давленше водяныхт паровь для каждой десятой до- 
ли градуса, между 85° и 104°. 

Поправка точки 100° зпермометра. — Таблица 
эта можезьслужить и для поправки точки кинз@я 
при делеши па градусы шкалы ‘термометра; при 
пайдениой точкв кинкшя ставять число градусовъ, 
соотвътетвующее въ таблиць давлепию воздуха, ко- 
торый показываеть барометръ по время производ- 
ства опыта, 

258. Или о спойства сосуда. Атаръ (Асваг@)} 
узкорждаль, что температура кипфшя воды не за- ` 
виситъ отъ овойсгва сосуда, се содержащаго, по 
Гэ-Люссакъ дохазалтъ, что вода кипитъ при высщей 
температур» въ отекляпиомъ сосудъ, нежели въ ме- 
таллическомъ, Разность температуръ можеть дойти до 45; она зависить 
отъ спонезва стекла и даже отъ вида его понерхности. Гэ-Люосакъ объ- 
яспяеть это прилипаемь водзныхь паровъ къ стеклу, чтб препят- 
отвуеть отдълонио ихъ отъ отепокъ ообуда; действительно, кино 
1 стекляппомъ сосуд» праисходить съ трудомъ, о чемъ можно заклию- 
чить по зпачительному шуму, который ельинится при этомъ, Пузыреки 
паракрувиы, немвогочисаепты и подымаются только изъ пемпогихъто- 
чекъ нагрьтой поверхвости; при этомъ температура подпергается зна 
чительвымь кольбатязиь, веовдстие поглощешя крупными пузырьками 
скрытаго теплорода. Въ металлическомь сосудв пузырьки мельче и 
многочислениие; они выдтляются изъ болыраго числа точекъ и тер- 
мометръ пе претерофваеть замтныхь колобашй. Притокъ, темпе- 
ратура кипывя ниже; чемъ рЪ отекляипомъ сосудь. Чтобъ убедиться . 
въ этомъ, стоить пасыпать жельзиыхь опилокъ въ стеклянпый с0- 
будъ, въ когоромъ только-что прекратилось киньн!е—оно тотчаоъ 
же возобповляется, по и прекращается немедленно, володотве по- 
уяощешя скрытаго  плорода образовавшихся паровъ. Стекло толче-` 
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ное дъйотвуеть такъ же, но слабзе, чтб яспо указыпаеть па зпаче- 
ше прилипая!я воды къ стеклу, 

Нодобпое спойство прилинаим еще зпачительнье въ оврной ки- 
слотз. Нозтому она можеть паграться значительно выше точки ки- 
изя; если тогда пузырекъ пара отдьлится со дпа или СтвНОКт; ть 
оть избытка тенлоты объемь его пепоэгьрио увеличится, нока оть 
накопець лоипете, достигоуюь поверхности; ирн этомь имъ увле- 
кается зпачительтая часть жидкости, которая, падая пазадь, Может 
разбить сосудъ, Нодобные толчки особенно опасны па заводахъ сзр- 
ной кислоты, гдт опа спущается въ болынихъ стекляяныхь ретор- 
захъ. Отъ этихь толчковъ моно избавиться, положивъ, по Гз-Люс- 
саку, па дно реторты обрьзки платиповой проволоки, на которой пу- 
зырьки пара образуются совершепно правильно, Толчковъ избъгають 
также нагрьвая регорты съ боковъ, а не опизу. 

Опьтв Марсе.-—На оспованиг объяснешя Гэ-Люсвака, Марсе из® 
Жепевы закмочнлъ, что пебольное количество опилокъ ие въ состоя- 
ви понизить до 100° уочки кишымя воды въ отекляппомъ сосудт, 
по причин» прилипаюя ел кт, частямъ сосуда, попокрытымъ опилками; 
и дзйотвятельно, па опытф ему пе удалось попизить температуру 
кипьвя воды въ отеклянпомъ сосудз ниже 100,20. (ъ очвнь мелкими 
опилками ве можно довести до 100° и изоколькихь сотыхъ. Марсе 
допускаеть, что при этомъ окопечиости моталлическихь частиць 
имыотъ 060бое значене, образуя средоточя, изъ которых выдзля- 
нотоя безчисленные пузырьки. 

Вмлие вида повертпости.—-Жоли виутрениоеть сосуда покрыта 
Фоставомгь, къ которому вода прилннаетъ съ мёльиею силою, ЧИВУЬ 
къ металлу, то точка кипышя опустнтся пиже 1000; такъ въ отекляп- 
ной‘ колбь, въ которой вода киштъ обыкповенпо при 10:°,2, кипь- 
пе произойдеть при 995,1, если стекло покрыть изпутри тойкимъ 6ло- 
вмъ овры. Ебли внутренность металаическаго сосуда покрыгь словмъ 
тумыплака, то пода будетъ киизть шь иемъ при. 99°,8, Въ отеклян- 
ныхь сосуднхь, повидимому  одннакихь, разность точекъ кпизшя 
можеть доходить до №85. При 100,4°, кипьше происходить безъ 
толчкова, но при 100°,23 опи появляются и температура колеблется 
на 0°,1 до 0°,25, емотря по сил толчковъ. 

Если 5 новую стеклялную колбу, въ которой вода кипитъ при 101°, 
налить сФрной кислоты п дать ей постоять ньекольхо времени, 10, 
даже посль самой тщательной обмывки, температура киташя воды 
возвыситея въ’ пей до 105° и даже. 106°, Пузтъярьки подинмаются толь-- 
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ко изъ иемиогихь точекъ, и при каждомъ вотьшеши термометръ но- 
пижается па нзоколько десятыхъ градуса, чтобы тотчас спова под- 
нлться. Марсе производиль пагревазе рЪ масляной бань, частичка же- 
лазвыхъ опилокъ уравпиваеть кипзне и температура понижается до 
100°, Съ алькоолемъ получается подобный же результат; вдюЁйЙ ио- 
танеь производить то же действ, какъ и сърпая кислота, по въ сла- 
бъйшей стеиени, 

Марсе объясплеть это явлешю тёмъ, что въ новыхь колбахъ на- 
ходится родъ пыли, приставшей къ отзикамъ; оърная кислота и $д- 
К потанеь уничтожають эту пыль. Колбы изъ зеленаго стекла до 
того покрыты ©, что кипвШе происходить въ нихъ почти такъ же 
легко, какъ въ металлическихь сосудахъ; по если уничтожить эту 
цыль, обтирая ппутрениость колбы мокрою бумажкою, или пагрёвая 
06 до краспаго калешя, то. ииизше происходить уже только при 
103° до 195°. 

250. Малена въ сильно нагритыхь сосудахь — Ебли пака- 
пать немного воды въ накаленный тигеле, то можно замьтнть, что 
жидкость принимаетв шарообразлую Форму, какъ ртуть на`бтекль, и 
остается прозрачного безъ воякаго признака кипьшя; жидкость очель 
медленно испаряется п только въ продолжительном времели иече- 
заеть. Онытъ производится зъ чашечкв платиновой, серебряной, же- 
льзной, отекляниой; жидк! шарииь ипогда неподвиженъ, ипогда. 
быстро вращается. На рабпавзленкой мъди или чугунь вода также 
пе кипить, а пришимаеть шарообразное состояя!е; очевидно, изтъ 
соприкоспозеня между жидкостью и раскалелнымь металлом, Поли же 
раскаленный металлъ пачнетъ остывать, то приходитЪ моментъ, когда 
соприкосновение возстаповляется и происходить сильтейшее киивше, 
. Эллерь, какъ кажется, первый замвтиль эго ярлене въ 1746 г. 
Десять льтъ спустя, Лейденерооть тщательно изучилъ его. Деландт, 
директоръ сеиъ-гобенскаго стекляциаи"о завода, нидьлъ, какъцьлое ведро 
зоды оставалось въ шарообразпомъ состояши падъ расплавленнымь 
стеклом и вода только весьма медленно лспарялась; откуда онъ заклю- 
чилъ, чтовоздухь необходимъ для испарешя, и что опькакь-бы даеть 
крылья парам. Слекольщики пользуются этимъ оботоятельствомт 
при обдфякв стекла; полурасплавяеппую, раскаленпую массу на концз 
жельзлой трубки опи погружають въ корыло съ водою и, каташемт 
по дну, сообщають ей круглую Форму. Вода ке смачиваеть стекла, и 
изтЪ выдьленшя паровъ, котораго должно бы ожидать. Зыдурши въ 
стеклянной массв небольшую пустоту, рабоч впускаеть въ пее пе- 
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много воды и загыкаеть перотозгь отверзи{е трубки; пода, медленно 
нопаряясь, увеличиваеть пустоту ла сколько потребао, 

Клапроттъ, потомь РумтортЪ также изучали это явлеше. Послздий 
нашель, что опо иметь мъото и при темиератур® гораздо нисшей, 
чамъ прежде полагали; ошъ палолЪ каплю роды па ложку, покрытую. 
сажею; она приняла порообразное соетояе прн обыкиовенной тем- 
пературв. Нагръвь ложку до того, что ручка ея жела руку, онъ зам- 
ТИлЪ, что температура воды едва поныснилась. 

Бодримояъ (Ваиёгииом *} опредълиль чемиературу воды въ плати- 
новомъ тигль при различпыхь степепяхъ калешя. Отъ употреблял 
способъ съммпивашя, выливая каплю въ опредфленяое количество во- 
ды, и патель, чго температура воды возвьпнаетея выветв съ тем- 
иературо! тисля; такь при темно-краснозгь калени вода имвла. 35°, 
при красномь калеши 40°, при бъломъ калеши 50° *%). Коли вызото 
холодной воды пакапать зъ тигель горячей, то опа приводится къ 
той же температурз, какъ и холодная. Впрочемъ пспареше, пролив- 
по миъино Клапрота, пронеходить тъыгь быстрые, тьмь ‘выше тем- 
пература сосуда, а слёдовательно и жидкости. 

Бодримовъ производиль тв же опыты съ овряою кислотою, алько- 
олемъ, древеспымъ спиртомт, эвиромф, терпептиплымть масломъ, 
сърнистьывгь углеродом, и убъдйлся, что предълъ, ири которомт па- 
чилается шарообразное состояние, зависить оть рода жидкости, и 
что онтъ ТВМЪ ‘ПИже, чЁМь ниже точка китьшя самой жидкости, Пре- 
двлЪ этотъ пижв кразиаго калешя для воды и жидкостей болфе ле- 
тучихъ. Горячи жидкости перздко восиламепяются у отверзтт тиг- 
ля, не терял притомь шерообразиого состоля: только исиареше 
происходить иъсколько быстрфе велъдств!е пагрзвайя отъ пламепи. 
Наколецт, Бодримонъ пробоваль употреблять и различнаго’ рода со- 
суды: платиновые, отеклянные, зарфоровые, ° 

Вь подобыхь опытахъ сосудь можно замьнить. очень горячо 
жидкостью, въ челгь Беллани убъдился на опыть уже въ 1805 году. 
Пелузъ ВИДЁЛЪ, какъ капля воды держалась падт бильло нпагрётымъ 
скииидарому, хотя плотность ея болье, Съ пзвкоторыми предосторож- 
постями ему удалось расположить такимъ-образомь НЪСКОЛЬКО ЖНД- 


*} Апиезо5 де сие ей 4е упузкуие. 2-е зе, |. ХЕ 

+2) Числа, пайденльш Бодримомозт, кажетел слишкомь малы. Лораиъ пашет 
99°, а Вутииыи 66°. Носзфдшй  утверждаеть, что Число ото ие пзмЪфииетси, ка- 
коза бы ин была температура тигяя. 
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костей, одну падъ другою По Шаропу, энръ приинмаеть. шарооб- 
разное состоя издъ 10д010, ртутью, масломъ, дымящеюся азот- 
пою кислотою, пагртыми пе ппже 54°. 

Опыты. падз значительными экидкими массами.— Оппеанныя яв- 
зещя имуыоть мото и при значительной масов жидкости, 

Пульё удалось паполнить водою цзлый платииовый тигель, пака- 
леплый дё-бзла, и взоъ воды втечеши нъбколькихь часовъ пе из- 
мвпилоя заметиьюгь образомъ, Въ 1827 году Перкиноъ замвтиль, 
что вода пе вытекала изъ трещиаы въ внжной частн броизоваго ци- 
яиндра наполненнаго водою н пагрвтаго дб-краспа; вода находилась 
подъ давлошемуь словго рвоа, довольно" значительным потому-ято ци- 
линдръ нмьлъ 8 дюймовт въ даметрь. Кромф-того, было давлен!е 20-ти 
атмосферъ; но его считать нечего, такъ-какт опо распространялось одн- 
паконосо везхъ оторонъ вдоль стьнокь инлиндра, весмоченляыхЪ жид- 
костыо. Это замтчане показывает, что описалное язлеше не тан нело- 
иятио, какъ прежде полагали. Перкияеъ сдфлалъ еле другой опыт: 
къ нижней частн пебольшаго пароника ояъ придфлаль жельзную 
трубочну съ краиомъ, раскалиль пароникъ и потомъ вволь въ него 
воду; изъ открытой трубочки ие ноказалось пи одной ками воды, 
тогда какф паръ съ сплою освобождалея изь предохранительнаго 
клапана, который уравновышиваль 50 агмостерз. Когда дали и. 
сколько остыть снаряду, пары начали вдругь зыдзляться съ стрел 
выМЪ шумомъ, 

Движеше чиариковз. — Лорапь спешальшо изучиль движеше во- 
дяныхь лириковъ на сильшо пагрьтой новерхности *}. Шарики ‘эти 
приннмаоть видъ звъздочекь съ четвымъ числомъ зубцов, и по- 
зучаоту бысхрое врашьтельное двлжеше. Видъ этотъ сообщается 
каплф воледетв!е отдзлешя паровъ изъ-подъ нел и дрожал ел отъ 
соботвелной упругости, прячемъ капля припимаеть поолфдователь- 
по Формы изображенных па «игурахъ Ан В (фиг. 150}. Число зубцовъ 

вит, 150. записигь отъ числа мвстъ, славленныхь па- 
рами; правильная чорма шариковъ обусловлн- 
ваетъ симметричность частей фигуры, Такъ- 
какь движене происходить въ дв противопо- 
ложпыя стороны въ каждой точкв шарика, то 
пеобходимо образуетел парное число зубцовъ. 
26. Бутиньй напечаталь-иъ 1842-ви5 году, длишный ряд иеку- 


2} Ашшарев фо сре вр Че риуение, 2-ю вбмо, .МЖИ. 
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Фныхь оиытовъ, въ которыхь опь старался п возможности разно- 
образить оботоятельства сего явлешя *). Онъ панель писшй пре- 
двдъ, при которомь происходить шарообразное состоя е жидкостей: 
142°, 134°, 63°, для воды, алькооля и эвира. Сядоватально, пре- 
ЛВЯТ, ЭТОТЪ ТВМЪ ВНЖе, чвмЪ жидкость метре детуча, Фактъ, уже 
доказанпый Бодримономъ. Бутиньй надихь сфриой кислоты, разне-. 
денной водою, ВЪ платиновуо чашечку, нагретую пемтого выиие тем- 
пературы кипвшя этой жидкости; по мьрз испарешя воды темпора- 
тура точки кипешя постоянио возвьшиалась, такъ что, накокенъ, 
прилииане возетаолихоеь и произотло киеве. Бутипьй находите, 

Фиг, 151. что температура экидкоети не зависить оть 
температуры сосуда, — что противорзчитЪь прё-- 
книмъ опытамгь,—и.утверждаеть, что испаре- 
ще увеличивается съ повышене\гь температуры 
восуда. 

Одиимь изъ удобивйшихь снарядовь для 
производства этихъ опытов, служить золи- 
пиль 05 вертикальною струею (Фиг. #54): спир- 
човая лампа { приводить въ кииьше спиртъ, 
содержанийся въ кольцеобразвом сосудь а. 
Струя горящей жидкости, вытьспепной давле- 
емъ пароръ, устремляется въ вертнкалькомл, 
направлен, черезъ изогнутую трубочку, ирямо па дпо чашечки @ 
которая въ непродояжительномь времони пакаллется. 

Одишь изъ поразительныйшихь онытовф Бутиный быль произведенъ, 
имъ надъ безводпою овреистою жнелотою, кипящею при — 14°. Въ 
раскаленпомь тигл& жидкость эта припзиаеть марообразкое собтоя- 
16, н температура ея остается ниже точки киимвя, г.в. ниже — 
10°. Если въ иее погрузить колбочку съ водою, то вода замерзает. 
Исли накапать воды па сърпистую кислоту, 10 она также замер- 
завут, Такиыъ-образомъ образустся ледъ на диз раскаленпаго тигля, 

Фаредэ» заморозиль ртуть вЪ смзон зеира и твердой угольной ки- 
слоты па диз раскалениаго тигля. Опъ налиль зЪ титель спорва эвира, 
потомъ угольной кислоты, н погрузилк въ омвеь малепькую метал 
лическую чашечку съ З4-мь граммомь ртути, которая замерзла въ 2 
пли 3 сокунды. Температура подобиаго жидкаго шарика ьзроятко 
ниже—100>. 


*) Мозуое Бталене 60 РузНие оп вщобе зат 165 согрз В Рёар эрьбнойва, 0. 
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261. Ксоретичесное объясновйе этих явленйй, —При этихъ 
ярлошяхъ должно обратить внимаше па два обстоятельства: 1° Нзтъ 
прикосповешя между пагр®тото поверхпостью и жидкостыо, потому-что 
если каплю воды одълать пепрозрачною посредетвомъ сажи, то, по Бу- 
тильй, черезъ промежуток между нею и накалетиою дб-красна го- 
ризоптальлою серебряною пластинкою видно пламя свъчи. Варк- 
манъ, Поггелдор#ъ... пашли таке, что электрически токъ пе про- 
ходить между капле и металлическим собудомъ, что достаточно 
доказыраетт, что воть промежутокъ между пими, какъ мы увидимь 
далье. ° Теплота только медленио переходить въ жидкость, танъ, 
что пе обларуживается кипьшя. Требуется объяслить эти два 0б- 
стоятельства, 

Отталкиваше, произвадимое горячею повертностйо, — Муссеп- 
брукь объяепяль прекращен связи между жидкостью и поверхно- 
олыО СОбУДа зотталкиванемь огпвипой матерш, выдьляющейся отъ 
отнокт сосуда». Извфотро, что жидкость перестаеть смачивать 
какую-либо поверхность, когда оцьплеше между ея частицами 
болье. чемъ вдвое превьшиаеть силу прилипашя жидкости къ твер- 
дому тзлу, Но прилипаше это уменьшается прь пагрьваиин; тогда 
уже пзтъ соприкосповешя, а происходить даже родъ отталкивашя, 
что очевидно доказывается опытомь Перкинса. Бутипьй дока- 
зываетъ это отталкиваше любопытпымь овытомъ: опъ паливаеть 
воды въ раскаленлую корзиночку, сплетепую изъ плалнловой прово- 
локи, и вода не проходить черезъ пегли, Сообщивъ быстрое враща“ 
тельное движете, паподоб!е пращи, раскаленной платиновой чапеч- 
кз съ жидкостью въ шарообразпомъ состоянш, ошъ удостовзрился, 
что й центробъжная снла не въ состояши возстаповить соприкоспо- 
вел!е; только при охлаждениг чащечки обпаруживается испарено и 
обозначается кольцомь пара. Когда прекратилось воприкосповетщь 
между сосудомгь и шарикомъ, то пары образующеся па пижлей по- 
верхпости шарика, ещё болзе. отдалятоть его оть дпа сосуда: освобож- 
даясь пеправильпо, п0 стороламъ шарика, опи сообщають ему то 
страшпое движеше, о которомь мы упомипали выше. Персопъ 
пашехь, что давлоше паровъ, въ промежутка между жидкоство нп па- 
гретоюо поверхностио, постояшио равияется давлепио столба той же 
жидкости, равнаго высогою поперечинку шарика. Для сего опъ про- 
водиль черезь шарикъ до самаго диа сосуда топе конецт трубочки, 
ивогиутой паподоб!е 5, верхпее колзпо которой содержало жидкость; 
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пары, входя через тоший конецт, нэмвияютт вя уролень, откуда 
можно заключить о сидь давлешя. 

Мы прибавимь, что этоть промежуточный паръ, кажется, самт” 
преторпзвасть отталкиваше отъ раскаленвой поверхиости: дъйстви- 
жельпо, Бутипьй заметил, что на раскалениую серебряную чанеч- 
ку пе дйотвуеть азотная кислота; па мьдпую-—пн эта киолота, пи 
амлиакь; на жельзную и ниоковую — свркан кислота, Легко понять, 470 
жидкость, которая пе прикасаетея ло извъстной поверхпости, не мо- 
жеть па пве дъйствовать; по пары, мь промежутки между пими, про- 
изводили бы свое химическое дзйоллие, волибы и опи н6 отталки- 
зались раскаленпою поверхностью. 

Доказавъ отоутотые соирикосновомя, остается объяспить, отчего 
жидкость получаеть такъь мало теплорода, что пебь оть иЪ скры- 
томь видъ поглощается образующимися нарах, и жидкость пе до- 
ходить до цичиця. Только лучистая теплота можеть сообщатьоя 
жидкости отф различпыхь точекь пагретой поверхпости. Значитель- 
пая часть этой теплоты отражается блеетящею поверхностью ии 
кости; другая часть пропикаеть въ пее, по такъ-какь жидкость 
топлопрозрачпа, го лучи проходять чрез пее, почти пе’ поглощаясь; 
количество такихъ лучей тьмь болье, чёмъ выше нхъ температура 
{100}. Позтому частицы жидиости удерживаютъ мало теплоты и 
такъ-какь ея поглощается при испареви! тэмъ болзе, чВАгь жидкость 
`зочучье, то температура будеть очевидно твмъ риже, чёмь ложе 
точка кяпашя жидкости. Пульё примъииваль къ водь чернила паи 
угольнаго порошку, тогда пропикающ!е въ нее тепловые лучи задер- 
живались вь больиемь количеетвь п испарси!е происходило быютрее. 
Лорань достигь того же результата, употребляя тушь. Реуль пе 
смачиваеть отекла, одпано опа килитЪ 35 стекляниомь сосудз, потому- 
что, по иетеплопрозрачпоети своей, опа поглощаеть весь тенлородъ, 
нвотражениый ся нозерхноетио. 

Армотрош“ь укавываеть еще на одяу важпую ирячвну, пренятет- 
зующую кииёоио жидкости 3% шарообразномт соотоящи, именно, чо 
почти вся лучиогая теплота, передаваемая сосудом‘ь пижжтей" поверх- 
пооти шарика, поглощается па пей обильлымт испарешемеь. Пары вы- 
доляютоя обыкиовонио со веъхъ оторопъ; по если дпо сосуда выпукло, 
чо пары, образующеся ва выпуклости, ироходять черезъ жидкость 
ъ5 видр пузырьков. При погружеши раскалениаго куска платить въ 
холодпую воду, не замачаегся отдьлешя шаровъ, потому-что по ме- 
у своего образовашя ошу поглонаются отт прикосцововя къ холоде 
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ной жидкоети. Коли же температура воды 100°, то опа продолжаетъ 
КИИЬГЬ. 

Опыты эти объяеняютт, почему соляные растворы дъйствитель- 
но чистой воды при закаливаши стали. Въ первую мипуту иътъ 
соприкосновешя, ибо металль отдзяенъ отъ жидкости оболочкою па- 
ра; соприкосповеню возотановляется только лосль изкотораго попи- 
жеШшя температуры металла, тогда начинается быстрое охлаждеше, 
потребпое для закаливалит. Подобное соприкосновен{е образуется въ 
соляпомъ растворь при мешфе возвышенной температурь, такъ-какъ 
точка кипвшя его выше точки кипьМя воды. Мы видимь; следова- 
тельно, что явлещя, происходячИя въ рабкаленныхь сосудахь, объ- 
лопяются весьма естественно и вовсе не противорзчать принятой 
творя теплоты. Но Бутипь! полагаетъ необходимым», для объяс- 
нешя этихь явяеиЙ, допустить четвертое состолше тьлъ, пнзвавпов 
имъ иарообразнымъ (офероидвяьнымъ), при которомь опи обнару- 
живають особыя свойства, Вт такомъ случат, ртуть при обыкновен- 
ной температур® паходится въ шарообразномъ состоящи, въ сосуде 
стекляппомъ, желззиомъ, платиповомъ..; вода въ закопченномъ стек- 
аянномъ сосудь, па жирныхъ поверхпостяхъ, па листьяхЪ ивкоторыхь 
расзешй, принимаеть шарообразный видъ, не смачивая ихъ. Вов по- 
добныя явлешя зависятъ просто отъ соотйошены между взаимным, 
сквилешемь частицъ жидкости н прилипашя ея къ стьнкамъ сосуда; 
отъ иагреваня это соотношене изменяется, прилипаше дълается 
слабъе, и паконець когда оно будетЪ вдвое слабъе сцвплешя между 
частицами жидкоети, соприкосповол1е съ сосудомъ прекращается, и 
злько незначительная часть теплоты проникает в'ь жидкость, Един- 
отвептый аактъ, который трудпо объяснить, состоитъ въ томъ,^ что 
въ раскаленпомт собудь кинвше пе происходитъ даже въ пустомгь 
пространствь. Бутипьйудостоязрился въ этомь, даже употребляя сврни= 
сту кислоту; для поглощешя образовавшихся паровъ ошф онружалъ 
тигёль глетомъ, Но должно замътить, что въ пустомъ пространстве 
пспарен!е. замьтнымъ образомъ ускоряется: отчего температура ша- 
рика необходимо попижается. Кромз-того, какъ мы увидимъ дальв, 
кииье можеть пе происходить при высокой температурв и доволь- 
по слабомъ ‘давлони, если изъ жидкости былъ выгиань предвари- 
телью весь воздухъ, а жидкость ть раскалениомь сосуд, особливо 
въ пустомъ проетранствъ, должна очень скоро потерять поглощен- 
ПЫЙ ею воздухъ. 

262. Времениая нестораемосяь жинотныхь тканей--Раз- 
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смотрьоных лами явяешя объясняють иъкоторые повидимому ве- 
объяспимые Факты; такъ совершепло достовърно, зто можно 6ез- 
вредно погрузить руку въ снипець, мьдь или чугупь, "ъ расплав 
ленпомь состоянии, можно взять рукою раскалеппую плитку, лиз- 
путь 06 языкомъ и пе обжечься — лишь бы опа была дестаточло 
раскалена. Можио мять руками расплавленную стеклянную массу, 
погруженную въ воду. Факты эти издавпа известны лнтейщикамъ, по. 
имь вообще не върили, пока Бутипы! пе изельдоваль ихь тщательно: 
на опыть. Подобные оныты подробпо онибвпы въ 1808 году, въ 
письме къ Тиллоху (7106) *), и иотомь объяспены еближешекеь, 
ихь еь ямлешемь, которое представаяеть капля воды, медленно, 
иепаряющаяся въ раскаленпомь сусудз. Вотъ объяснеше, приводи- 
мое Бутипьй: кожа всегда имъеть пъкоторую влажпооть, особливо 
подь вляиГемт иевольнаго опасешя предъ пачаломь опыта, и потому 
път соприкосновешя между кожею п пагретымь твлемъ. Впрочемеь, 
лучше смочить руку водою пли эвиромь. Долясио заметить, Что если 
жидкость очевь раскалена, то можпо почувствовать сильное Дей- 
©тв!е жара на пепогруженпую часть руки близъ поверхпости жидко-- 
сти, вольдетв!в иопускаемой ею лучистой теплоты. 

Мы видъли, что эвирь припимаеть шарообразиое собтояше ладь, 
водою при 100°; Легаль (Ред!) заключиль на этомъ осповаяи, что, 
смочивь руку эвиромъ, можно безнредпо погрузить ев въ кипятокъ, 
и опытъ подтвердилъ это предположение. 

263. Дьйеотию онлюг опъилоши на киньше. — Какъ можно 
попизить температуру воды ниже 0, безъ того чтобъ опа замерзла, 
такь можно и возвысить ее выше очки киля, 663% того чтобъ. 
обпаружилось это лвлеше--стоитъ воду совершенно лишить воздуха. 
Делюкъ первый’ достнгь этого результата, Оть доводуль воду Въ 
реторть еъ длиною шеею до темиературы 112°, безь того чтобъ 
опа’ кипзла, Опь замьтиль также, что влирть ть термометрахь ки- 
питъ очень трудло, евли впол% лишить его воздуха. Дехюкъ обт,- 
Яспяеть эти явлешя силою сиёплешя между частицами жидкости, 
которая мыпаеть ивгь разъединиться, чтобь принять парообразное 
состояве **). оли, папротивь-того, въ водф содержится воздух», 
то выдвляясь въ видъ пузырьковъ , онъ нарушаеть сцзплеше жид- 
кихь частей, а пары выдьляются въ образовамиихея свободныхъ 
мвотахь. При отоутотыи воздуха, пары могуть образоваться только 


*} Выпошбцие Веаплуае, юше ХЫ р. 382. 
**) укол В руячие петтезие. 
Теор, топлот, Дагёиа, 25 


ири поверхности жидкости. Въ отирытыхт совудахь кишьше продол- 
эквотел, потому-что воздухь возобповляется па поверхности жидкости} 
35 СОСУДЕ ЖЕ СЪ ДЛПИПЫМЬ горломь, гдБ иЕТЬ прглока воздуха, ки- 
ие происходить ©ъ ‘трудомь и порывпето. 

Это объяепел!е было подтверждено Донин(опиу) въ 1846-мгь году *) 
зв весьма любопытпомъ трудъ, гдв ошъ доказываегь иъокольки- 
мп оньтами дзЙотые сцляешя въ жидкоетяхь, лишенныхь воздуха, 
Опь приготовиль родъ водянаго молотка, въ вил предетавл, па Фиг, 
452 (А), п погрузняъ конець во э% соляпой 
растворъ, при 130; кинвшя ие обпаружимобь, 
цоомотря па 10, что давлеше у поверхпости 
воды, иепагрьтой, было вооьма пезначительно. 
Яра 138° произошыю быстрое вензнеше, и вода. 
была съ сплою брошеля ть шарики; иногда же 
оиарядь разбивалея па чаоти. Слздовательно, 
сила сциилешя ЖИДКИХ Ь чАОТиць, между 6060, 
в1, состояшн ураповзоить давлеше трехъ атмо- 
сверзут.-в. водяпаго столба въ 30 метровъ, кото- 
рос соотвътетнуеть упругобтн паровъ при 135°. 

Если ме вода содержить зоздухь, то, не- 
®мотря па рубку оъ ртутью въ 30°» вышииы, иридвлавпую къ 
наряду (8), пары пачопають образоваться при темиературь о00т- 
зътотвующей давление жидкоетв, которую пузырьки пара преспо- 
войно пыгопяточмь въ шарики, 

Другой опыть Доний произвель съ’ ‘трубкою, раздутою пь шарнкь 
эри & (фиг. 153), и оканчивающеюся острмгь въ метрь длиноо, съ 
колвпомь при &. Опъ паполняеть ве кпиящею, 
перегнанною водою; для о6го опъ иагрьваль 
вс, чтобъ выгпать воздухь, потомь даваль 
ей остыть, погрузплт, копчиеь вЪ кисящую 
воду про с **); затумь, оть повторялъ киня- 
чеше, ори охлаждещи впаряда ртузь изъ нод- 
ставлениаго соруда подиималась по топкой 
трубкЪь, какь в, барометрв. Если тогда на- 
гревать трубку ори &, между-твмь какъ ко- 
вещь ся остается погружезпыхть в, ртуть, то 

пропех одять порывиетые толчки, отъ кото- 
*) Апна!ез бе сишые е! 40 ойубшие, 3-а заме, |. ХУЕ 


2+8} Такииь-обравомь и трубка © (фиг. 688, была очищена ‚оть воза; 
зольго по окопнани опера Ил она была запалиа пад мариикодть. 


зи, 152; 


иг. 153. 


уха; 
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рыхъ шарикъ паконешь лопается п осколки разпосятея па довольто 
значительное разстояне. 

Дония ногружаль еще въ кипятокъ запаянную трубку съ водою 
24 (ис. 153), тщательно лишенпую воздуха; когда темиература до- 
ходила до 100°, опь разрззаль ‘трубку въ о и быстро пагреваль надь 
сииртовою лампою, какъ видио па аитурв 6, Векорв происходиль 
сильтый взрывъ и ве жидкость выбрасывало изь трубци. 

Приведем еще слъдующй опыть: Гали-Казала (бау-Са7а а) 2и- 
щих воздуха воду вв стеклянной колбь посродотвомь кинячешя, и 
поверхпость воды покрымль словмт масла. Посль охлажденя Пл» 
поотепепиымь пагравашемь довель её до 123%, безь того чтобъ 
эпа кнтбла. Спустя изокольно мипутЪ ироизошель взрывъ, который 
выбросиль изъ колбы зпачительную часть воды, а ипосда даже 
разбивалт, сосудь. Эти чакты наводять па объяспейе ифкоторыхь 
взрывовь паровиковь, какъ мы пиже увидим, 

265. В ёши1с растворениыхь мещеетик ва инпаше.— Тем- 
пература киптшя жидкости пе измфияется оть примфои иераотворп- 
маго вежества; дъло другое, когда образуются соедипете нии раст- 
воръ. Если въ одпой жидкости растворить Другую болбе летучуто, 
точка кипыйя попижается; и темъ болзе, твмъ зпачительтае при- 
моб летучей жидкости. Такоо явлеше замечается, папр., при раст- 
вореши алькооля въ водт. Совершенно противоположное имзеть мз- 
сто отъ прибавяешя къ водъ сврпой кислоты. Образующееся пары 
представляоть нпогда смфсь паровъ той и другой жидкости, иногда 
же опредълеппое соедипеше ихь, что замечаетон съ нзкоторыч 
кислотами, при извзетпой степени ихъ крепости. 

Соллные растворы-—Темиература кинышя всегда возвьниается при 
раствореши соли въ водф и тьмгъ зпачительтве, чёмъ больше коли 
чество рестворепной соли, Напримьръ вода, содержащая 10, 20, 30, 
40 процештовъ поваренной соли, кишить при 104 —5°5, 108°—5, 105°, 5 
и 108°. Легрань изучиль этоть- вопросов вЪ иодроблооти *); оиь 
пашель, что температура пепасьицепиаго раствора возвьпиается ма- 
ло-но-малу по мерз испарешя, и накопещь двлается ностояпною, 
тогда растворь пасьищеть. Представляя повыштене точки кин 
координатами кривой лини, абциссы которой выражатютт, количество 


*) Авиа 40 свите © де ррузкие, Эмо ато, г. МХ. 


— 404 — 


солей, растпорениое зь 100 частяхь воды, оть получиль кривыя ли- 
ни двоякаго рода, одиь изогпутыя въ одну только оторопу, выпук- 
зыя или вогпутыя къ лиши абциссъ, друмя съ точкою уклопешя 
нередъ ви посль выпукяой части кривой; вирочемь вообще ордина- 
ты позрастають вмфотв съ абииссами. 

За температуру кнпзшя насищеннаго раствора должио принимать 
не температуру, при которой соль пачилавть осаждаться, а ту, кото- 
рая обнаружипаетсл во премя осажденя. Дзйствительно, ` несмотря 
па движен!е жидкости во время клленя, температура все болфе-и- 
болье возвыпается, перейдя за предфлъ насыщены; по какъ-окоро 
образуотея осаждеше, температура тотчась понижается до извветной 
точки, п уже болье не измзияется. Такъ, напримврь, Леграть могъ 
нагрьть растворь углекиелаюо поташа до 140°, безъ осаждешя с0- 
ли, потомъ образовалось сильное вопвиеше въ сопровождеши обиль- 
нато овадка, и температура попизилась на 135°; причемъ и оста- 
лась постоянного. 

Лограшь захгьтилъ, что книвн!е соляныхь растроровъ въ стеклян- 
пыхь сосудахь происходить сперва правильно, по потомь дълаетоя 
порывистьтнь, когда весь воздухъ выгнаяь изъ раствора. Правиль- 
пость КИИЬШя нозотановляется оть прибавленя железных» опилок. 
Нъкоторыя соАн, даже въ маломь количествь распущеппьтя №ь водъ, 
причиняют толчки при инузни, какь папр. средшй винпокислый по- 
тацеь; другля напротинь-того предохрапяють отъ пихъ. 

Воть таблица главньйшихь результатовь получешныхь Легранови: 
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ТЕМПЕРАТУРА ХИИЬШЯ РАЗЛИТИЫХЬ ПАбЫЩЕННЫХЬ СОЛЯПЫХЬ РАСТВОРОВ, 


п 
Е 
Е 
Соль въ раствор®. 2 боль въ растворв. 
Ё 
Хлориетый содй...| 412 | 10924 | Наматырь ......ьь.| 889 | 2 
›  вмы...| 584 | 1083 || Хаорнотый отронщ. .| 17 | 117,83 
‚би... | отр ‚колы. ..| 326.0 | 1795 
Увлеклолил сода ,..) 48,5 [104,88 | Срд, Внпноклолотаи| 296,2 | вт 


Фоефорнокиелая сода | 1126 [106,6 || Углекиелмй потаньь..|208 |135 
Хлорпокислый поталь | 615 |104.2 | Азотиониелья известь. 362 |151 
Азотнокиелал сода. . | 2948 |121,0 | Уксуснокислый натрь 200 | 124,37 


Азотповпелыйаманакъ лЪлен- 180.0. > кислый потантъ/ 798,2 1160 


Въ заключеше приведемт таблицу точекь кинъюя различпыхь 
эвидкостой: 


Точки випошя различии эсидкостей подз давлешемз 760”, 


|Сьрилотия киелота — 10° | Мполообр. голами | Фосоорь - 200% 


кость... -_ 89° быа. 380 
Крёпкалазотн.киел, 86 Крик, офри. киса, 385 
Алькоояь 79 `| Лышков масло... 318 
Воли... 60 | дуть. ... 860 
"Тернентияюов масл: 157 


|Срный эенръ.... . 37 
Сврнпстый устерор. 47 


205, ириложеше завоновъ кнлжш я. Пазакопахь кипзея 0050- 
вапы многя техвичесия примёпен!я этого явля къ перегопкв жид- 
костей, иди къ сгущенло растворовъ. 
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Куб». — объ отдьлить воду отф растворсиныхь въ пей твер- 
дыхъ частиць, употребляють кубъ, весьма древый спарядъ, изобръ- 
теше котораго приписывають Арабамъ. Ему придавали различную 
зорму, и втечеци иослздияго полувтка его значительно усовершен- 
ствовали, съ цтмью ускорить производетво и сократить издержки 
па тоналиво. Кубъ состоигь обыкновепио изъ савдующихь трехь ча- 
стей (Фиг. 15%): изъ собствепно куба Се, шлема с и холодильника В 5х. 

и Вь кубъ паливается перегонлемая 
аш. - жидкоеть. При нагреваши жидкости 
до книзшя, пары ея подымаются въ 
шаемл и переходятъ въ слираль- 
по извитую трубку, которая окру- 
жена холодиою водою; здфсь па- 
ры сгущаются, так какь упру- 
гость ихь выше соотаётетвующей 
температурв холодильника. Воз- 
стапновлениая' такимь-образомь, жид- 
кость вытекаеть въ г. Воду въ 
хололивкз пеобходимо часто нозоб- 
пПовляеь, такъ-какъ она скоро пагрввается отъ скрытаго ‘теплорода, 
выдфляемаго изъ наровь при сгущев ; лучше всего, чтобы вода прите- 
кала постоянно черезъ паружнуго трубку Г, которая проводить ее къ 
шиокией чёсти холодинка, тогда-какь теплая вода вытекаеть сверху 
чрезь боковой кранъ въ трубку & Жидкость въ кубъ возобновляют» 
терезь отверзз{е 9, ве имъя падобиости разпимать спарядъ. 

Въ подобпомь снаряд перегопають вишо, чтобь получить изъ ив- 
го сиирть;, посльдий, будучи летучке, переходить вь болъе зпачи- 
тельномъ количествв, чвмь вода. При вторичной перегоик» синрта 
получается собетвенио алькооль., 

При помощи куба можно на корабляхь получать прзспузо воду, 
перегопкого морской воды. Изъ опытовь Клемана и Фрейсиве выво- 
дится, что получепная такимь-образомъ оръсная вода отоитъ только 
одншь сантимъ за литръ, и что уголь, нотребрый для добывашя ея, 


В 
занимаеть только -- запимасмаго сю пространства, в ввбоить только 


ри В : 
-5- ВЯ ввса, Миоги лица, исключительно пользовавийяся нодобиото 


водою, чувствовали себя такъ же хорошо, кактъ’ и. употребляя. есте- 
ствениую ирвопую ‘воду: 
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ЖВышариван?е. Коли нё требуется собирать часть жидкоетги, пе- 
реходящую въ видф паровъ, какъ папр. при сгумени раетворовь то 
подобное дъйств!е называется выпаризаяемя и можеть производить 
ся различными способами. Выпариваше происходить даже при обы- 
киовенпой температур, если испареше ускоряется движешезек воз- 
духа, какъ папр. па урадирахь па соловарияхь: соленую воду иалииа- 
ЮтЪ въ родъ отешы, состаллениой изъ фаштигь, по паиравленно пер- 
пендикуляриомукъ лаправлеяно господотаующихь ввтроз®. Жидкость, 
раздробляясь по нзтвям”, градира, предетавляетъ значительную ни- 
верхпость для непареня. 

Если при выпарипайи температура пб должна быть нозвьшиена, то 
падъ выпарнымь котломъ дълаютъ пустоту, вытволяя воздухъ ‹а- 
мими же парами и потомЪ запирая во отверзт я, или же выка- 
чивая его пяевматическою машилою. В таком случа кипъно во- 
ды происходить ниже 100°. Пары сгущаются зъ холодпльникахь н 
образовавшаяся жидкость собирается въ закрытомъ сосудь, откуда 
по временамъ изплекастся. Сиособъ этотъ примвияетол в% обшир- 
выхъ разыврахь па сахаряыхъ заводахъ. 


1", (бращеже въ жидкость паров» я газов. 


266. Когда прострапстпо насыщеяо парами, тогда дая обращеня 
нхъ въ жидкое состояие можно употребить да способа-—охлаждеше 
или давлеше. Еоли пары пе имьютъ возможно бёльшей упругости, то 
олую увеличивають, умсяьшая объемъ пли понижая температуру. 
Вещества, газообразных при обыкповениыхь оботоятельствахь, мож 
по ‘разематривать, какф пары ‘весьма далее отъ точки пасыщеня. 
Следовательно пхъ можно привести къ этой ‘точкВ `и ‘превратить в 
жидкость  посредотвомь достаточиаго охлажденя или значительяаго 
давлея, или же посредотвомъ того и другаго вмзотт. Некоторые 
тазы сгущаются легко, такова офриистая киблота, которуто достаточно 
охладить до-— 10°, под давлезцевеь 760%". Азотноватая кнолота робтаи 
ляет предъяъ между жидкими тёлами и газообразпыми при обыкио- 
венной температуре, потому-что оласгущается въ жидкость прн-=28*. 

Первый приведолиый зъ жидкое соетояще газъ быль аммакъ: 
фаяь-Марумъ помъетиль пробирной стакаичик$ наполяеятьй амыйч- 
нымь газомъ падъ ртутью, подъ колоколь сгустительнаго пасоса, 
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и увидёлъ, что ртуть мало-ио-малу подымалась въ отакапчикз и па- 
конець совершенно его ваполипла. Въ 1823 году, Фараде пашель 
весьма простой способт, обращать в, жидкость хлоръ и друге газы *): 
въ трубку изъ очвиь толотаго стекла, изогпутую паподобе буквы @, 
ВВОДЯТ матер1алы, которые при смыпивани и пагреванз ВЫДЛЯЮТЪ 
тазъ, ихъ соединят иъ одномъ копыз трубки, а другой запаивають 
па лампь; потомь запаянлый конецъ погружаютъ въ охлаждающую 
смъсБ, а противоположвый осторожно нагревать, зтобъ ускорить 
выдвлеше газа. Пе паходя себ потока, газъ все болье-и-болье егу- 
шается Въ трубкъ, упругость его увеличивается и, пакопець, ошъ 
осаждается въ жидкомъ видв въ охлаждаемой части трубки. Если 
выупиваемые матергалы производятъ сильное выдзлеше газа уже при 
обыцвовениой темиературз, то невозможно бываеть занаять копецъ 
трубки воледотие давлешя газа изиутри; иь такомь случиь одво 
изъ воцествъ виодится въ трубку въ маленьной платиповой чашечки, 
такт что опо пе смзшивается съ другимъ, и когда трубка уже за- 
пПаяца, то чашечку опрокидынатють сотрясенезгь трубки. Для послфдней 
изли можто также употреблять изогиутую трубку #624 (чиг. 155}; 
вещества водятся вби с черезь отверзтя & 
и, которыя ибмедленио запаиваются , потомъ, 
Па 4 о обращая трубку, сводятъ оба вещества въ одипъ 

конень. Для измьреши давленя въ трубкт, 
Фараде употреблиль малепькй манометрь изъ 
тонкой трубочки, въ средину которой введе- 
па капля ртути; предварительло опредвлятоть 
какому давленио соотвзтотвуеть извъстпов по» 
ложен!е капли въ манометрз. 

Давиеь Гильбортъ указаль па способъ по- 
лучить приблизительно отиосительный пъеъ по- 
лучениой жидкости: способъ состонтъ въ вве- 
дент въ трубку отекляшпыхъ шариковъ раз- 
личнаго отпосительваго въса; плотпость жид- 
кость соотвьтствуеть плотности шарика плавающего рь среди 
жидкости, 

267. Приводен1е угольной кислоты въ жидное ы твердо 
соетоян!о. Въ 1835 году Тилорье усифлъ петолько получить жи д- 
кую углекислоту въ значитольномъ количестве, по даже замо- 


жиг. 155. 


*) Аппайо5 @0 сени #1, раузфие, 2-ле звие, {. ЖЖГУ. 
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розить часть полученной жидкости. До него сгущене газовъ пронз- 
зодили только въ весьма малыхъ колнчествахъ. Снарядъ Тилорье 60- 
стоитъ изъ чугунпаго сосуда У (чиг. 156}, вращающегося около оси 00'; 
емкооть его. около б или 7? литровъ, 
Въ сосудъ этоть пасыпають угле- 
кислой соды (1800 грам мову), ва- 
ливаютъ водыпри 35—10? (41), ли- 
тров'ь), и уводят ь медаую трубоч- 
ку с, наполпепную сфрною коелотою 
(1005°.). Потомгь завипчивають от 
верзуиесовудаи обралнажтт его во- 
кругь оси 00’; оврная кислота обди- 
ваетъ углекислую соду и выдьляеть 
изъ нелуголкиую кислоту, Газъ пере- 
водится въ щуемник А черезь мевд- 
ную трубку ‘приделанную посредством подвижных гаекъ. Въ ги 
> ваходятся крапы, которые должны выдерживать снльнайшее давлеще, 
Н предотавляетъ восьма простое устройство, вполнъ выполяяющее 
это усломе: винтъ съ коническою оконечноетио плотно прижныйетея 
къ отвератно, чрезъ которое освобождается газу, и совершенно пре- 
пятствуеть дальпьйшему его выдьлению. Газъ обращается въ жид- 
кость въ премпикё 4, такъ-какъ температура в% немъ ниже, чзмъ 
въ сосудь У, гдь не мензе 30°. При температурь 15° въ 4, давле- 
и газа равняется 50-ти атмосферамъ. Когда вся угольная кислота. 
выдвлнаась изъ соды, тогда заннрають крошь #", и сосудь У нашол- 
пяютъ повыми матернмами. Повторяя -этот% проивест, пять или шесть 
разъ, можно получить до двухт- лигровъ жидкой угольной кислоты. 
Чугунъ не составляетъ достаточно: падежный матераль для снаря- 
довъ.Тилорье, такъ-какъ’ови дбйжны выдерживать очевь силь6 
давлешо; въ этомъ убъднлись-ва песчастномъ опыть ; въ парижекой: 
чармацевтической школв разорвало подобный снарядъ и осколками 
оторвало объ ноги у Г. Гепри. Вельдотв!е чего Мареска и Донпи при- 
думали убтройство, предетавялющее огромное сопротивяене, Спарлдъ 
ихъ состоитъ изъ инлиндрическаго свилковаго сосуда, плотно вл0- 
женнаго въ мздный, который въ свою очередь окруженъ жельязыми 
обручами (Фиг. 156). На копцахъ цилиидра находятся жельзныя пла- 
стинки, соедиленпыя между собою желазными прутами. Подобные 
сосуды могутъ выдерживать давлене 1000 атмосферт, а въ опытахь 
вадъ угольною кислотою давлене не превышаеть 150 атмосферъ; 


иг, 156. 
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Дая получеыя жидкой угольной кислоты изу премника А, его 
нанлопяють так, чтобы трубочка, идущая оть крана г’ была по- 
гружепа въ жидкость, и потомь отпирають кравъ,-жидкость съ си- 
зою выбрасывается въ подетавленный сосудз. Выпущепиая жидкая 
угольная кислота начинаеть испаряться, отъ поглощешя окрытаго 
чеплорода температура июпяжается до—70°, и часть жидкости пере- 
ХОДНТЪ В тнердое .состояше въ вид боль» клочьевъ, Если при 
открыт крапа вв наклонить сосуда, какЪ выше оказано, то струя 
газа, освободивиись изъ-подъ. давленя 30 или #0 атмосфер, да 
того охлаждается огь чрезвычайнаго расишрешя, что переходит, не- 
только в5- жидкое, но и въ твердое состояше, въ видз белыхъ ‘хло- 
иьевь, сопровождающихь струю. Для собораня этихь хлопьевь, Ти- 
лорье употребляет круглую коробку из, двухь плотпо проснапныхь, 
половить 4 п { (Фиг. 156); струп газа вводится черезъ трубочку 5, по 
паправаенйю касательной къ окружности коробки; при выход изв 
трубочки, струя вотрьчаеть косвенную пластияку, которая сообщаетъ 
ей вращательное движете, вольдетве чего клочья твердой уголь- 
ной кнолоты собираются ть средивв коробки в водъ губчатой мас- 
вы. Трубкя м, ® служать для сообщеня впутгреипости коробки © 
агмостернымь воздухомь. Термометрь повижается вь струз уголь- 
ной кислоты до—93°, 

Ключья угольной кислоты весьма медленно испаряются на’ возду- 
хв, волвдотве поглощешя окрытгаго тевлорода образующимся газом 
и слабой его теплопроводности, Сотживке угольной кислоты скользить 
во гладкой поверхности, удаляясь оть приближешя руки, что объ- 
ясняется сильнойшимь выделешемь изъ нея газа со стороны теплой 
руки. На кожу твердая угольная кислота не производить снльнаго 
ощущея холода, будучи отдёлепа отъ тзла олоемь зыдваяющаго- 
ся газа. Вели же образуется соприкосвовене, волъдете внвшияго 
девленя, го ощущается боль въ род обжога, и кожа буръеть, как 
оть прикосвоветя раскалениаго железа, 

Поли къ твердой угольной киолотв прилить эвнра, который далавт 
ве лучшимгь проводникомь теплотьь то температура омвси попижает- 
ся ниже — 90°. Въ. пустомъ же простраяствь она доходить 46 — 
100°. Это смесью можно вф короткое время заморозить килограмьть 
ртути. Фараде заморозиль такою смзсыо жидкую угольную кислоту 
въ запаянной стеклянвой трубкз, и получиль плотную. прозрачную 
массу въ видв льда. 

268. Сизрадь БЗаньи, Наттереръ усп8аь привоети въ жидкое и 
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даже зъ твердое востояще довольто значительныя количества газов», 
сгущая ихл, и» ствол воздупмаго ружья. Бланки уотроцит, ив указа- 
шямъ Дюма, снарядт дия сгущетшя гавовь помощью насоса. Спарядь 
этотъ предотавлегь па Фиг. 157 и 158. Высушенный газь приводит- 


ся трубкою 5 {риг. 


Фиш» 157. 


457} въ набосъ р (иг. 158}, поторызгь вговяег- 


ия въ резернуаръ 05 изъ ковациаго 
экельза, Резервуарь этотъ, ем- 
костью въ 700 куй. сапти-метр., 
можеть выдержицать давлене 600 
40 700 атмослеръ. Кланапь 5 съ 
парообразион головкою препяеет- 
пустт, обратпому течению газа. Такъ 
какт пзкоторые газы: ВЪ ЖИАКОМЪ 
видв разътдають желрзо, то ви 
зтрепность сосуда общиваютть мгъдьго. 
Поршень насоса приводится в дви- 
кеше колъичатою осью, снабжен 
пою маховымть колесом и {Фиг.157 
перекладина г служить для правил 
поети доижешя поршня, Навось 
окруженть вифокою трубкою ё, въ 
которой обращается струя холодной 
воды, потому-что он быстро нагр- 
ваетея от трешя поришя и отъ 
тевлоты , освобождаемой при сгуще- 
10: газа. Наконець, итрок1й сосуд 7 


158. 


(гиг. 157 п 158}, въ охлаждающею омъеьо, прививчивается кр оспо- 
ванио резервуара. Когда желазоть получить добытую жидкость, тогда 
отвиичиватть резервуарь от набоса и выпускать ге черезв отверзт!6 


Фиг, 


459; 


° в. Жидкость собирается въ тоякйЕ отекляипый 


бтакаичикъ ‘оть 3-хЪ до 49“ въ поперечши- 
къ, вотавлешый въ отверзт сткляики с 
пемзою, смоченною озрпою киелотою (иг 
159). Безъь этой предосторожности сырость 
осзла бы па повёрхиости стакавчика п сдвла- 
ла бы его непрозрачным, 

Спарядъэтоть унотреблялея главпымъ обра- 
зомь для приготовленя закиси азота. въ, 
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жидкомь видё *). При нопарощи полученной жидкости проно- 
ходитъ сильньйшее потикоше температуры, особенно подъ коло- 
холомъ воздупшаго насоса; въ послвднемъ ослучав, часть жидко- 
отн даже замерзасть. Холодъ. такъ великъ, что металлы, при 
погружени въ эту жидкость, издаютъ типен@е паподоб!е каленаго 
жельза, брошеппаго въ воду. Закись азота въ жидком или твордомъ 
соотоянш, производить на кожу ощущеше осильнаго обжога. Темпе- 
ратура жидкой закиси горездо ниже температуры жидкой угольпой 
кислоты, смьшапной от, эвнромъ-—закись азота кипитъ при погруже- 
ши въ упомяпутую смесь. Боли приготовить смъсь изъ жидкой уголь- 
пой кислоты, жидкой закиси азота и зенра, то получится жидкость, 
въ которой алькооль сгущается до того, что пе вытекаеть изъ 
опрокипутаго сосуда, Ртуть, погружениая вЪ эту омъбь, замерзает, 
раскалениый уголекъ, брошенный па ея поворхшость, горптЪ столь 
же ярко,какъ въ газообразной закион азота; такимъ-образомъ въ од- 
номъ и томъ же сосудв можно получить бълокалильный жаръ и 
холодъ, при которомъ ртуть замерзаетъ. 

269. Шовзйиио опьгть Фараде. Въ 18453 году Фараде возобно- 
Виль свои опьгты падъ огущенемь газовъ, при помощи сильшгЕйнаго 
холода производимаго таврдою угольною киелотою *%), Газы сдавли- 
вались въ трубкз, изогпутой въ букву И и погруженной огибомъ въ 
емусь Тилорье изъ твердой угольной киолоты и эонра. Сжазуе произ- 
Ведилось двумя пабосами, первымь газъ сгущался до 10 или 20 ат- 
мосферъ, а подъ вторымъ достигаль 50 атмосферъ. Если желали 
получить сильньйний холодъ, то охлаждающую омвоь ставили ‘подъ 
колоколомъ, пропустивъ, чрезъ` паходящееся въ немъ ‘отвератие, одно 
кольно трубки 0, при помощи кружка изъ пакли, такъ чтобы можно 
было, приподнимая и опуская изогнутую трубку, пидьть, что про- 
исходит впутри ел. Изогнутал буквою {трубка соединяется гиб- 
кою. медпою трубкою съ стустительшимъ йаеосомь. Когда подъ 
колоколомъ образовалось пустое прострапство, то температура поние 
жалась до-110°, такъ что газы, освобождающеся изъ омёси, про- 
изводили давлеве только въ 30”, ° 

Только пять газовь еще пе удалось привести въ жидкое оостоя- 


1; водородъ,. кислородъ, азотъ, окись углерода н окись азота. Пер- 
А 

*) Въ закомъ случаь поршень пе смазывается жирнымъ веществомъ, а просто 
сманиваетсл водою, иначе жирное вещество лерегорьло бы вт, закиси азота 
оть высокой температуры, иропоходящей при стати этого газа, 
**) Аввлез Че Фе ср е рнузниие (3), ХУ. 
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вые два газа были подвергиуты давлепто 27 атмосееръ, окись угле 
рода давлению 40 атмосферь, азотчь п окись азота давление 50 агыо“ 
ооерь; вов эти опыты произподплись при темперасурт-—110°. Должпо 
замътить, что именно эти газы, или составпые их элеметы, вхо- 
дит въ ооетанъ оргапическихь веществь. Приводимь таблицу та- 
зовъ, которые удалось привести къ коиельножидкое или твердое ©0- 
огояше, съ показашелиь въ посльдующемсь случаз точки плавлешя, 


—- 


Только въ жидкое 
ЗАМОРОЖЕНЫ: 


состояще принелопы: 


Миелородпий гозъ..... |* Брожшетовод, ки- 
слота пря. . 


Хлориотоводородная ки-- Сурииотия хиох, при 76° 


елоза, 


2 Спперокь при. 


+ Сършетовокорой. 
Фуористобориая ниелоти. | одиотовопород, ки- кивлоти при... 
доли при... 


86° 


Фтористокремпенля хи- Закиев азота при-— 1007 


ОА иене * Угольшая внезот, 


Фосфорный водородь. | Окиеь хлора при. .-— 80 


® Мышьиковиетый людо“ 


Газы, озвачениые звъздочкою, могут быть обуащепьы вЪ жидкоеть, 
безъь содъйотвтя сжат, однимть охлаждешемь до — 80». Для сгуще- 
ия газовь, помъщепныхь въ перпомь столбце, температура: понижа- 
лась до——110°. Только окраненные газы, ххорт.и окиоь азота, дают 
ЦЕБТЫЯ жидкости," остальные газы безцавтпы и вв жидкомт, и [3 
твердомъ состоят. 
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$ 3. Физически свойства паровъ. — Давлеше. — Скрытый 
топлозюль. — Плотность. 


 Взуфраше упругости паров. 


220. Изиврен1е давлен парень метду 0° м ХФ0°. — Лноме 
знамепитые Физики залимались изыфрешемь упругости паровф. Даль- 
Толъ, одитЪ изъ первыхь, составиль таблицы раетирешя паровъ, 
10 вышепзложентому способу (249). Но способъ, имь употребаенпый, 
можеть служить только дая температуръ пиже 1009. Начиная 6% 
этой температуры, уровепь въ паровой трубив понижается ниже 
уровпя въ, чать, такъ-что дальтьйшее измареше давлешя дълается 
певозможнытагь,.Даяьтопь употребаяль въ такомь слунаь особый ма- 
лепыяй спарлдъ (фпг. 140). Давлейе паровт, вышодилось изт, разпоети 
уровпей ву, объихт, ветвях, съ прибавкою высоты барометра: 

Аюлопь и Араго употребляли уже извжетпый способу, который 
позволяеть перейтл за тезтературу 100° и осповапь па томъ, что 
упругость пара во премя киязшя равняется атмосебрпому даплепио. 
Жидкость заключается в» трубчатой ретортк с (иг. 160}, т трубку 

чит", 160. которой вотавлен$ тер- 
мометръ Шея регор- 
ты паклопепа и 5006- 
щена съ колбою В, въ 
которой можно сгущать 
и разрежать поздухъ 
черезь трубку т, спаб- 
жешую крапомъ. Дав- 
а леше воздуха измряет- 
ся мапомоетромь 5, Че- 
резъ мушту 7' пропускають постоянцую струю холодиой полы. Пра 
помощи сего снаряда можно пайти, какал темнература воотвт- 
ствуету даппой упругости паровь; съ тою цалыю спачала въ спа- 
ряд сгущають зоздухт до требусмаго давлешя, и потомъ жид- 
кость приподятт, пт кильмие, причем” термометрь  показьиаетт, 
темиературу соотвътотпующую сему данлешно. Упругость иаровъ 
оставтся въ этомъ случаь юстояпио10, потому-что нары, по эгврз 
образовашя, поглощаются 9ъ части спаряда, окруженной трубкою 7. 


АЕ 
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Производя посльдовательно подобные опыты при различных» давле- 
ихь, можио составить таблицу соотиътотрующихь пзть температурт. 

2:1. Опыты пра низкой темисратурх. — Гз-Люсакъ употре- 
блялъ следуюний спосойъ:; жидкость вводится вх пзогвутую баро- 
метрическую трубу па, предотавленвую на Фиг. 161-й, Окопечность 
пустаго прострапства погружается въ охлаж- 
дающую смо, полвдотие чего вея жидкость 
туда перегоняется (25%. При этомь нары 
имеют, давлене соотвугетвующее температур» 
емтои; температура замуулется по термометру, 
погружениому в% охлаждающую омъсь, а да- 
вленте измеряется разпостью уровней въ изо- 
глутой барометрической трубкв и барометрь 
В. Такимъ-образомъ Гз-Лтюссакъ памель, что 
и ледь производить пары, давлеше которыху 
равпяется упругости паров’ воды, при той же 
температуре. 

2:2. Фпыты наду высокими данленёя- 
ми. — Для устройства предохравительв сх опа 
ридовъ при паровикахт паровыху манригь, 
пеобходимо опредълить, каким температурамт, 
соотвътететвуют”ь давления вьипе ТВХЪ, К0то- 
рыя могуть измеряться пииеописанньтыт пру= 
боравги. Для даплен  свыие-8 атеюсюерь д01839 
года имълиеь только опыты Арибергера: оп» измерялъ лаплетя до 80 
атмсоферь, па остова и спльт, иотребпой для подпач\я предохранитвль- 
паго клапана. Иесмютря ва старательлое устройство клапана, получен- 
пые результаты могли быть только приблизительно точты Кромв-того, 
термометръ, показывавний темитературу, быль погружель вт, отель, 
дв образовались пары, и потому будучи подвержен», спльному. пизи- 
вему давлепио, ивобходимо умельталея въ объемв. и ноказмвалъ 
слишкомь позвьиеелную температуру. 

Въ 1829 году, Дюлонгь и Арагё, по поручению парижекой. акаде- 
эй паукт, воледотме заироса отЪ правительства, предирипяли рядт 
замкчательныхь опьтовф. Овп изитрили упругость пароть до давле- 
пи 24 атмосферь, ири помощи поздушпаго маиометра *, Фиг. 162-я 


№) дпвас йе оне р до ричи, 3 5бие, ь ХР, 
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представляет. спаряде, придумаппый Дюлопгомь: с котелф изъ 
листоваго желвза, ёыкостью приблизительно въ 80 литръ, состоящий 
<иг. 142. изъ части цилиндриче- 

ской и двухь полуша- 
рАй,связанныхъболтами. 
Въ} (аиг. 163) показала 
эта СВЯЗЬ, а ВЪ Сб--=СПО- 
в0бъ прикренленя, но- 
средствомъь стальных 
болтовъ, плоской крьпд- 
ки къ верхней части 
котла. Свинновыя пла- 
з стипкн вь промежут- 
кахъ нровь предохрапяють котель отъ всякой течи. Котелъ 
этот$ быль испробовань при давлени 60 атмосеръ, спабженъ пре- 
Фиг. 163. дохранительнымв кла- 

паномъ и установлеть 

надъ печыо достаточ- 

ной величины, чтобы 

нагреване происходило 

постененио, Черезъ 0т- 

‚ верзте въ крышкв ко- 
телт, сообщается желез 

ною трубкою съ чугун- 

пымъ резервуаромъ » 

{иг. 162-я) содержа- 

щимъ ртуть, которая поднимается въ воздуниомъ мапометре 1; 
уровень ртути въ резервуар» обозначается въ боковой трубкз 2. 
Эта часть снаряда та же, какъ она употребилась въ прибор, ко- 
торый служель Дюлонгун Арарф для ихъ опьгтовъ надъ ожимаемостьо 
воздуха, предприпятыхь именно по случаю разыскал, о которых 
идетъ рачь. Соединительная трубка 51 поднимается сперва по ве, 
тикальному паправленно, потомъ спускается паклонио до резервуара 
7. Наклонная часть трубки содержит воду отЪ порерхпости. ртути 
до вертикельной части трубки. 5 предетавляеть холодильникъ, кото- 
рый постоянною отруею воды, вытекающей въ #, охлаждает трубку 9 
осаждая въ пей парьь по мЕрь того какъ уровень ртути попи- 
жается, такъ что трубка эта остается постоянно паполиепною водой. 
Для измврени температуры въ котле, въ него процущены черезъ крыпи- 
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ку див желёзпыя трубки &, # {сог. 162 и 163}; одпа изъ пихф по- 
тружена въ воду, другал ие доходигь до ся уровня. Трубки паполие- 
ны ртутью, въ которую погружены термометры, предохралелные та- 
кимъ-образомъ отъ зиынияго давлешя, мотущаго ихъ разбить пли 
дать ложпыя показащя. Оба термометра были постояняо почти с0- 
тласпы между 060, что доказываеть, что пары и вода ль котав на- 
ходились всегда при одипаковой темиературв. Для части термометри- 
ческихъ трубокъ, паходившейся виз котла й, сдълалась поправка. Фасть 
эта, горизоптально загиутая, была окружена стеклянпою мужтою Т, 
чрезъ которую пропускалась постоянная струя воды опредълелной 
температуры, замечаемой па термометра =. 

Опыты произподились слвдующимъ образомъ: припедя воду въ ко- 
3 поздухь черезъ открыетьиЕ клапан, его 
запирали и при помощи крапоъ урапнивали токи воды, вокругъ ма- 
пометра зи, въ трубкахъ & и Т. въ печь пакладывали столько топли- 
ва, чтобы произвести желаемую стенень пагрвашя, п затвмь ожи- 
дали, пока польниене ртути №ь термометрахт будетъ происходить 
весьма медлепио; когда повБНИе не столба вк ‘термометрах® паиббль- 
ее, замечали едиловремелпо высоту мапомотра и термометровъ. На- 
блюдешя, сдзланныя за нъеколько мипутъ передъ твмъ, предохрапл- 
юотъ оттъ овибокт, вольдотие недосмотра. Дарлеше измеряется у- 
пругоетью воздуха въ мапометрь, упеличениою овеомъ подпятаго ртут- 
паго столба, очитая оть уровия иъ трубочкь (иг. 162), пуменынеп- 
пою ръсомъ водяпаго столба, высота котораго равпяется разетоялно 
между уровиями & и я, Котель пе позполиль позыспть давлеше да- 
430 24-хъатыосферъ, потому-то за этимт предьломь оиъ пропускаль 
воду въ швахъ. Вотъ таблица результатовъ, получешгыхь Дюловтомгь, 
и Арагб. Даллешя, соотвътотвующуя температурамь выше 224°, были 
вычиеленьы помощью Формулы съ подставиьми величинами, которую 
мы приведем впослёдетвии: 


Теор. тенлот. Дагёла. 27 
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Таблица упругости водлиыте пировз отз 100° до 265*. 


Г давление. Га в | ВАВЯЕНТЕ. р ЕЕ | 
ВЕР я ай 4428. РЕБ 
Е 2чЕя Е Е |2 и ааа ы РЕМ 
Е зЕЯИ Ел р РЕ ЗЕЕ & ЗЕЗЕ 
Е ЕБЕЕ| 9 |828 Е58е & ВЕН 
28 ЕЗЕ| Ш 3818183] 88| Ш |&388 
Е е88| 2 |832 8288 = |888 
в ЕаЕЗа| в |3“ в Ра] Я |255“ 
НЕЕ К 83 || 91286 ЕЕЕ 
1 016 | 10% 1038 | 13 | 988 | зло | 1 
15 114 122 1549 14 10,64 197,18 14.462 
2 152 | а | 206 | 15 | пло | 20048 | 15495 
э5 | 190 | 1288 | 259 | № | № | 20850 | 16528 
3 228 | 1351 | 30% | 21 | 202 | 206бт | птдот 
35| 266 | 1408 | 395 | па | 1368 | 20940 | 18,50% 
4 3.04 1454 4,132 19 | 444 | 21240 | 19,627 
д | 34 | 14908 | 468 | 20 | 1520 | 2лало | 20,80 
5 380 | 15808 | 5165 |2 | 1506 | 21,20 | 21603 
55 | 48 | 1680 | 5вы | 22 | 1612 | 219,550 | 22126 
5 456 | 16020 | 6498 | 23 | пав | 221,90 | 23159 
65 | 45а | 16348 | бла |124 | 1824 24,192 
7 зде | пвёбо | 2 | — - _ -. 
75 5/70 1087 | тат 25 19,00 25825 
8 6.08 17210 8,264 30 22,80 30,990 
у 68а | ты | 9297 | 35 | 2660 | 24485 | 36155 
10 1.60 | 181.80. | 10330 | 40 | 3040 | 25255 | 41,320 
и 836 | 18603 | 11.363 | 45 | 3420 | эб9е | 46.485 
12 92 | 190,00 | 12396 | 50 | 3800 | 2658 | в 


223. Опыты Геньо. —Обниризйний трудъ объ упругости наровъ, 
ири низких и ири самыхъ высокихъ темиературахь, припадаежить 
Ропьф, Трудь этотт, вмаств съ тамъ, п самый замфчательный, какъ 
о совершенству снарядов и точпости методы, такъ п но тщатель- 
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ности, оъ которою избегпуты наи поправлены возможныя ошибки, 
Для темпоратурь ниже 1003, Реньд унотребляль спачала снособъ 
Дальтона, изызинаЪ въ пемф то, чтб служило поводомъ къ ошиб= 
камъ *}. 

Фит. 164 предетавляеть устройство принятое Репьд: барометр { 
я паровая трубка Г, по возможности сходные между 606010, погру- 

зи, 404. жены въ общую чашечку, спабженную вин- 
хомъ съ двумя остями о, который служить 
дан удобиъйшей повъркя барометра + 0бь 
трубки. пропущены чрезь обложепныя каучу- 
комъ отверумя въ диз ящика Г, изъ галь- 
запизированиаго лыьбтоваго жельза. Передпяя 
оторопа ящика спабжена вертнкальнымь . отек- 
ломъ, черозъ которое вндпы оконечности тру- 
бокъ | РГ. Воду наполняюмую ящикь, ло- 
стояипо ъзбадтывели, для уравнешя темпера 
туры, и пъ случав нужды нагрьвали спиртовою 
лампою, когда требовалась температура выше 
окружающаго пространства. Разпость между 
уровнями ртути въ объихъ трубкахь измеряли 
помощью катетометра, и потомъ приводили 
ее къ нулю. Очевидио, зто уровень ртути 
въ паровой трубкз должепь воесда паходиться 
внутри ящика. 

Реньб произвель другой рядъ опытовъ, слтдующимъ образомтъ: отек- 
ляпный шаръ В (зяг. 164), въ 500 кубических сантиметров приблизя- 
тельшо, содержитъ маленьюй запаяиный пузырекъ, содержаний жид- 
кость, лищенную воздуха. Шаръ снябжепь мвАВЫМЪ горльшикомъ в 
трехъь вфтвяхъ в, Передияя вътвь соедипяется 6% загиутого трубочкою, 
припаяиною къ паровой трубкь; верхняя вттвь ослужитЪ дая с00б- 
щенйя съ воздушпымЪ‘пасосомъ, черезЪ трубку п, панолненную пе 
з0ю СЪ оърпою кислотою. Высушивъ снарядз’ повтореннымъ вытя- 
газанемъ и виускамемъ воздуха, въ послздий разъ разряжаютъ 
зоздухъ звузри его до возможной степени и залачваютъ трубху 61. 
Потомъ шаръ В окружають тающимъ льдомъ, и измеряютъ упру- 
гость сухаго воздуха впутри прибора, определивъ помощью катето- 
метра разиость высоты отолбовъ въ трубкахь {и Г. Затвмъ выши-, 


2) Аонев 4е ово ее 0е рвузиие, 3-е зб, г. ХЕ. 
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\ають ледт и полбу слегка ваграваютт угольками для того, чтобы 
пузырекъ внутри ед лоппуль, ин жндкость обратилась вт, пары. Тогда 
температуру шара В повьишаютъ или попижають до требуемыхъ гра- 
дусовъ, обозванаемыхь па термометр» Т, погруженпомъ въ водяную 
баню, которую постоянно взбалтьтають; упругость пара выводится 
изъ разности ртутныхь отолбовт, за вычетомт дазавия воздуха, оо- 
тавшагося въ шарв. 

Для температуръ пнже 0° ямикъ У замьняется отеклянвымь с0- 
вудомъ, вв который погружается только одинъ шаръ; въ сосудъ этот 
пализаютъ растворъ хлористаго калыйя, температура котораго по- 
отепенио понижается прибавлещемъ льда, Способъ этот, кромь воды, 
тоднтся и для другихъ жидкостей: опьуты, произведенные падъ упру- 
тостью паровт, ртути, дали для температуры 50 и 160 градусовъ 
ивмного мешье 0,4 и 0,5 мналиметра, допуская, что при’О не обра- 
зуетоя замвтиьь ртутпыхь’ паровъ. 

Способ5 основанный на юицыии. —Репьб употребляль также спо- 
объ, оопозалный на равопотв» давлешя паров и окружающей среды, 
во время кипьшя. Мьдпый котель & (иг. 165) сообщается паклопною 
трубкою со отенлянпьигь шаромъ В, датоетью въ 24 литры, вотаваев- 

` Фиг. 165. 


НЫ в СОбудЪ Я © ВОДО! темтература которойможет быть измоляе- 
ма по произволу. Наклонная трубка окружена музтою Т, въ которой 
обращается вода, притекая въ о я зыливалов въ 0’. Царь снабжень 
горломь разветвялющимся надвое; одия Вътвь соединяется съ мано- 
метрическимъ приборомъ Л) другая ^— съ насосомъ разрядитель- 


нымЪ или огустительнымь, посредотвомь котораго можпо произве- 
» 


аи 


ети внутри снаряда желаемое далее, ‘изуьряемов манометром 3. 
Температуру воды 1% котль 4 показьваютт, четыре термометра» п9- 
труженные вв желвзныя трубки съ ртутью. Диз изъ этихь трубок 
ипропикаютт въ кииящую жидкость, оетальныя двъ находятся вт, пару, 
не достигая жидкости, какъ это предетавлено въ разрезв котла, на 
ъиг, А. Показан термометровъ были всегда согласпь между собою, 
Для части термометровъ виз котла, Репьб делаль поиравку, припи- 
мая въ соображеше ноказаще термометра новзшелиаго между перх- 
ними копкамн пут. 
Вотт, таблица результатовъ полученвыхь Реньь, до 4007: 
Унруюсть паров воды отг— 32° 00-100°, по Рельд. 


Унругость 
парозъ 


Текперату- 
ра 
Упругоеть 
пороьть 
Упрусоеть 
Температу. 
ра. 
`Упругоеть 


1 | 499 | 30| 955 в 
|2 | 6590 | 35 | 418 [ 
| Е ‚ват | 38 | 4420 | 10 

о вр. | 6 | п 
т 5 | 06534 | 38| 4430 | 12 
о |3 |509 | 23 
11 12 90 || 5408 | м 
1 15 
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21а. Опыты при пысокихх давлешыискт.— Опыты этн произво- 
дились вышеописанных способомт, только спарлдь былъ болынаго 
размера и могъ выдерживать несравненно спльлзйшее давлене-*), 
Стьвки мвднаго котла имъли 5" толщины, и были скреплены крен- 
кою жельзною оковкою, какъ это предотавлепо на Фиг.470, где ко- 
тель означенъ буквою С. Емкость котла 70 литръ, Въ крьнив котла 
вдвланы три желёзныя трубкн, налолненныя льняньигъ масломгъ; въ 
дв изъ нихъ погружены ртутные термометры, такъ чтобы ртуть 
только немного выходила изъ крыши; вЪ третью трубку погру- 
женъ резервуаръ воздушиаго термометра (186). Шаръ В (иг. 165} 
замънень Крвпкимь меднымъ сосудомъ, вЪ 280 литръ ёмкостью: 
сосудъ сообщается снизу св котломъ, при помющи трубки, охлаждае- 
мой отруею холодной воды. Въ верхней части сосуда находится 
отверзт!е, свабженное двумя трубками, изъ которыхъ одна сообает- 
ся съ стустительньить насосомъ, а другая трубкою " (+иг. 166) съ 

че. 188. манометром съ свободнымъ воз- 
душнымъ давлешемъ ерб', точно та- 
химъ же какъ ошъ употребляется 
при олытахЪ о законз Марота. 

Опьуть производят олвдующимъ 
образомъ: когда вода въ котль 
тотова закитзть, сдавлизаютъ воз-— 
духъ въ меипомъ резервуар, и, 
при помощи водянаго насоса Р‚вго- 
влЮТЪ ртуть вЪ трубку 50’ до- 
тьхъ-поръ, пока она поднимется въ 
трубке сс’ до черты, одзланной 
въ нижней вя части, побле чего. 
несколько человзк, производящихъ, 
опыгъ, зазьчають съ величайшею 
тмательностью высоту ртути въ 
термометрахь и въ трубкахъ "к 
се’. 

Такимъ-образомь Реньо производилъ опыты до давлешя 28-миатмо- 
серъ. При 30-тн атмосферахь котелъ до того распирился, что лопвуль, 
болтъ, соедипявииЙ бруски оковки въ пижней части котла, Идти да- 
д8е было бы безразеудно, Мы предотавимъ ниже таблицу главьй- 
шихъ результатовъ, полученныхь Реньф. 


*} Матошгея Че ГАсайблие фе вается де Рам, в, ХХЬ р. 538. 
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275. Изсльдонашя Магнуса. —Упомяпемъ, вакопець, объ опы- 
чахъ Магнуса, одъланпыхт при помощи небольшаго снаряда, спобоб-` 
паго выдерживать давлеше, выше атмосфернаго %). Снарядъ этотт со- 
стоит ‘изъ трубки изогнутой буквою И, одна изъ вутвей которой 
окапчираотсл шарикомъ съ водою, лишенною воздуха и отдзлениою 
ртутью отъ другой вътви. Носльдояя сообщается съ разрядитель-. 
нымъ или стустительтымъ воздушпьюгь насосомъ. Трубка въ вид 0 
погружена въ запну, температуру которой можно изменять по произ- 
волу. Температуру эту показыраеть воздушный термометръ, раздво- 
випый резврвуаръ котораго обпимаетъ зытви трубки зормы И. На- 
чиваЮть каждый опьтъ твмъ, что въ опарядь устанавливаютъ опре- 
дълениое давлеше, измеряемое мапометромъ, и потомъ наблюдаютъ 
высоту воздушиаго термометра. Магпусъ производиль подобнымъ 
образомъ опыты до 14°. 

276. Граъичесийй снособЪ и формула нихериолиизи, Упру- 
гость ‘иаровъ весьма быстро увеличивается по мьрз возрасташя тем- 
пературы, До-сихъ-поръ пе удалось вызеети теоретическаго закона, 
связьваюющаго эти величины. Дальтонь предложиль следуюний за- 
кон: упругость паровь увеличивается по геометрической прогресс, 
когда температура возвышается по ариеметической. Но опыты Репьб. 
доказали, что законъ этотъ взренъ только для температуръ близ- 
кихъ между собою, а для температуръ, значительно отстоящихь другь 
отъ друга, онъ оказывается петочньымъ, 

Следовательно, для объяснещя сего явлейя пеобходимо было при- 
бегнуть къ грагическому способу, чтф и едълаль Реньф; для этого 
онъ предетавиль температуры абоциссами, отложенпыми на гори- 
зоптальной лиши, а соотвзтетвующл давлеля ордипатами, и соеди- 
пилъ концы посльднихъ кризою лишею. Для болыией точности по“ 
строенёе дзлаловь прямо па мздной доскз, а пе па бумаг, которая 
волвдотве большей или мёльней влажности, могла бы’ сокращаться 
перавномерпо. Разъ, что кривая проведена, можно при помощи ея 
пайги упругость паровъ, соотв тетвующую данной температурз. 

Формула интерполяции, — Другой способъ для достижешя той же 
цзли предотавляютъ Формулы иитерполяцег; ихъ предлагали мвожество. 
Прони (Ое Ргопу} припялъ выражене слъдующаго вида: 


Ра ов ее... 


*) Аолаея дв сыише в: ав длузие, 3-е зёне, © ХИ, 
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и вычиелиль постоянный величины помощью гормуль; Бетанкура. Док- 
торъ Юнгъ(Уове) предложнлъ зормулу Р==(а--08", Дюлонгъ и Арагб 
опредзяяли упругость Р выражемемъ Е = (1--07158.4)5, гдз & пред- 
оставляет температуру, сзитавмую положительно или отрицательно, па- 
‘чивал со 100°, Единственивя постоянная величина этой зормулы бымё 
выведена изъ наблюденя при выстемъ давленуя. Реньб нашелъ, что эта 
<чормулв, при помощи которой вычислены зеличипы для давлений выше 
З4-хъ атмосееръ въ таблице (стр. 425) согласуется съдалвыми, получев- 
ными изъ опыта при температурахъ выше 100°, но для низшихь темте- 


# 
ратуръона ие годится. Рошъ (Восйе) предложил зормулу тет 


выведеннутю имтъ изъ вычисленй, и до которой, съ свовй стороны, до- 
шли Клапенронъ (СЧареутоп), Азгубть (Алия), Вреде (@е \№те4е), 
Гольнманъ. Реньь, озь котораго мы занметвуемъ эти данныя, на- 
шелъ; что Формула эта, веего съ тремя постоянными величинами, 
изобрижаеть съ удивительною точностио полученные имт, результаты 
для значительной части термометрической скёлы, и что вмзот%. съ 
твмь она приложнма кь парамъ зовра и алкооля, Накопець В 
{В10{) предложиль въ 1844 году выражеше: 
й (®).,. [09, Ека ас В 

которое даетъ логариомъ упругости, 

Реньф принялъ именно эту «ормулу; она согласуется 0 вовми опы- 

` тами его между —= 30° и 232“. Для вычислешя пяти постоянных» ве- 

личипь, ошъ употребиль температуры — 20°, 40°,4007, 160°, 220°, и 
давдевия Рим соотвзтотвующи: 0*и, 94; 54, 91;760тт; 4654 чт, 62; 
41390, 38, 

Следующая таблица даёт возможность сравнить числа получен 
ныя при помощи означенной зормуль, съ выведенными изъ грави- 
ческано построение: 
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Упругость варовз воды по Реньб, между — 20° 230°, 


Упругоеть, Упругость. 


метра. 


По крп- | По ня 


Но кри. | По 50 
вой. |муз® (4). 


во, | муяЁ(й), 


`Температу- 
ра возауш- 
наго термо- 
метра. 
Разность. 
"Гемперату- 
ра воадуш. 
ного термо- 
Разность, 


тт, 9] тит,00 107 Зтил,т [10751.30] —1,66 
2,8 | 157 | +0 р 1489 | 149125] —2.28 
450 | 448 | +02 2029 | 203028 —1528 
916 |908 | +0 | 2713 | 271153] —4,3 
па | изо | чи |1 3572 | 358128 —923 
8,55 | 3150 | +045 ава | 46502] 2 
54 | вм | 0,00 5960 | 506,6] —1,66 
9198 | 9202 | —0/4 7545 | 1545,30] —1,39 
14879 | 14853 | —004 9428 | 643270] —1410 

233,09 — 0,02 |2 11660 | 11089.00] —29,00 

540% |3 0,00 14805 | 1439480] —16,50 

52545 59545 | 0,00 1730 | 17300,35] — 0,36 


76000 |175 р 000 |2 | 20945 | 20924,38] —11,48 


271. Упругость паронъ другихт. жидкостей, —Кромз изелздо- 
вап! падъ водяпыми парами, произведено весьма мало опытовъ падъ 
упругостью паровъ другихъ жидкостей, Дальтопъ вышелъ закопъ, кото- 
рый, будь ошъ точенЪ, далъ бы возможность вычиелять упругость 
паровъ какой-либо жидкости изт, упругости водяпыхъ паровъ. Намъ 
извзотпо, что подъ одинакимъ давлешемъ при точкв кипешя упру- 
тостьпаровъ всвхъ жидкостей одна и та же, и раввяется этому дапле- 
пи; по закону Дальтопа, воз пары имеют раяпутю упругость пъ одипа- 
комъ разстояы отъ точки кянзвия. Напримеръ, упругость пароть 
воды при 100° и паровъ спирта, при точкз его кипьюя 79°, раввяот- 
ся визишому давленно 7607", при 100°—40°, упругость подяныхь 
паровъ 5257” ; ири 79°—40, упругость спиртвыхъ паровъ должна 
бы быть тоже 525"" . Дальтопъ самъ пашель, что законъ этотъ 
только приблизительно върешь, и можетъ примзвяться только къ 
температурам, не далеко ототоящимъ отъ точекъ кипвея. Депрё 
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(Оезрте} покязалъ на опытв неточность Дальтонова закона для па- 
ровъ воды, влкооля, обыкновеннаго зеира п терпентиннаго маела, 
измвряя точки кипьщя эЭтихЪ жидкостей подъ различньлии давле- 
зйями. Опъ намелъ при этомъ, что температуры кипьшя не равпо от- 
стояли отъ точки кипъоя при 760%. Разность для промежутка 
полуатмосферы составляоть для алкобля 0°4, для зоира 15; для 
терпептиннаго же масла опа достигает до 7°. Депре нашелъ также, 
что двв жидкости тъьь болье ототупаютъ отъ Дальтонова закона, 
чвмъ болье онз различаются между собою химическими свойствами. 
Ктому же онъ замвтиль, что ототуплевя бывыють одинаковы выше 
я ниже точки кипьшя. Изсаздовашя надъ упругостые паровъ эоира 
и хлороворыа были бы: весьма котати ‘теперь, когда эти жидкости 
начинаютъ употреблять па питаше паровыхъ мапиигь. 


Ц, Изибрене. скрытато теллорода паров. 


218. Шзмьроше онрытаго теизорода подяныхь паров — 
Блокъ (Вок), открывъ скрытый теплородъ паров, пытёлся измёрять 
его. Цоставивъ сосудъ съ водою па печь оъ почти ноогоянною темпе- 
ратурою, онъ сравниваль время, потребное для согревашя воды до 
400°, съ твмъ, которое проходило до окончательнаго ея пспареня. 
Онь также нагревалъ воду въ Папиповомь котлв 40 температуры 
высшей 100°, и потовть, открыв клинанъ, даваль внезапно 0680бо- 
ждаться парамъ, волъдотые чего темиература быстро понижалась до 
460%. Испарявшаяся вода превращала въ скрытый теплородъ все коли- 
чефтво тепла, которов теряла ‘вода, оставшаяся въ котле. `Укть (УУан) 
употребляжь тотъ "же спобобъ; онъ пропускалъ пары изъ паровика въ 
сосудь, заключавшй въ 08бъ извъотное количество воды, которая 
нагревалась на очетъ тепаорода, освобождавтагося отъ перехода па- 
ровъ въ жидкое состояше, а также и вольдетв!е понвжешя темнера- 
туры огубтившихся паровъ до температуры всей жидкости. Вёст 
сгустившихоя паровъ равнялся увеличению все употребленной воды. 

Румаорть употребнль съ тою же целью свой калориметре со опи- 
ральшою трубкою, внослёдотви принятый съ небольтями измъиешями 
большинством Физиковъ. Фиг. 167-я изображаетъ этот приборт въ 
томъвидь, въ какомъ.онъ обыкновенно употребляется, Пары: получаются 
въ реторть Я, шейка которой сообщается съ спиральною трубкою илиме- 
таллическимъ  элиевикоме; погруженнымЪ в® воду; часть паровъ, сгу- 
щаюжалоя въ горль реторты, отекаетъ въ нее обратно. Калориметръ, 
содержащёй воду, утвбржденъ па трехъ- дербвяваьхь остряхЪ и спаб- 
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женъ крышкою, для предотвращешя испаревя; вода смз шивается мвшал- 
кою а; температура паблюдается па термометрь {. Вода, получаемая при 
огущеши паровъ, протекает въ сосудъ с, закрытый со вевхъ оторонъ, 
фиг. 167. и тамъ принимаетъ температуру 
калориметра. Но окончани опыта ев 
выпускают посредотномъ пижняго 
крана, нзвълтиваютЪь и получають 
такимь-образомъ рхоъ паровъ,про- 
зпедшихь чрезь анпаратъ, Можно 
производить опьытъ подъ различпы- 
ми давлешями, огущая или раврё- 
жая воздух черезъ кранъ ”, Поло- 
зкимъ Р будеть въсЪ воды и вовхъ 
металлическихь массъ въ калорнме- 
трь, пореведенныхь въ воду; { его начальная температура, 7’ темие- 
ратура паровъ, выведенная изъ давлешя въ приборь; $ окончательная 
температура прибора; р въсъ огущенныхь паровъ, и паконець с удёль- 
вый теплородт жидкости, надъ которою производят опьять, Для 
опредзлеюя @крытаго теилорода паровъ # получимъ Формулу: 


р-р (Т— 6) = Рё (4-4, 


которая означает, что количество теплорода р наровЪ ири переходв 
въ жидкое состояше, -1- количество р (Р— 4) выдзлентое сгуетив- 
шимися парами при охлаждени оть 7 до 0°, равпявтся количеству 
теплорода прюбретенному калориметромъ. 

Для избъжаня потери зеплоты извиз, опытъ начинают» произво- 
дить съ температуры, которая изоколькими градусами ниже окру- 
жающей температуры, и оканчиваютъ когда температура калориметра 
будоть такимт же числомъ градусовъ выше темибратуры окружа- 
зощей ореды, Но этоть спобобъ производять опытъ можеть быть 
строго взренъ только въ такомъ ‘случаф, когда воздух ваходитея въ 
совершенномъ спокойотяй. . 

Сумествують еще диз причины погрешностей, первая проистекает 
отъ того, что пары увлекають съ собою мельчайшия водягыя чв- 
стицы, которыя присоедуияются къззеу сгустившихел паровъ, волвд- 
бтые чего получается цифра мензе настоящей. Въ справедливости 
этого не трудно убздиться, употребляя соленую воду; по окончани 
опыта оказывается, что и вода собранцая въ сосудз ©, содержать въ 
себъ немного соли. Этотъ источникъ неправильности устраняют до 
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изкоторой стенепи, избъгая олишкомъ сильнаго киниия. Второй источ- 
никъ поточности проистекаетъ отЪ нукотораго количества тепла, 
сообщающагося затевику воледотве тевлопроводпости шейки ре- 
торты, 

Депрё, производя опьуты по въыииеопясанному 0пособу, нашвлуь Что для 
превращеня 4 грамый воды въ пары потребно 540 одиницъ окрытаго 
теплорода. Брикеъ пашель ту же циеру, употребляя приборъ совер“ 
шенно подобный описакиому, съ замьною только’ зыйевика кольцеоб- 
резвымъ сосудомъ. Эта циера также очень мало равнитоя отъ найден- 
ной Реньф для температуры: 100°, при помощи приборовъ, которые 
Фудутз описаны ниже. 

320. © скрытомъ тешхородь паров воды пря различивтхь 
дапленмях». —При предъилущих опег{ахъ, скрытый теплородъ изм 
рилоя пе иначе, какъ при давленяхь блязкихъкъ 760", При употреблении 
пара, как® двнгахеля, весьма важно знать, остается ли количество скрыт 
того теплорода постояпнымЪ при возхЪ температурахъ. Уать допу- 
скаетъ, что оно умепьшаетол по мер возвышезя температуры, такъ- 
что воличество теплорода, потребное д.ля пазрювитя-и превращешт вз 
пары 1 зрамма воды, начиная сз 0, всегда одно илно оке. Законъ этотъ, 
известный подъь именемь закона Уата, былъ подтверждень только 
однимгь довольно неточнымь опыгомъ. Въ 1803 Саутерть и Крей- 
толъ (бомети, Сгеммом) заключили, па основан млогочислепньхъь 
опытовъ, что скрытый теплородз паровз постояненз приё вели да- 
влешлав; это законъ Саутерна. Каемашь и `Дозормъ. (Метлеше в 6- 
зотиез) въ 4819 году нашли, что калориметръ натрьвалоя одинаково 
при употреблеши одипаковыхЪ количествь по въсу сгустившихея 
паров, песмотря па различ!е давлешй, чтф виолнт согласпо съ зако- 
помъ Узга. Но при этихъ опытахъ пары, переходя въ калориметръ, 
сильно расширялись, подвергаясь обыкновенному атмосферному да- 
влерию, воявдотве чего пообходимо должно было происходить зпа- 
чительное охлаждеше, Наконець Памбур», произведя опьеты при да- 
злешяхъ отъ 2,7 до 4,4 атыосферъ, также нашель верпымъ заклиъ 
Уата. ° ” , 

250. Изсльдевашл Хеньо.— Вопростъ далеко не быль разрзшенъ, 
когда Реньб принялся за него, объ новою методою и уповершенство- 
ванньвии аппаратами, дозволившими ему избгпуть тохъ погрешио- 
стей, которыя опъ замьтиль въ предшествовавшихь опытахъ. Ири- 
боръ, иль изобретенлый, изображенъ на чертежу, (Фиг. 168): 2, Р' два. 
одинаковыхъ калориметра изъ красной меди, содержане воду, которую 
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можно мвнать прин помощи двухъ мгиалок, @, приводнмыхъ въ дви- 
жене заодно въ обонхь калориметрахь. Нары достигають этихь 
че 108. калориметровъ чрезъ трубку 

у вдущую изъ наровнкан чрез», 

расиредзлительный краитъ г. 
Ъъ каждом калориметре на- 
ходятея дна шара, в кото- 
рыхь сгущаются пары, и 3м1- 
евики ндупйе отЪ пижняго 
мара и сообщаюнщиевя по- 
‚ средстволь трубокь сер 5 
погружсияьвяь вЪ воду ре- 
зврвуаромъ изъ листопаго же 
льза А, вмъщаюниюгь въ себь 
600 литръ. Нагнетательный 
иасосъ сгущаехъ воздухь Въ 
резервуарвпосредетвомъ труб- 
ки /, нтемт производить же- 
лавмое давлет!е во веезть при- 
борзъ. Это давлен1е излгвряется 
мапометромъ съ спободныму 
воздушным давленемь пл’, 
объ устройствь котораго уже 
было говореио пъ 27, 
Часть паровъ, выходящихь изу, паровика, проходить въ нон- 
денеаторь С, гдъ срущается. Конденсаторь этоть состоить из\ 
сосуда изъ листоваго железа, находящагося посредотвомъ трубки 
1%’ ть сообщени съ резервуаром сгужепнаго воздуха А. Вода, окру- 
жающая конденсаторь, постоянно возобновляется; она притекаетв из 
резервуара сифономъ 5, потомъ, черезь муфту Л, окружающую трубку 
п" для сгущены паровъ, которые не стустились въ..(, и чрезъ трубу 
Р проводится на дно ванны, заключающей въ себ» конденозторъ: 
нагртая вода отекаетт, достигнув». извзотнаго уровля Въ вакиз. 
Трубка &, показывающая уровень огустившихся паровъ, показывает 
и весь ходь перегонки. Чрезь трубку & снабженную краномъ, выпу 
окакоть сгустивигуюся воду 


*) Мбтотов де ГАсабелце де эыереев & Райз, 1. ХХЬ 
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Въ крышку паролика У вдзлапы жельзпыя трубки, заключаювия 
Ъ 66бз термометры; пмзетимость паровика около 300 литръ,а воды 
влирается въ пего 150 литръ. Пары выходятъ чрезъ трубку, пачина- 
ющуюся падъ поверхностью воды, образующую нзсколько колзнЪ въ 
водв паподобе змевика, и оканчивающуюся распредълительнымь 
краномъ г. Визшняя часть трубки (г. е. находямаяся снаружи па- 
ролика) о (®иг. 169) окружена музтою (разрезъ которой яндзнЪ въ 
тл), въ которой обращаются пары. Эти пары проходятъ чрезъ трубку 
{ прямо ль ковденсаторъ © (иг. 168). Такимт-образомъ пары ив 

иг. 169. охлаждаются на пути и не могутъ 
увлекать съ собою. водяпыхъ ка- 
пель. Фиг. 169-я представляет въ 
т Г разрьзъ распредвлительнаго 
крана, сдвлапный по вертикальной 
плоскости, проходящей чрезъ ось 
трубы о, авъ гТвъ плоскости пер- 
пендикулярной кт перлой, Распред- 
литальный краиъсостоитЪ изъ броп- 
зоваго ящика, вылитаго изъ одно- 
го куска, съ коническимъ чехломъ, 
въ которомъ вращается, полный 
хралъ, поворачиваемый при помощи стержня 7, нроходямаго. чрезъ 
законопаченное отверзте. Трубки с © продолжаются до крапаи с00б- 
щаютол тё съ тьмъ, тф съ другимъ калориметромъ О, Р (иг, 168). 
Пары попадают чрезь трубку о (иг, 169) въ кольцесбразпое про- 
отранство, окружающее кран, откуда чрезъ трубку 7’ переходить 
въ ковденсаторъ Р (иг. 168). Часть наровъ проходнтъ въ одинз изъ 
калориметрояъ, когда полый кранъ паходнтся въ такомъ положели, 
что находящееся въ номт круглое отверз!е совпадаетъ ст отверзт- 
егь трубы с или с’ (®иг, 169), Измъняя положеше этого крана п 
крапа конденсатора С’ (виг. 168, можно измепять количество паровт,, 
входящихъ въ калориметре. 

Описанный спарндъ приводятт въ действ е сльдующимь образомъ: 
сперва ванолняютъ калориметры одинаковымь опредзленнымъ въеомъ 
воды, при помоми измерительнаго сосуда У въ который вливаютъ 
изввотный объемъ воды, останавливая уровень ея у черты на боко- 
вой трубкз а. Посредствомъ этого объема воды, равпяющагоея при- 
близительно 66 литрама, высчитываютъ взоъ ея, припимая во вни- 
ман{е вя расширеве и’расширене сосуда Л, вмзотимоеть котораго 
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при 0°. извёетна. Зат®мъ впускаютъ воду въ одивъ изъ калорнме- 
тровь чрезъ пнязий кравъ сосуда ‚А впутрепый капалъ этого крапа 
образуетъ прямой уголтъ. 

Аоведя воду въ паровик® до китзнйя, и ироизводя въ прибор® желае- 
мое давлеше, пронускаютъ пары въ конденсаторъь С (Фиг. 168} и, 
когда перегонка идетъ правильно, часть ихъ внускаютъ вЪ одинЪ изъ 
калориметровь 0’. Тогда, при помощи подвижлыхъ зрительных 
трубокъ, скользящихь на нелодвижныхь подетавхахъ, замъчаютъ по- 
вышеше термометровъ, продолжая все время мъшать воду.Хермоме- 
тры эти вотавлепы такимъ-образомь, что уровень ртути пемного 
выше крышки сосуда, Когда зермометрь въ ДР’ перестанеть под- 
ниматьея, собираютъ воду, какопившуюся чрезъ замевикъ въ колбу 0, 
въ которой находится маленький чрезвычайно чуветвительный термо- 
метръ, и потомъ взвъшивають ев. Чтобы вычислить скрытый теило- 
родъ, должно звать температуру паропь при входв ихъ въ приборъ, 
аее можно вывести изъ давленя, показываемаго маномотромъ №. 
Точно такимъ же образомъ поступаютъ еъ другимъ калориметромъ 
ит. д, производя опытЪ тб падъ тьмЪ, то падъ другимь, и пако- 
нецъ изъ получецныхь результатовь выводятъ оредиюю цифру, 

Поправка же относительно дъйстия окружающей среды па калори- 
метръ выводится изъ наблюдений, производимыхь въ то же время 
падъ другимъ калориметромъ, нв получающимъ паровъ, но находящим- 
ся подъ вмянемъ тбхь же визшнихь оботоятельств, 

Такимъ-образомъ Репьф изызрилъ скрытый теилородь водяныхъ 
паровъ при давлений до 14-ти атмосферъ. Разрежая воздухь 55 
резервуарь Й, змъото-того чтобы огущать его, онъ могь произво- 
дить опыты при давлены ниже атыюсферическаго, до '/5 атмоехеры, 
Репьб ив могъ идти далфе, такъ-какъ отдвлене паровъ въ котлв 
происходило чрезвычайно пеправильно. 

Опитытри пизкихо давлешятв: — Дляпизкихъ давлешй Реньб посту- 
палъ паче: отъ опредъляль теплородъ, теряемый изввотпым въоомъ, 
воды, волвдотые испареля извеотпаго Взба той же жидкости. При- 
боръ употребляемый при этихь изолъдоватяхь соотоитЪ изъ кольще- 
образнаго сосуда, заклочагознаго 5 граммювъ, дистиллированной воды и 
погружениаго въ калориметръ. Этотъ сосудъ сообщается со откяян- 
кою, окруженпою охлождающегю омвоыо; изъ стклянки можно выкачи- 
вать воздухъ при помощи насоса. Установивт желаемое давлене, ко 
торое можно измтрить ири помощи. барометрическаго манометра 
(194), наблюдаютъь попижене термометра въ калориметрь. Вода 
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перегопяется и сгущается въ охлаждаемой сткляикз. Когда вся вода 
въ колькеобразномъ сосуде испарилась, что пе трудно замттить по 
резкой останонкв въ попиженш термометра, тогда, на осповапи это- 
го нонижевя температуры, вычисляютъ количество теплорода, погло- 
щепнаго иснареяемъ. . 

Пульё также изелздоваль при помощи особаго прибора скрытый 
хеплородь водллыхъ парозъ, при пизкихъ давлешяхь. Результаты 
его изелвдовеи п изелздовашй Рельф довольно согласпы между 
собою. 

Заключеше. Изъ мпогочиоленныхь резульгатовь своихъ овытовъ 
Реньф заключилъ, чтозаковь Уата не точень, законЪъ же Саутерва еще 
мепзе; общая сумма теплорода увеличивается, а количество скрыта- 
то теплорода уменышается съ новышещемъ температуры. Репьь 
заключиль результатъ своихЪъ опытов въ слёдующей формул: 


№ == 606,5-+-0,305 1, 


тдз > озпачаетъ сумму окрытаго теплорода и температуры { паровъ. 
Такъ при 100°, импемъ ›-=637, и елздовательно скрытый теплородъ 
будетъ равпятся 537. Нри 0° вся сумма теплорода раввяется количе- 
ству скрытаго теплорода, т. е.=606,5, Сльдовательно сумма тепло- 
рода вообще равиа количеству скрытаго теплорода при 0°, увеличеяиому' 
произведешемъ температуры килзим’ па число 0,305. Эта циера, 
показываеть количество теплорода, нотребнаго для 4 грамма пасы - 
щенпыхь наровъ, чтобы возвысить его температуру па 1, поддержи- 
вая. пары въ насыщениомь собтояши поередотвомъ давленя. 

Сльдующая таблица представляетъ общя суммы теплорода водя- 
ныхь паравъ, вычисленныя, черезъ каждые десять градусовъ, по предъ- 
идущей Формуле: 
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Далее, вы- 
ражелное пъ 
знлаиие- 
‘трах. 


Шоплеше, пы- 
раженное эъ 
атиосае 
рахь. 


Сумма брика 


‘тепла, теила, 


"Температура, 


& |Тешериттра. 


4,60 606,5 
$16 609,5 


1,962 04 
в 646 


в 
83 


= 


1139 12 6 6492 
3155 вил 42 6522 
54 вёл 0,120 6553 


91,98 627 164 6583 
14810 6243 9,029 вв 
233.09 621,3 1425 вы 
36464 630,5 15.80 [1 
595,45 [5 : 18.848 6105 
16000 637, 22,882 613.6 

107537 8400 Е $7655 


284. Удельный тсплородъ поды 
прмы высокыхь томлературахь. — 
Чтобы из получепной суммы температу- 
ры вывести скрытый теплородъ водяныхъ 
паровъ, вычитають только температуру 
кира, предполагая, что теплоемкость во- 
ды не измвпяется ст температурою. Такъ- 
какъ подобное предположеще ие согля- 
суетел съ свойствами других жидкостей, 
то было пеобходимо провзрить его па 
опытв, 476 и одълалъ Рельё *), Аппаратъ 
придумаяпый пуъ съ этою двлио с0- 
стоигъ изЪ калориметра сдтланпато изъ 
гальванизированиаго лпстоваго железа 5" 
(ацг. 120), спабжениако мешалкою пл 


*) Мононев 4е РАсайелце (её зйеноез де Райз, Е ХХ. 
вор. таилот. дата, 28 
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ц стекляяпою трубко1о о, раздълеппото па градусы. Боковая трубка й по- 
казыраетт уровець, а термометръ {темиературу. Вода, теплоёмкость ко- 
торой желають опредзаить, нагрьвается въ паровика С, спабжениомь 
термометрами тт, ив томъ же самом, который служиль при опы- 
тахъ иадъ расширещемь пароль (277). Въ боковой стёикъ ироспер- 
депо отрерзте , спабжениое краномъ В, въ которов здвлана трубка, 
идущая почти до самаго диа; отверзт!е этой трубки находится сб0- 
ку. Гъ другую сторону отъ крапа Дт идеть трубка, проникающая 
до самой средины калориметра; оконечность этой трубы закрыта и 
только ца окружности ел паходитея множество мелкихь отверзтй, 
- Мирыа @?, въ видь желазнаго ящика, чрезъ который пропускать 
отрую воды, предохрапяеть калориметрь отъь лученепускаяя ие- 
чи и паровика; вода, обранающаяол зъ ширмз, зытокаоть чрез 
загпутую трубку 5, оконечность которой изображена за кало- 
риметромъ. Выфетимость калориметра, до пуля трубки е, зараиьеопре- 
двляють, взьъонръ заклочающуюся въ иемъ воду при изьтотиой 
демиературь. Так же опредълятоть ьзоъ воды, заключающееся в од- 
номъ двлеши трубки в. 

За сизуь поступають сладующимь образомъ: во-первых, при по- 
мощи резервуара сгущениаго воздуха Я (тог. 168), производячь въ 
паровикь С давлоде, соотрзтотвующее той температурк, ло которой 
хотятъ нагревать воду. Когда пачинается ине, паполияють кало- 
риметръ до пуля трубки е {виг. 170), выпускаютъ часть воды зрезъ 
красъ т и взвъшивають се; потомъ замечать температуру термо- 

. метра {. Затьмь открьшиютъ кранъ Л, и кииящая вода переходить 
въ калориметрь. Уровепь въ трубкб й тотчаст иачипасть повьинать- 
вл, и,когда отъ достигает трубки ©, крать Л закрывають отчаети, 
когда же уровень доотигиеть средины трубки в, крапь этоть со- 
верменио закрьшиноть и замъчають земпературу за эермометрь г. 
Взоь ппущениаго количестра воды выводится нзь разности пыъ- 
отимости калоримотра и того количесьва но втбу воды, которое за- 
клюючалось въ иемь до открыла ирана Й. Кромь-того, производят, 
всь поправки озвоситольно количества тоилорода теряющагося и 
притекающиго изпрль вольдоте тсилопроводности трубки Ал, 

Эхимъ способомъ Рельё доказаль, что теплоёмкость воды весьма 
мало измфияотся между 0°и 200%. Между 309 и 190%, опа превы- 
шаетъ только па 0045 тоилобыкость, пабдеоную между 0° и 30°. 
ок этимь увеличещемь можно преиобрегать ву, предъидущей тё- 

цз. 
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285. Скрытый тоилородъ других жидкосхей.—Детрь опре- 
дИлиль вышензложоннымь опособомь (281) скрытый теплородъ 
алкооля, зеира и терпептиптаго масла. Онъ пашель для пихъ цифры 
331,9 174,5 п 166.2. Опъ таюже натель, что чам'ь плотифе пары 
жидкости, тзмм, мешве опи чребуютт топлорода для освобожденя. 
Опызы, произведеитые падъ стрииотым углеродом и парами да, 
приводять къ тому же заключелю. 

Рпутлые колориметри.—Фавру п Зпльбермать при обтирнихь 
изельдоватяхъ свовхт пад теплородомъ, оввобождающемся при хп- 
мическихь дейочияхт, употребляли прибор, который такие слу- 
жил пмъ для опредзяешя удьльнаго твплорода чаропь различных'ь 
жидкостей, Приборь этотъ ии чтб. иное, какь ртутвый тёрмометрт, 
резервуарь котораго служитъ калориметромъ; ояъ изобразжкепль па 
иг. 174-й. Резервуаръ эзтотть состонтт, из стеклялитаго шара, вагвотти 


аиг, 171. 


мость котораго около 4 литра; в отверзт, сдвяанпое сбоку, вдблапа 
толстая платиновая трубка, утверждсопая эЪ отверзтИ, при’ помои 
такт-пазываемой зоптаниой мабтики, распущетитой сл слюмарп ло» 5; 
для иротиводъйотвя довленио ргузи, имлиегоя ее стекляявая поднор- 
ка. Нижляя окопечноеть трубки Закрыта. Съ другой сторопы пара 
паходится обращениое кверху горлышко, 5 которое плотшо вле“ 
лана трубка т, раздвяепиая па равпыя части, Чтобы паполилть, 
резервуаръ ртутью, его- стать подъ колоколь воздушаго насоба, 
черозь вержшою трубку котораго влинноть ртуть при помощи 0 
ронки 0% длиииьмт, сорльлпкомъ. Стальной поршень р служат для 
‘здавливаня ртути до желаемой точит дёлошя трубы 27. Весь ре- 
зервуарь лежить па краяхъ круглато отверзя, сдвлациаго въ ку- 


* 
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ск пробки, и вотавлеть въ дереляниый ящикъ, паполнепный ватою 
или лебяжьимь пухомъ. 

Дплемя па калориметрь подобпаго устройства дълаются пе про- 
порщонально возвьшиенио температуры, а иепосредотвонно по рас- 
ширенно ртутнаго столба ВЪ трубкф г/, пронеходящемъ отъ притока 
въ резервуаръ изпеотнаго числа едипицт теплородя. Такимт спово- 
бомъ устраняетол исобходимость повзрокт относительно массы и те- 
пловмкости различныхт частей прибора. Для произледевщя озпачен- 
паго длешя, впускать въ трубку # извфотпый вьоъ воды при 100°, 
и замочають вя окопчательную температуру. Попижеше тоемперату- 
ры этой ‘воды означаеть число едивищь теплородя, уступленныхь 
ртути, а пространство , пройдешпое вёлтдотЫе расширешя ртутнаго 
столба въ трубкв т”, раздвлешиое па это число, даетЪ величипу, 
соотрытстлующую единице теплорода, выражеппую лЪ миллиметрахт, 

Чтобы впустить воду, или рообще какую-пибудь жидкость, при 
извзетпой температурт, въ трубку ш, употребляють маленькй за- 
тнутый лилеръ с (Фиг. 171), въ которомъ кипятять жидкоеть; когда. 
начинается кипьнЮ, копоцъ ливера вставляютт лъ трубку п, или луч- 
ще въ заключиющуося въ пей трубочку изъ топкаго отекла, предотав- 
ленную 06060 ръ 0'0, и обращелоть его пъ положен е с’, поледетме 
чего жидкость пылипается изъ пего пъ 9'0. Когда ВЪ ливерв с остаст- 
ся уже не мого жидкости, выпимаютъ пробку я, чтобы пары ие 
проникали лъ калориметръ. Врсъ воды, внущениый при 100°, полу- 
чають, вавъеивъ трубу 0'0. 

Чтобы применить этотъ приборъ къ измърепио екрытато тепло-. 
рода какой-либо жидкости, стоитъ ‘только пропуетить ее въ трубку 
00’ въ видь паровъ, обталляя загнутой ливеръ вЪ положешии с. Зпая 
температуру сгустившихся паролЪ въ копцё опыта, зпая также чи- 
бло едипидь теплорода, вынграппныхь калориметромъ, и удвльный 
теплородъ жидкости, не трудпо опредтлить количоство скрытаго теп- 
лорода. 

Этотъ остроумный приборъ можеть давать довольно точные ре- 
зультаты. Легко усмотреть, что ошъ можеть быть употребленъ для 
измзрешя теплобмкоети различныхъ жидкостей, знаше которой пе- 
обходимо при отъискаии скрытаго теплорода ихъ паровъ; эъ этом 
случа поотупаютъ точпо такъ же, какъ при опредьленуи. тенлоём- 
кости кипящей воды. 


Воть пвкоторые изъ результатовъ, пайдешныхь Фавромъ и Зиль 
берманомтъ. 
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#86. Причьнен!е снрытаго теплорода поданыхь паровъ.— 
Одииъ грамм воды, иснаряясь, поглощаетъ 538 едипиць теплорода, 
и обратно, пары, стущаясь, освобождають то же самое количество 
теплорода. Отсюда вытекает, что проведя пары, посредотвомть трубъ, 
въ сосуды, въ которыхь опи сгущались бы, можно переносить на 
далекое разотояше теплоту, употребленпую на ихъ образова, Па 
этомъ оспованы всф сноообы отоплешя паромъ. 

Приборъ, проедназначаемый для отоплешя здатя, состонтъ:во-1-хъ, 
изъ паровика, устросппаго, какъ`при паровыхь машинахь, во-2-хъ, 
изь системы трубъ, и въ-3-хъ изъ премпиковъ съ бодыиими по- 
верхностями для сгущешя паров» и распрострашещя освобождаемой 
имн теплоты. Грубамгь сообщають такое наклопеше, чтобы ссущаю- 
щаяся въ пихъ вода возвращалась обратно въ паровикт. Особенно 
должно. стараться, чтобы оки не предотавляли загибовт, подобных об- 
ращениому сиону; въ противпомъ олучаз вода, сконяяяеь ВЪ колъ- 
къ, будоть препятствовать движошно ‘паровь. Вт -верхныхь частяхь, 
трубъ устроивають краны вли суфлеры для выпусйй воздуха, вы- 
тъопяемаго паромъ при пачаля топки. Въ Парижз здашя биржи и 
ииститута отапливаются паромъ м могутЪ служить образцом» подоб- 
паго отоплешя. 

Во мносихь отрасляхь промьшвлениости, пары употребляются для 
нагревания, одною топкою, большихь массъ жидкости. Въ такомъ 
случав пары распространяются иди въ змевикахь, вт оредине сакой 
жидкости (н тогда сосуды, заключаюнуе ев, могугь быть деревякные), 
или между двойными металлическими стьлками самих сосудовь 
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Незавиенмо отъ огромиаго. удобства, предотавляемаго равномьриыв 
пагрувашемь и чрозпыячайтого легкоотно передачи тепла отъ одной 
печи къ различиьмь снарядамгь, способъ этотъ имъетъ-еще то ире- 
имущество, что при иемь можио быть увърепиььнь, что: томпоратура 
пагрьваемой жидкости будеть шо выше температуры, сообщенной па- 
рам. 


|. Фа рвне плотности паров. 


281. Сиособт. Кэ- Люесака, — Мы уже видфли какъ важно 
бывает ипогда пЪ хим зпать плотпость тёль в газообразиомъ 
состояши, Когда тлла не представляются въ зтомгъ. собтоянш ` при 
объыкновеппой` температурв, должито прибъгать къ особенным ©по- 
собахъ при опредвлеши плотности ихъ паровь. Гэ-Люсеакь разръ- 
Шилт эту задачу паобороть: вмвото-того, чтобы определить въеь, 
извзотоаго объема паровь, опт отьпекаль объезть занимаемый дан- 
цынгь въюовгь царовъ. Оль унотребляль приборъ (вит. 17}, сбогоя- 
ШИ: изъ широкой стеклянной трубы с, 
паполпениой сухо ртугыо и опрокипу- 
таго падъ котлозгъ, заключающимь ту 
же жидкость. На трубив паходятея 
дълешя, обозпачан щей опредвленные объ- 
емы. Подъпев вводятъ пузырекъ съ из- 
слвдывасмотю экидкостью , предваритель- 
по овобнвь 06 и прокииятигь дая уда- 
лешя. воздуха. Пузырекъ тотчась же 
подымается въ верхшою часть трубки. 
Эту посльдиюю окружаготь стекляпного 
муттою т, и промокутокъ паполняютъ 
водо или масломъ. Потомъ пагрозатоть 
котоль, тоилота рабироотрапяется во нов 
частн прибора, пузырекъ разрывается 
волъдотве расиирешя вы\щающейся въ 
иемь жидкости, и образуются пары, 
ИИ которые своею упругостью пошокают“ь 
ртутпый столбъ. Дожидави, ‘пока. вея 
жидкость по превратитея въ пары,. что 
обпаруживаетоя или сухоетью поперхиости ртути, или там, что уиру- 
тоеть пе достигаетт высшаго предъла, соответотвующаго. температур 


Фиг. 172, 
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паров. Давлеше измеряют, вычитая изъвысоты барометра столбу 
ртути въ трубкв приведенный къ нулю. Столбъ этот измьряютъ 
при помощи обтря #2, приводя его поолвдовательно въ уровель съ 
ртутью въ трубкв и въ котль. Еще лучше употреблять для этой 
цвлн катетометрь и сотр, приводнмое въ соприкосновеше съ 
поверхностью ртути вь котль. Для опродълошя техтеретуры нае 
ходятоя въ муфтв на различныхь высотахь термометры &; для 
уравнешя темнературы, жидкость въ муть бёзпрерывно взбал- 
тырается. Когда темиература установится, паблюдають, по двле- 
шямъ трубки, объемъ запимаемый парами. Иусть 2 будетъ объемъ, 
означенпый чпеломъ длени, то объемъ дьйотвительво запимае- 
мый будеть р (1 - КТ, гдь Т температура, а И козефишопть 
расширешя отенла. Этоть объемь равняется изввотному въоу паровъ 
при температур Е и при давлеши 4; раздвлял его па взоъ р’ = 
г (+ КТ) 173 не Е одниаковаго объема воздуха, находяща- 
гося нодъ твмь же давлошемъ и при той же температуре, получикгь 
плотность паровь отпосительно воздуха, 

Депрё также опредфлялъ плотпооть паровь различныхь жидкостей 
ири помощи барометрической трубки съ крапомъ на верхней оконеч- 
пости, къ которому придвлыьвалея пустой шаръ %). Жидкость, впу- 
щениая ть приборе, образовала пары, давлеше которыхъ измеряли. 
Сравиивая ого съ давлетемь въ подобпомъ же барометрь, содержа- 
щемъ избытокь жидкости, паходили, вся ли жидкость въ барометр 
съ шаромъ превратилась въ пары. Затёмь взвзшивали шарф съ жид“ 
костью и сравнивали взетъ съ въоозгь пустаго шара, объем котораго 
былъ опредвлешь зарашве. Такимъ образомъ можно пайти ввоъ из- 
въотнаго объома паровъ, при дацном» давлеши и темиературь. 

288. Снособь Дюна. — (1060бъ Гэ-Люссака вользя употреб- 
дять, когда темиоратура, при которой твло переходить въ пары, 
слишкомь высока; потому-что тогда масло, находящесся ръ муётв, 
начинаеть разлагаться и теряетъ . прозрачность, Дюмё придумаль 
снособъ, дозволяющЕ производить опыты при болье выбокихь тем- 
поратурахь; спобобъ этотъ состоит въ слвдующемь: панолняють 
паромь шаръ, объемъ котораго извтстень, и в®оЪ его для па 
зъбъ такого же объема воздуха, находящагося при твхЪ же усло 
яхъ, Щаръ В (иг. 178), продотавляеть заостреииое горлышко, вы 


*) Анаоз 60 ощшие 0 де рВувю, 2-0 вбно,  ХХЬ 
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тянутое па ламп, Вымывь и просумшвт шаръ, въ него вводять нт- 
которое количество того вещества, упругость паровъ котораго хо- 

иг. 18° тяеъ опредзлить. Затвмъ погружаютъ шаръ 
въ ванну, навначенную для пагрьвашя. Всего 
удобиъе поддерживать его въ вание, нооред- 
ствомъ двухъ колець , соединенныхъ вертп- 
кальною перекладиною, которая можеть дви- 
гаться вверхъ и внизЪ по столбику, придвлан- 
ному къ котлу, служащему ванной. Ванну эту 
наполняют водою, солянымъ раетворомъ, ма- 
„бломъ пли сплавомъ, 60156 иля. менее НАЗКиМЪ, 
сообразно той температурь, до которой хотятъ 
довести шаръ. Термометръ по ввеу / нли в03- 
душвый термометръ, показываетъь темпера- 
туру ванны, Изъ вещества вокор® начинастъ 
освобождаться пары н выходятъ чрезъ узкй 
КОЧиКЪ, ВЪ ВИДЬ маленькаго облака, за ко- 
торымъ постоянно слъдятъ. Весь воздухь увлекается изъ сосуда, и 
вскорв прекращается выдзленю паров; это означает, что уже бо- 
лъв пе остается иснарлющагося вещества, и что шаръ наполненъпа- 
рами, находящимися подъ атмосеерическямь давленемь Ри при тем- 
пературз ванны 7. ри этомъ ожидать, чтобы температура установи- 
лась; для этой цвли, или закрывать вов отверзтЁя печи, или выгре- 
баютъ топливо, когда температура еще немяого ниже желаемой; на- 
конець температура дЪлается почти постоянного; въ этотъ момептъ 
запакваготь конець ‘горльиика, Когда. шаръ остынеть, его тщательно 
ВЗВЪШивать, И и3Ъ результата. выводять въ паровъ, наполпявшнхъ, 
эго подъ давяешемь; Р. и при температур РТ. Объемъ этого ввоа 
паровъ, при этой температур, равняется 7(+ = КЛ), означая чрезъ 
У объемъ шара при 0°, и чрезь Х козвенщенть растирешя стекла. 
Впрочем вычислене производится такъ же, какъ при измерении плот- 
ности газовъ въ собудь, пе снабженномъ краномъ. 

Такьчкакъ въ шарф могло остаться немного воздуха, то не мв- 
шаетъ по окончанги опыта отломить его шейку подъ ртутью. Ртуть 
входит въ шаръ и тогда легко замвтить присутетве воздуха. Въ 
такомъ олучав его, подъ ртутыо же, переливають въ пробнуной ста- 
канчикъ и опредъляютъ его объемъ, замьтиюъ при этомъ давлеше 
и температуру; потомъ на обнованш этихъ дапныхъ вычисляют 
въоъ этого воздуха, когорый и оледуеть вычесть изъ въба паровъ. 
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При температур высшей 400”, зтоть способъ представлять 
огромпыя пеудоботва. Мичерлихь поступаеть въ этом случав слъ- 
дующимь образомь: пары заключають вь толетую, стеклянную 
трубку, съ вытянутым острым» копчикомь, а рядонъ съ пею по- 
мъщають точно такую же трубку съ ноздухомь, которая служить 
пирометромь. Об» трубки заключаются въ днойпомъ чахль изъ ли- 
отоваго жельза, который въ свою очередь нходитъ въ чугунпую муФ- 
ту, помьщениую горизоитально въ печи. Муфта эта утверждается па 
осяхьъ, вдълациыхь въ осповашя ся, такъ-что алнарать может вра- 
щаться на оби, волфдотве чего всъ части его пагреваются равио- 
мврно. Когда нары нерестануть выходить изъ трубки, оба копчика 
запаивають и окаичевають опытъ, какь въ предъядущихь случаях. 
Воздушная труба служить къ измерено температуры: въ момепть 
закрытия трубокъ. 

289. Георстическая нлотиость.— Плотпоеть паровъ олождыхътьлъ 
можеть быть высчитана при помощи закона Гз-Люссака о составв 
газовъ (192): такь 2 объема водорода, ввсящаго 0,1382, и { объемъ 
кислорода, ввеящаго 0,0155, дають два объема паровъ воды. Взявъ 
полусумму этихъ въсовь, пайдемь 0,6218 для теоретической плотт- 
пости паровь воды, число весьма мало разпящееся отъ числа 0,6235, 
пайденнаго иепосредетвениььгь опытомъ Гэ-Люссака. 

Слздующая таблица заключаеть въ 60бъ изкоторые результать, 
набдениые [‘э-Люссакомъ и Дюмй, 


а а . 
: Ба | за АВА ВЕ | 28 
ПАЗВАШЕ, ВЕ | 53 иАзв ВЕ | 28 
НВ. | 58 Ва | 58 
вещества. Е вещества, НЕЕ: 
я я 
По Га-Люесаку. 
Вода. .. +. 10,0285 100 Сёроы  зейрз., . 2,5860] 36 
Сниеродпетоводорой- Сришотьй урлероль.. 2.6441 | 47 
ная кислота... 09476 1 26,10 
Терпептниное масло, [5,0130 | 157 
АлвО Оль... ленуини: [158188] И . 
Чойнетоподородн, зору, 5,4749 | и5; 
Хлористовопородвый 
эвпру. 2.219 | 36 
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Я. 1: 
Папа ВЕ | ЕЁ маалнтЕ В | Е 
Е в ТЫ 
нещества, ЕЙ В зещества, | ЕЫ Е а 
Но Дома. 

Пары Зода., .. с... | 8/16 | 11,328] Хлорветый сплицИ. ..| 5,039 [1,1154 
» бБры..........1 6,56 |889 | Кремиеаторнетаявиол. | 3,000 | + 
> угуте ...-. | 8,916 | 0,0625 Хлористый боръ.....| 2,048 |5, 1212 
‚ Фобоора. 4,32 »` | Фтористобоуная креа. | 2,3184! › 

Трех-хлористый вое Пвухлористое олово. .19,1997|11,9514 


Форъ 4,875 | 6,3582 


| Трохослорвель ая ить | 6,836 | 8.881 


Мишеикопиетый  по- 
ПОРОЙ, „не .ььнинк». | 5605 | 3,5023 


Трех-хлонист, мышь- 


акт 6,3006 8,1852 


290. Плотность однихь и тихь же наронь при различшьссть 
обетолтельствахь.— По способу Гэ-Люссака опредфляется плот- 
ность паровъ, иедостигшихЪ высшаго предвла упругоети; но сиособу же 
Дюми она опредьляется въ состояни пасыщешя. Если оч’ь найден- 
выхъ такнмъ-образомь чисель, или отЪ теоретической плотности, 
хотятъ перейти къ опредъяешю плотиости. при температурв и даи- 
лени песоотвьтетвующихь найдениымь ииерамь, то обыкновенно 
постуцаю”ь, какъ и ©ъ соботвепно газами, 2, е, пользуются закономъ 
Марюота и закопомъ расширешя газовъ, и тогда плотность паровъ въ 
отношеши къ воздуху ирипимается постоянното, какова бы ни была 
чсмпература, лишь бы пе было, пасыщешя. Мы уже видзли {38 1), 
10 эти законы пе совершенно строго точны, и что погреишость, 
особеппо нелика для газов находящихся близЪ точки перехода въ 
жидкое состояне. Въроятно, что го жё самое пытеть место и относи- 
тельно паров, которые обыкновсино недалеки`отъ высшаго предьла 
упругости. Кагуръ (Сайонгз) действительно нашоль, что плотность па- 
ролф мпогихъ ` органическихь воществь значительно ‚уменьшается, по 
мърь удалешя отъ точки кипьшя; что происходить отъ действуя 
оноилешя, которое тварь замфтиве, чьмъ ближе: точка пасыщошя. 

Очепидно, что при высшемь предвль упругости, съ повышенем» 
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температуры, вывств съ маесою паровъ, заключениыхь въ данномъ 
прострапотв, упеличивается и плотность пхь отповитольно въба 
воды, Но плотность ихъ относительно воздуха, паходящагася при 
твхЪ ке условихт, увеличивается пли или уменьшается? Этотъ вопробъ 
можеть разрьиниь только онытъ; потому-что если ввоъ воздуха 
умепынается оъ томпературою, то опъ увеличивается съ давленемъ, 
которое всегда должно быть взято равное давленно паровъ при иась- 
щен, Изъ опытовь Шмеддлика явотвуетъ, что в% насыщевпомь 
воздухь упругость водяпых»ь паровъ, отпослтельно воздуха излтаго 
при твхь ке обетоятельствахь, зпачительно упелиливается съ позы- 
шонемь температуры. При 43° эса плотность раваяетоя 0,616, а при 
44" опа ==> 0,652. . 

Реньб, занимаясь пзельдовавями падъ пигрометрей,. произноль по 
тому предмету много опьтовь *}. Опъ во-первыхъ опредьлилъ плот- 
поеть водлиыхъ паров при 100” и подъ сазпями слабыми давяешями. 
При этихъ изолвдоващяхь онъ употребиль приборъ (иг. 474); В веть 

чи. 114, шартъ, выфстимость котораго до 10 
литров, еь латунною оправою 4, 
спабженною крапомь ”. Вливе туда 
пемного воды, выкачивають воз- 
духъ; образуются пары котбрые по 
мър» выд®лешя. поглощаются въ 
друбкъ наполиеиной пемзою,смочен- 
пою сврною киелотою, и пвкорз 
весь воздухь вытфеняетоя изу пи- 
ра. Тогда закрывають крать г. За- 
тьме шаръ позыщають въ парорую 
неть и приводагь эго въ сообщене 
съ преемником п, окруженнььгь во- 
дою при температур» окружающей среды и паходящимоя посредетвомъ 
трубки -{ въ сообщеми съ барометрическимь , мапометромъ (194). 
Разрышиють воздухъ въ премпикь, и, когда вода въ печи пачиваеть 
кипьть, открываюгь краиъ . Вода. перегопяется изъ шара В иегу- 
щается въ премникь; по прошеств и одного часа, замечают давлене на 
мапометрй и завираютъ крапъ /-. Затьмь прерывають сообщено можду 
преманкомъ п шаромь, высушивают"ь посльдй и взвышивають ого 
паблюдая во предосторожности, необходимых при измеренти плотности 
тазовъ (194), Потомъ повторяють опьить, разръдивъ еще болзе воздухъ 


*) Авли!оз ве Онице ор йе пнузинио, 3-е эё, +, ХУ, 
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въ премникз. Разность Рввса шара въ обоихь случаях дасть ввбь 
пара, наполняющаго его иодъ давлещемв; равняющимся разности № 
паблюдаемыхь давлешй, и при томператур® 7, соотвётотвующей кипв- 
ню въ печи. Означал чрезь р въсъ сухасо воздуха, наполняющаго шаръ 
при 0°и нодъ давлешем равняющимся 760°%м, чрозт а козфФИЦЕНТЪ 
растиреня воздуха, чрезъ № козьбишенть расширеня стекла, полу- 
зимъ плотность паровь: 


а—Р. ЗаТ № 
ТЕ 


Этоть опособь приводить кь выводамъ найдоннымь Гз-Люсса- 
комьъ, покуда давлешо нароръ мпогимъ разнится оть 7607", но при 
давлешяхь близкихь сь сему продвлу, получаются значительно ббль- 
ил. числа, Это разлише можеть отчасти пронстекать отъ гого, что 
поверхность стекла удерживаеть сгустивицеоя пары, и ВЪ твмъь ббль- 
шемь количествь, чзмъ ближе стенень насыщеня. 

Реньф производиль такя изолвдовашя еще болфе точнымь спо- 
собомъ, посредотвомъ прибора, предотаилениаго па чигурв 164-й. 
Вмвотимость шара тщательно измвряютъ, и воду, заключающуюся 
вь нузыркь, взвышивають до пачашя опыта. Сначала поступаютъ 
такъ же, какъ при измзреши ‘упругости паровъ по способу, указаипому 
выше (276). Покуда температура ещё ниже соотвьтотвующей для 
пасъыищеня проотравства ввсомь р воды, заключающейся въ пузырке, 
упругость  паровъ равняется иаибёлынему давлению. ихъ при данной 
температурв; по если усплить пагряваше, то пары оказывають овой- 
6т00 газовъ; навывая черезъ Гихъ упругость, мы получимъ для` ихъ 
р тет тв 
ж ГНА 
при 0° и при 760%”. веслибы имъ было наполнено вое пространство 
въ шарв и въ манометрической трубкв { (иг. 164), 

Реньё такимъ-образомъ нашель, что плотвость водяныхъ паровъ, в 
пустомь пространотвв пли при слабыхъ давлошяхь, можеть вычи- 
слятьсл по закону Марюта, еоли только отпошене между ихъ упру- 
гостью и упругостью, которая бы имъла мфото при той же темнора- 
тур®, во вь насьищенномь пространотте, не превышаеть ‘0,8. Но 
чвмъ ближе точка насьищешя, твагь плотность становится болве вы- 
ВОДОННой из ВЫЧИСлОНИ; что можетф происходить, какъ мы уже 
сказали, волъдотв!е огущешл паровъ на отенкахь’ шара, Чтобы -уб»- 
диться въ этомъ, Роньё предиагаль дфлать опыты, ръ шарахъ, внутрен 


плотности Формулу == „гдв т означаеть ввоъвоздуха 
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пля поверхность которыхъ была бы накрыта различиыми лаками 
пли въ отекляшшыхь сосудахъ чрезвычайно разиообразныхь чормъ 
и, слздоватольно, представляющихь значительное различе въ отвоше- 
шяхъ между своето ёмкостью и впутрепнею поверхностью, 

Реньб также занимался плотностью паровъ при различных темпе- 
ратурахь, въ насьиценномъ воздухз. 

291. Фтножем1с между объемами одинаконахго васа мидио- 
стя и наровъ,-Зная плотпость паровъ, ие трудио опредфлити, кя-- 
кой объемъ паровь дастъ извъотный объемь жидкости. Раземотриьль 
папримеръ пары воды: плотвоеть их, в5 отноше къ воздуху пра 
тахъ же усломяхь, равняется 5/.; умноживь её на плотпость воздуха 


при 100°—0,0013 ре г найдемъ приблизительно 5 для плотно- 


сти водлныхъ паров® при 100°, въ отпомеий: къ водз при 4°. Такъ- 
какть объемы обратпо пропорцютальны плоттостямт, то объемь паров 
при 100°, образовавшихся изъ лира воды при 4°, будеть 1695 ли- 
трозъ, или приблизительно 1700 литровз. Итакъ при переходь твла 
изь жидкаго состояшя въ газообразиое, происходит огромное узели- 
чен!е объема, волн только давяене пе очень значительно. 

Если давлене очень велико, то можно получить при весьма высо- 
кой температурз пары, которыхЪ плотность немпого ниже плотиовтя 
жидкости и объемь которыхъ, слфдовательио, немиогимъ иревосхо- 
дить объемъ жидкости. Кальяръ Латуръ (Савлагв Гашще) произвель 
по этому предмету весьма питереспые опытьх онъ вводилЪ вЪъ изогиу- 
тую трубку «т (хиг. 175), извзетное количество ртути и дополияль 

ис. 118, резервуарь г эвиромъ. Некоторое количество воздуха, ва- 
ходивтееся при @, служило къ измърению давлевя. Кон- 
цы трубки запаивалиеь вадъ лампою и приборь погру- 
жался въ сильно нагретый сплавъ; жидкость преврааласл 
въ пары, которые запамали объемъ ие. болъе двойпаго объ- 
ема прежде занятаго жидкостью. Съ аякоолемь получали 
твже результаты, но при опытахь надъ водою приборъ 
звегда разрывался. прежде окопчательнато превращешня ея 
въ нары. 
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8 4. Паровыя мамины. 


1. Цоводвкжныя паровых жещены. 

292. Кь числу блистательнйпихь изобрьтотий ума человеческого, 
пызвшихь изиболылее вятйе па развит! промьипяенлости и про- 
свощеншя, бозъ сомиьшя принадлежать паровыя машишь. Поэтому 
мпо4е старались олъискать в% самой отдалениой древпости первопа- 
чальиую идею паровой малишы, и опредфлить отопепь, до которой 
была извистпа людямь того времени сила давлешя` паровъ, и Возмож- 
пость примепешя ея къ механическому дзйствио. Впосльдотыи 
дъйтельво старалиеь узнать имеша изобрутателей употребительтьй- 
шихъ систем паровыхь мапшить и тёх, которые сдълали важпьй- 
ция убовертонотвовашя въ оныхь, Долгов время Англичане припиеы- 
вали свонмф соотечествениикамь честь изобрыгешя, какъ самаго 
прилнипа, такъ и глави®иих частей этой удивительпой мащилы, 
По капиталь орогата Мопжерй издаль въ 1822 и 1823 г, г. свои из- 
олъдовашя объ этомтъ предметь и опроверг ихъ мизше. Посль того 
Робертъ Сллоартъ, отложивъ пеумветную пащолальную гордость, от- 
даль полиую справедлипость пастолщимь изобрытателямь паровой 
маписы. Накопець, Арого, въ извфотиовмь отчету, папечатаииомъ ВЪ 
Аплиаие {и Витоаи 008 ЮпаИааез, рышительно утвердиль за Папи- 
помЪ. изобрьтеше приициие паровой машины гь таком видф, въ ка- 
комтъ она теперь употребляется, 

Преисвождеше паровой машины. Покоторые писатели, припиой- 
воют глубокой древности  происхождеше паровой мачииия. Геронъ 
ъАлоксаплрйскй действительно описывастъ, вЪ своихь ЗричигаНа, вер- 
тащёюя Эоловъ мячь, предетавленльй па Фиг. 176-п: пустой шаръ 
нрещается вокругь своей оси оо’, паръ нъ Пёго проходить черезь 

чиг. 17, Фиг, 177. ‘ 
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подставку си ось о. На этомъ шарз дв колъичатыя трубки & Ё 
зериеидикулярцыя кв о, 0'; когда наръ стремительно выходить изъ 
трубочек, то тарь получасть вращательвов двыужеке. Но это лупы 
довольно любопытпый опьггь, которому Герошь и ие думаль припи- 
сывать 060б0й важности, какъ могущему иметь какое-либо ириыуне:- 
ве. Виослдотьи опытЪ этотъ быль часто новторяемь оъ разли- 
чно-уетроенныши аниаратами, Фиг. 177-я продотавляеть еще лучшее 
устройство: 

Пллипдрическй сосудъ, панолиспвый хиилщей водой, вертится па 
пертихальюй оси, & иарф выходитЪ через дру горизоптально рабио- 
зожешныя, колъачатыя трубочки. Сосудъ поддержашь опизу перти- 
кальныйгь остремъ, украитлениыягь на оконечпости нодётавки 2, а нь 
в удержань кольцом, въ которовгь вертится. ниенёкь, прикреплев- 
пый къ крьпигсв сосуда. 

Каковъ бы ип быль опыть Герона, одиакожь положительно изнл- 
отно, го древе имели довользю върное понят о силв упругости 
пара;потому-чтоСенекаобъяспясть землетрясения растирошелеь паровчь, 
проязводиныхь подзомыыь огивыгь. Въ УТ веке Ата Й разоказы- 
вастъ, что АпеемШ, въ отмщеше  сосвду своему Зепопу, разрупиль, 
потолокт его компаты посредетвомъ пара, подведениаго подъ озро- 
пала изъ большихь котловъ. Эти первопачаяьлыя понят я, которыя 
пельзя иазвать даже пачалозлгь призвтеня. пара, какъ двигателя ма- 
ишеь, оставались безь болышихь измвнешй до ХУЦ столути. Въ 
1605 году, Флюрапеъ Риоб; пиставиикь Лодовика ХШ, говорить въ 
своихь Енель ФагЦеме, что Эоловь шаръ разороало бы, салибъ 
вола, обращенная въ воздухь посредствомь нагревая, ие имфла сво- 
бодиаго выхода, 

боломопь до-Кауоъ (Савз}, около 1615 тода, п сочиивийи по завлужи- 
вающемъ. впрочемгь особаго випмашя «2265 2415015 Иез Готеез тоиватиея“, 
приводить саздующй оиыть; боруть медцый шарь-(фиг. 178), вь 

иг, 118, который вотаваема трубочка # почти дб диа. 
Наливатотт. водувь шарь чрез отверзе а, 3а- 
крывають крапъ п ставятъ на оголь;чрез» ид 
сколько мпиутЪ вода, сдавлештая парами, на- 
чинаеть бить ив трубы #. Далеко еще однако 
оть этого простаго зизическаго опыта до 
ден примененя парорь къ пасосамь и меха 
пимескивгь двйотийамь, и Сохомошь де-Кауоъ, 
судя по его сочипетлыгь, вовсе ие има» этой 
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идеи. Впрочемъ, апнаратъ этоть былт уже не вовооть: Ж. Б. Порта 
описывавть уотройетво, имъютщее тотъ жё результатъ, только пары 
образуются въ отдальномъ собудф. Слодовательно, несправедливо 
приписывают Соломову де-Каусу; первому, идею употреблеви иаровъ 
для подвят!я воды; опъ имзяЪ въ виду только любопытный опытъ, 
котораго даже и не выдаетъ за свой. . 

Впоследотми ‘употребляли ‘отолбъ пара, выходящй изъ Эолова 
колеса, для приводешя въ движение малевькихъ колеоъ съ лонаточ- 
ками. Брапка упомиваетъ о такого рода аппарате, и прибавляетт, 
что можно этимт способомъ привести въ деижене несты для расти- 
разня пороха. Тутъ мы находимъ уже ндою--употребить паръ, какъ 
механической двигитель; но е10606ъ употреблешя обащаеть еще песьма 
незначительные результаты. 

Въ 1663 году, маркизъ Уорчестерь (УФ огесз{ег) описывает аппаратъ, 
сходвый еъ аппаратами Соломопа дв-Кауса и Порта, посредетвом 
котораго можно было подымать воду на извотную высоту. Новиди- 
мому, оть никогда ие осуществиль своей ндеи ва дл, и пе устрои- 
валъ подобиаго аппарата; потому-что впоследотвиг мнот!8 пробовали, во 
его смутнымъ опясанымъ, составить рисунки, но получали везгда 
друме результаты. Вирочемь, въ этомъ ошнсани, идея употре- 
блешя парозъ, какъ двигателя мехавическаго, уже ие новая, и мар- 
кизу Уорчеетеру столько же несправедливо приписать изобретено 
новаго дригатоля-пара, какъ П. Лапа (Р. Гапа) очитать пзобрьта- 
тёломь аоростатовъ, потому-что оп указаль на возможность поды- 
матьоя на воздух посредотром сосудовъ, наполввнныхь: разртякев- 
нымъ воздухом, не указавт, одпако, на 01обобъ приведения въ испол- 
поше этого предноложеня, 

Мы видимъ изъ всего предъидущего, что въ ХУП-мъ вкз привции 
паровой машины остазалоя еще въ поизвеетности, Никто ве в00б- 
ражаль, что могучую снау пара можно употребить ©ъ такою поль- 
зо, когда Дениеь Папипь (Оешз Рари:), уроженець` Блуа, публи- 
кораль ‘оъ 1690 году опнсаше хундементальнаго опыта, которое, 
вь популярновь. вида, заключало рЪ себъ принцить паровой ма- 
шипы высокаго давлешя, какая и до-сихъ-порЪ употребляется: 

203. Фныть Налива._Изобретен!е барометра —Торичвлян и 'не-. 
обыквовениыя явленя атмосферпаго давяешя, которое Отто Герике 
доказалъ посредетвомъ своихь пневматическихь мазшинъ, сильно 
запимали осъхъ въ это врёмя; могущество воздушиаго” давяешя 
оъ-особепности поражало умы; вездв старались извлечь изъ него 
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пользу, примвшить ого къ дзлу. Депись Иапииь, поддаюриеь ногоб- 
щему плечевио, с% своей сторопы тоже старался осущестовть элу 
мыеиь. 

Отто зоть-Герике, при изобрытенйг воздушнато насоса, доказалъ на 
опыигь любопытный ФактЪ, что поршепь двигается пт цилиийрв поеред- 
ством образующагося въ пемъ безноздушлаго пространства, Приняз- 
шись вторично за эготъ онытгъ, Пани старалея произнести ву- 
етоту проотьйними оредотнами; опъ сначала придумаль привести 
въ ДЬЙстНе ппевматическл машипы пооредетвомь воды или пъхра, 
соедипить ихъ длизными трубами съ пасосомт, и такимъ-образом 
произвести пустоту подъ его поримемь. Опъ назызаль это «иере- 
дапать силу рект, па дальйя разстолия». Въ этомь собственно за- 
ключается  принцииъ атмосферныхь жельзпыхь одорогь. Спустя 
изоколько времени, онъ пробозаль жечь порохъ нодъ порииемъ 
и тамъ пыдавливать во лверхъ, разсчитьшая, что когда тази огу- 
отятся и охладыоть, то атмосферное даваеше приведеть поршень 
въ преживе положеню; на газовь ‚пакоплялось такое количество, 
что сила движешя порпшя волдотые атмосферпаго давлешя, была 
всегда весьма незначительна, Вол вдотню этого у него родалась мысль, 
паполнить цилиндр пасоса парами, которые ошъ затвагь отущаль 
охлаждещемъ, Цилиплрь этоть спизу не имель отверзтЫ; при опу- 
скаши поршвя Р (апт. 179), сдавлепвый поздухт выходилт, чрезъ 

иг. 179. маленькое отверзт!е, которое потомь затыкалось 
носредетломь стержня 0; ть пижктою засеть цилипдра 
палиралось извъстпое количество воды, Разнедевный 
отонь нодъ цилидромь приводиль воду въ ки- 
Ме, и отдблявиИеся нары выдарливали поршень до 
верхияго края цилиидра; здзеь его удерживала за- 
щелка съ пружиной х, которая захватьвала зарубку 
ла`стержиз {. По удален огня, пар“ овущались, 
и, при отодвигани ‘защелки йбршень ‘опускался 
вельдотые давлешя па-него ‘атмосферы. Приближая 
или удаляя таким образовгь огопь и поперемвино 
т открывая и запирая защелку, причем парьг тф рас- 
ширялись, тб. сгущались, Папниь застапляхь поршнепь подыматься 
и опускаться по желанио. 

Папиаъ не ограпочивается однимъ только опосошемт, слоего опы- 
Т8;— ОНЪ ВХОДИТ® ВЪ подробпости о приманещи движешя поршня взад’ь 
«и ‘риередъ. ‘Онъ предлагаеть употреблете этого способа дяя призе- 

"Твор. теплот. Даёт. 2% 
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дешя въ дьйотмю насосовъ при зыкачивавш зоды изъ рудниковъ 
или сообщешя движеня вращательнывгь зесламъ, придъяаипымь къ 
лодкз». 

Долгое время предполагали, что Иапинъ производнлъ вов свои овы- 
ты только иЪ ввевма малыхъ размърахь; но недавно была найдена 
Кульмацомь, провессоромъ тановерскаго ушиверситета, переписка 
этого ученаго съ Лейбницемъ, изъ которой видио, что подъ 
руководетвомъ Папипа была устроена машина съ поршнями, * дёйст- 
зовавиая побредотвомъ паровъ, такихЪ размъровъ, что приводила въ 
движен!е лодку, къ которой были придьлапы колеса съ перьями (“*). 
Хакъ видно, эти ‘оныты (мы о нихъ поговорим еще ппослъдетвии} 
надълали Въ то время много шума, потому-что гражъ Синтцеидореъ, 
владвтель изоколькихь наводиепныхъ рудвиковъ въ Богема, пригла- 
шаль Папина съ тьмь, чтобъ онъ вывутилъ ихъ помощью уст- 
р®еенной имъ машины. Права Пацииа на изобрьтен:е варовой матшины, 
основанной на движения поришя въ цилнндрь, следовательно, пе под- 
лежатъ созшьшно и пе мосутъ быть оспариваемы, какь со отороны 
теорин, такъ и со стороны практическаго их’ примьневуя. 

294. Митина Саперм (Зауогу). Опыты Панина н практаческуя 
примзнев!я опыхтъ, казалось, были уже забыты, когда кавитанъ Сё- 
звери, въ 1698 году, устроилъ машину для подъема водьт, благодаря 

Фиг. 180. чему имя его перешло въ потом- 
ство, и примъпиль къ ней опособъ 
охлаждешя паровъ для произзводотва. 
пустаго пространства, На фигурв 
180-й предотавленъ этотъ снарядт: 
два паровика, вдъланпые зъ печь и 
имзюние сообщен!е въ верхней ча- 
сти, служат для развода паровъ, 
которые проходятъь чрезъ трубы 
ТТ въ резервуары Т, Г, нажняя 
часть которыхъ находится въ свя- 
зн съ двумя трубами 9, ига, 
спабжениьтии клапавами. Эти труб- 
ки верхшею своею частью иаходят- 


®) Эту питерееную переписку новио найти въ любопытиомъ. сочниени: под 
заглашеыь: «Ониевию гоавивйшихь соврененныхь паучныхь, оикриз\ И», Фарье. 
У 1. 
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ея вь сообщеши съ нодъемпой трубой А, а пижиею съ трубой во- 
гружеитоюю тъ воду, которую желают подяять. Рычагь с служить 
для того, чтобъ открывать и закрывать, по желанио, трубы 1”, 
съ помощью заслопки ©, которая представлена отдьльно (зиг. с" 00", 
я которую можно произвольно передвигать оть отверзмя о одной 
трубки, до о’ другой, помощью рычага с”. Положим, что трубка Г 
открыта, а трубка Т’ закрыта; тогда паръ сгремится въ резервуар, 
х пагрвваеть его и сгущается въ цемт; потомъ подпяиъ клацаеъ 7, 
который открывается снизу вверх, стремится вонъ, уплеках съ 
собой воздухь. Тогда закрывають трубу Т и, открыть крать с’, 
устроевный падъ резерпуаромъ, облипаоть посльдий: холодной водой, 
Сгущепный такимь-образомь варъ образуоть пустое пространетво въ 
резервуарз, плапать ” закрывается, а давлеше атмосферы подымаетъ 
оду ВЪ резервуаръ У, чрезъ подъемную трубу и кланашь 3, который 
ири этомь открывается. Когла резервуаръ У паполияетоя ходой, от, 
него сиова пускають пары, которые выгопяютъ воду и заставляют 
ве подняться по водоподъемпой трубз 4. Выгиавь воду изъ резернуара, 
наръ свова его паполвяеть, тогда закрывають трубу 7, охлаждають 
паръ водой, пущенвой изъ крана с, и розорвуаръ У спопа папол- 
пяетоя водой, и т. д. Резорпуаръ Т' пропзводитЪ то же самое дъйств1е 
попереметво съ резорвуаромъ Т, тасъ что подъемь воды въ А кб 
прекращается. Труба @ служитЪ для наиолнетя паровика водою, ко- 
гда открывають кратъ А. Очевядно, чго работвику, ваходящемуся при 
машинахь, стоить только приводить въ движене рычагъ с, чтобъ иа- 
пускать понеремьло пары тб въ 7, тб въ И" м открывать кроъ в, 
то падъ одиимь, 15 падъ другим резервуаромь. Машииа САверн 
имзетъ тотъ педостатокъ, что при охлаждение паровъ холодпою во- 
дою бываеть большая потери пара. Панииь виосладетвйи ‘устра- 
пилъ это пеудобство, на сколько возможно, посредством поплавки 
ВЪ ВИД ящика, верхпяя поверхпость котораго, отдвленпая ОтТЪ роды 
прострапствомъ наполвепвымть воздухомь; могла. сохрапять большую 
часть щара, сначала сообщенную поплавку паромъ. 

#205. Атносьорная мишиша,-_Машпва Сёвори пе могла водымать 
воду па болыпую высоту; высота эта зависьла отъ упругобти па- 
ровъ, которая должиа была быть чрезвычайно волика при звачитель- 
зой тлубинт рудников; а потожу машива Сёвери употреблялась 
только при подъемь воды въ увеселительных садахъ, для полчвки 
торрасъ. Вопробъ объ осушеши рудпиковт, по эредствомь паровой ма- 
шицы быль далеко еще ие решешь, и мехалики ревпостио дооиваЬ 
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ди результатовь боле удовлетворительныхь, нежели опыт С8- 
верн. 
Одинъ ремеслейвикь изъ Дортмута (отпор), по имени Нюво- 
мопь (Мозсотеп), возъазиьть мысль употребить на это простые па- 
совы, приводя ихъ въ дъйств!е посредотвомь оиогемы Цапина (293) 
Зь комаши съ другимь ремесленипкомь, ХКауле (Сашеу}, а впо- 
слдотвит п съ Саверн; ныввшимь иривилегио на производство пуста“ 
го прострапства посредством сгущешя наровъ, опт сработалъ иорвую 
машину, которая съ пользою могла быть употреблепа для выкачи- 
вашя воды изъ.рудвиковь. Эта машина, извзетная подъ имепемт 
атмосферной машины, представлена па зиг. 431-й цилийдръ, въ 
эиг. 181. которомъ движется поршень Р, 
имвегъ сообщене андиею 08080 
частно съ паровнкомъ С. Стержель 
порзкая прикрллел"ь цалью к боль- 
шому рычагу 2, В", пазываемому ко- 
ромыеломт  другойконецъ котораго 
приводить вЪ движене стержень 
васоса Т. Чтобъ оба стержня дэй- 
отполали вертикально, цёци дало- 
жены на дуги 8, В, придвланиыя 
къ обоим концами, коромысла. Дра 
храпа илн клацама в", слу 
для открыя сообщешя междуниж- 
нею частью циливдра поперемьвно, 
тд. съ. паровикомь, тб-съ резервуа- 
родгь А, ваполнецнцымт водою, кото- 
рая пакачивается въ него насосомър, 
приводимымь въ движене самой 
машииюй. 

Предположимъ, что кранъ г открыть, а кравъ закрыть, пары 
отремлтся подъ поршень, и если ихъ упругость только производить 
давлеше равное атмосферному, го поршень уже подымается перетя- 
гиваемый тяжестью привзса 0 па другой сторон» коромысла. Когда 
поршень достигнет, верха нилипдра, то кралу г закрываютъ, а краиъ 
г’ открывають; вода. впрыскиваотся мелкими струями во впутрен- 
пость цилиндра п, приходя въ непосредетвениое соприкосповеше въ 
паромъ, немедление его охлаждаеть: образуется пустота п давлене 
атмосаерь давить поршень внизь съ силою, которая зависить от 
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зелнчины поверхвости оиаго. Например», если эта плоскость величи- 
ною въ коздратцый метръ, п если пе братьвуь разчеть упругость остав- 
агося пара, поруиень будеть опускаться съ силою около 10,000 килогр., 
потому что давлеще атмосферы па каждый квадратный ‘саитиметръ- 
равпяется почти 4-му килогр. 

ВЪ начальныхъь опытахъ пары охлаждалн, орошая холодиого водою 
паружиую часть циликара, ирикрытую колиакомь. Охлаждеше иретс- 
ходило пе легко чорезъ металличеся отъики, п машипе дойетво- 
зала лосьма медаепио. Одпажды изобрауатели замгатили, что порлтень 
опуствлея пъеколько разъ сряду весьма быстро, хотя вода пазиачен- 
пая для охлаждешя, пе была пузиена, Отит стали разьмокивать при- 
чину этого поожидаииаго яилешя, и скоро открыли, что вода, кото- 
рая обыкновению находилась въ ‘верхпей части ипливдра, пад пор- 
пллемт, чтобъ пе пропускать зоздухъ чрезъ могупуя буть окважипы, 
памла себъ дорогу и протекла сквозь случайно образовавиуюся въ 
поршвт дыру; опия тогда вздумал, обпозышаяеь па этомь «акть, о- 
хааждать пары чрезъ иепосредетиениое соприкосповеше съ подо, по- 
средотвомъ зпрыскииашя ея во внутренность цилиндра. Эта система 
сгушешя пмзла результатом важное усовершепотвоваше въ отио- 
шениг оберожетя, какъ паров, такъ и топлуза; потому-что сначпла, 
когда пары стремятся иъ цилицдрт, оци въ немъ чрезвычайло бы- 
стро охлаждается, покуда Цилипдръ самъ ве пагръется, а очевидио, 
что вирыскиваще воды, в видв дождя, охлаждаеть иллипдрь гораз- 
до мепте, пожели прежийй способъ, 

Вода, которая впрыскпвается въ цизипдръ, и та, которая обра- 
зуется отъ охлаждешя паровъ, выпускается отъ времеви до времени 
чрезъ крапъ 5', Крапъ 5 служить для пополнешя воды, которая но- 
стоялпо должпа паходиться надъ поршиемъ; въ то премя пе умъли 
еще двлать совершенво. пралпльныхь цилипдровъ, 

Спачала поручецо было работнику отворять-и затворять краны 2 
о», Одиажды ребенокъ, по имели Гомери Поттеръ (Нипригу Роцег, 
которому препоручена была эта работа, чтобъ отдтлаться отъ пед, 
придумаль привязать къ рычагамъ клапановь вереяочку, другой ко- 
пецъ которой ошь прикрзииль къ коромыслу: хакимъ-образом» при 
поякомь двожеши о этого посльдияго, клапапы тб отворялись, 'гй за- 
пирались. Эта выдумка ввосльдотии была усовершенотлована; ложе 
перъ Бейтонк (Зежшон) прикрепиль къ коровияслу ВВ жельзпый 
рычагъ #, пазвацный ршо-алю, спабженаый шарнирами, которые 
при подпятиг и олускаши, приводили въ движеше кланавы ‘и краны 
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поередотвомъ колъичатыхъ рычагов дис. Манна стала тогда дей- 
ствовать безъ посторопней помощи; стоило только поддерживать 
огопь и добавлять воду пъ паровикз. 

296. Холеднльникь (Копденсаторъ) Уата. — Атмосферпая ма- 
шива Июкомэпа имзетъ тогъ важный недостатокъ, что бблышая часть 
паровъ, охлаждалеь въ цилипдрв при орошети опаго водою, пропа- 
даетъ даромъ. Въ 1763 году, шотлапдець Джемсъ Уатъ (\УаИ) завимаяеь 
исправяещемъ модалн машины Нюкомэна вф Физическомь кабипеть 
Тласгоскаго упиверситета, при котором окъ паходился храните- 
лемъ, былъ поражепЪ недостатками этой машины, недостатками еще 
боль ощутительными при малыхъ размёрахъ модели, Чтобы отвра- 
тить этотъ недостатокъ, онъ спачала придумалъ впрыскивать го- 
раздо мёнышов количество воды въ цилиндрь; но тогда вода сильпо 
пагрввалась, и соотвьтетвующая плотность паровъ предстазляла зва- 
чительное сопротивлене при опускаши поршия. Это обстоятельство 
павело его па мыель производить охлаждепте паровъ не внутри ци- 
линдра, аъ особомъ сосуд, позвоним“ близ оваго и имвющем 
съ пимъ сообщеше въ ту самую минуту, когда подъ поршлемь хо- 
тятъ образовать пубтое пространство. Вода, образовавшаяся изъ охла- 
жденныхъ паровъ, и ноздухъ, который выдзляётся въ пустомъ про- 
странствь изъ вирыскивавмой воды, постоярно выкачиваются 060- 
бымъ насосомъ, называемьгуь воздуищьнуъ. Насосъ втотъ ориводитея 
въ движенше самой мащипой, чтб конечпо производнтт, расходъ сплы 
и, сльдовательно, потерю пара; но эта потеря гораздо пезпачительнте 
той, - которой можно. избегнуть, употребляя холодильникъ. 

Цилибарь такимъ-образомъ.оставалея . постолипо горячныь и па- 
чельныя частицы пара могли пемедлеппо действовать; пе охлаждаясь. 
Но. тутъ явилось новое пвудобство : вода, паходивмалоя пад порш- 
пемъ, сочилась чрезъ сиражилы и, превращаясь въ пары, замедляла 
образова пустоты. (ъ другой сторопьы воздухт, который стремится 
въ цилинаръ при опускаши поришя, охлаждаль его степки и цеми- 
вуемо влекъ за собою потерю пара, при подпяти опаго, Чтоб» устра- 
вить этотъ недостатокъ, Уать придумаль закрыть сперху цилиндр 
прышикото, окабженлою въ цештра отверз{емь съ копопаткой (роне а 
Фюире), сквозь которое проходиль стержепь поршня, замвнивъ ат 
мосеерное давлеше давлешемь паровт, которые ошь пропускал п 
ъъ верхнюю часть цилиндра, Чтобт привести машину въ АЪйстые, 
нужно было спачала впустить пары съ объихь стороръ пориия, ко- 
торый при этомъ подымалел вольдете тяжести отвъеа; потом от- 
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прывалоеь сообщене между пижнею частью цилиндра п холодяльви- 
комъ. Накопець, чтобъ предупредить охлаждене цилиодра спаружи, 
Уатъ пропускаль иаръ между изишею его пояерхиостью и 000б0ю 
оболочкою (кожухомъ), облекающею его спаружи. 

Щашииа простаго дъйсть я. — Двикеше снаряда, усорершев- 
ствованваго такпыъ-образомт, едилотвенно зависить отъ дъйствя 
пара; давлеце атмосферы пе имъетъ болве па пего вияшя. Манияу 
такого рода пазывають; машилою простаго действа (А зпире ее”, 
потому-что давлене мара произиодитея только па одяу верхвтою часть 
поршля, во время его опускания. 

Паровая машина, спачала унотребляемая "только при разработкь 
камониаго угля въ рудвикахт, по причин» дешевиввы топлива, со вре- 
мели этого важиаго усовершепсувоватя пачала входить гъ употреб- 
леше па литейвыхь заводахь и пъдругихъ мастерокихь. Изобритене 
холодильника сократило на двз трети расходь топлива. Несмотря па 
это огромное преимущество, Уату стоило большихъ усплй и премени, 
чтобы применить свою систему и заставить принять се, Не имья 
пикакихъ средотвъ, и привуждевлый дълать свои опыты на моделяхъ, 
которыя олъ самъ выдьльшаль изъ отекляпыхъ трубочекъ. и откля- 
покъ, ошъ, казалось, уже пе падъялся ихъ иримънить къ делу, когда 
должность землемера, которую опъ запималь, облизила его оЪ док- 
торомъ Ребукомъ (Вефцек), омётлилььгь капиталистомь, съ кото- 
рымь Уатъ вокорт вступил въ сообщество, по не ‘усивлъ еще при- 
вести въ псполнеше спонхвь плаловъ, когда тотъ совершенно раззо- 
рился. По счастью векорв, вмвото Рэбука, пашелел бирмилгамский Фа- 
брикапогь Бульзтовъ (Вощюк), человвиъ дятельный и предириличивыйй. 
Несмотря па его дъятельвость н вяте, въ пачаль 1,200,000 Фрапковъ 
были израсходовапы по-папраспу. Атмосферпая машипа, со всзми ея не- 
удобствами, долго еще предпочиталась, Уатовой машипз, потому-ли что 
па это нмЪли пляше предразсудки и рутина, иди потому, Что для 
поставки и устройства машины съ холодильшикомь требопалось пер- 
воначальто гораздо б6лыпихь расходовъ. 

Чтобы дать попяМе о томъ, какое сбережеше топлива доставляло 
употреблеше маяивы съ холодильникомъ, приведемъ сатАуОШй 
Факты Увть и Бультонь предлагали желающимъ замънить маплигту 
атмостерпую Нюкомана машиною ихъ пзобрутемя на единетвенномъ 
уолоши, чтобы имъ пользоваться одрою третью доотавлениаго чрез» 
то сбережештя въ топлизз. По предварительным опьтамть ; -сдзлаи- 
пымъ вадь объими машинами, приводилась въ известность величина 


— 456 — 


этого сбережения, для каждаго движешя поршия. Слъдовательно. оста- 
валось только узпать число ударовъ поршия втечещи года, Съ этою 
целью ва коримысль придъльвалась коробка съ измфрителомт, от- 
мьчавшимъ чноло колебатйй опаго; у ящикабыло два замка, ключи от"Ъ 
которыхъ находились, одитЪь у изобретателя, а другой у заводчика, Эко- 
помйя была такт, велика на трех машипахъ, поставленныхъ в рудпи- 
кахъ Чесвотера въ Корпваляисз, что владфльны скупали $ изобрета- 
телей треть годичпаго обережентя топлива за-сумму 60,000 «р. въ годъ, 
что соотвьтотвуеть сляшкомъ 18°.000 «р. всей экопоми. 

297. Машциа двойцаго дьйотьйя,_ВЪ машинь одинакаго дей 
отыя противоположныя. движешя поршия` действуютт съ разаичными 
скоростями, потому-что только при опускаши поршня происходить 
давлене пара. Это оботоятельство ие предотанляеть неудоботвъ, когла 
требустся приводить въ движеше только насосы; по при прядиль- 
пыхъ и ткацкихъ. машинах оно чрезвычайно зажио, позюму-что 
здъбь требуотся действ е равпомериое. Уать предложиль. опачала 
поставить съ каждой стороны коромысла по циливдру съ торшновгь; 
но опъ вокорз замопият это устройотво машиною двойнато дёйотнтя (& 
доц е си), состоящей изъ одпого цилиндра, закрытаго с’ обоихъ кон- 
цовь, и в котором поршень движется взадъ и впередъ било пара. 

Устройство машины дпойпаго двйотя легко повять, взгляиувъ па 
(хиг. 182): верхояя и нижияя части нилипдра сообщаются поибремъи- 

иг. 182, по съ паровикомъ-С, и съ холодиль- 
пиком»ь ©, посредетвомъ крановь 
т, 3, г, #"'. Предноложимъ' овачала, 
что ‘краны ги 5’ открыты ‚а осталь- 
ные. два закрыты. Каръ стремится 
въ ворхиюю часть и заставаястт 
поршень опускаться, пока воздухъ 
или паръ, находившийся подъ онымъ, 
переходить въ холодильинкь чрезъ 
кралъ &'. Воздущиый пасосъ р выка- 
зиваеть воздух и ВОДУ иЗЪ СОГО ПО- 
слъдияго. Когда поршепь опустился, 
тогда въ свою очередь открыва- 
ютъ крапы г, 3, а друйе закрываютъ, Тогда паръ стремится подъ 
поршепь, подымавтъь его въ”то время когда пары, паходивииеся в» верх- 
ней части цилиндра, переходятЪ своим норядкомь в% -холодильникъ 
черезъ крать г". 
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296. Уатонт параллелограмить .—При таковом устройств паро- 
вой матшиюы, пакручивающуяся цзпи, служащия для вертикальпой 
передачи дзйотия поршия, пе могутъ быть употреблябмы, потому- 
что стержень, при подвятг портия спизу вверхъ, ив въ соетол- 
ши будеть передавать движеше коромыолу. Уать сначала ‘думалъ 
уотроить зубцы па дугахъи па окопечпости стержия, какт, паппевма- 
тической машипе, по скорая порча зубиовь павела его па изо- 
брьтен!е `поваго, чрезвычайно оотроумпато устройства. Вотъ припцить, 
па которомъ опо осповано. 

Возьмемт два стержия одпшаколой длипы 08, ет (Фиг. 183), с0- 
одипеппыя колзичатымт, рычагом 
18. Точки8 пу, двигаясь около то- 
чекъ 0 и е,бпивывають дугид 8,7", 
ирычагь 5у приходить въ положе- 
ще 8'7’; очевндпо, что точка е, па 
го срединз, можеть двигаться по 
прямой личн. Впрочемъ, мы дол- 
жпы замтнть, что лишя, ‘0 ко- 
торой ‘двигастся эта точка, пе 
воть сопершепио прямая; по такъ- 
как кривизпа ‘сл при точкё сгиба 
весьма незначительна, томы мо- 
жемъ припять 66 за прямую. За- 

тъюгь продолжимь липпо 05 павеличииу За, равшую опой, и предполо- 

жимъ, что Оаооть полопива коромысла паровой машины. Построимъ, 
изъ параллельных прутовт,, взятых по-парпо, параллелограммь &Ву5, 
сочлепепвый въ углахъ, такъ-что опъ можетъ прапять различпыя по- 
ложешя; Вт 8, а'8'7 5. Такъ-какь точка с двигается по прямой, то 
очевидио и точка В будетъ двигаться по прямой, израллельпой дна 
сс. Въ-самомъ-двлв три точки О,с,В лежать па одной прямой, потому- 
что ав —81, которая` вдвое 60156 50, такимь же образомь, какъ Ох 
вдвое болзе 05. Откуда мы имвемъ, что 0с: 08==0 5: Оа; точно также 
06: ОЁ-=05: О. Сравпиюь эти пропорщи, мы’ получимъ, что Ос: 
08=06': 08 Следовательно, прямая сс’ параллельна лиш соедиияю- 
щей точки В В', и такъ-какъ зто отпошеше пе парупится и при даль- 
° пыйнемгь продолжеши диши сс’ и 38’, то очевидио, что ‘всли`сс’ лишя 
прямая, то и ливя, по которой будет ‘двигаться точка В, будетъ тоже 
прямая. Въ этой-го точкз прикрзалеть, посредством шариираустер- 


Фиг, 183. 
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жепь поршня; стержень же воздушпаго пасоса прикрьиллетоя къ 
точкв с. 

Мы полагали длипу Ох вдвое ббльшею 0$, а эту равшою 08. 
Коть и друг отиошеня, даюпия тв же результаты, но приведенныя 
пами панболье употребительны. 

299. Госиредьленю иара.— Впускъ. пара въ одпу изЪ частей 
цнлянара и охлажден!е опаго въ холодильник» производятся дзйст- 
щемъ самой машивы, Прибор, служашйй дяя этого и замаяющи 
крапы т,т’, 3,8’ (фиг. 181), пазываетол распредъаительтымъ, н 
бываетъ’ различнаго устройства. 

Риспредюлительные клапаны. —— Спачала Уатъ приияль биотему 
клапаповъ съ шарпирами, которыхъ опЪ впослдотви устроилъ, какь 
видпо па фигурв 184-8: къ верхаей и къ пижней части цилиндра при- 

ат. 184, рълапы двф коробки съ клавапами $0, 5'9', паб- 
се жептыя двумя отверзями, и заключающихь 
ВЪ себв два ‘копическихъ клапана, Мижня от- 
| Г] г верзя 9, 0’, находятся въ сообщени съ холо- 
и р дильникомъ, а верхшя съ паровикомЪ. Стер- 
| М (П жевь верхияго клапапа, въ каждой коробкз, 
и. имзеть въ себъ трубчатое птверззче, чрезъко- 
т торое проходитт стержень пижняго. Оба стёр- 
кая выходятъ наружу сквозь закопопачепныя 
| втулки и поперечпыми рычагами прикреплягот-- 
ся къ двумъ вертикальнымь брускамъ 1, & та. 
квыт-образом®, чтобы одинъ изъ верхиихь клапачовъ приводилея вт 
двяжен!е заодпо съ однимь изъ нижпихъ клапаногъ. Эти бруски при- 
водятся въ движене сверху внизз и онизу вверхъ системою ритате, 
похожею на ту, которую мы описали въ 195-мъ. Когда клапаны рас- 
положены, какъ видно па фигур, тогда паръ проходить въ верхшоючасть 
циляядра, пижиля часть котораго паходится въ сообщеши съ холо- 
дильникомъ чрезъ отверзл6 0’. Когда брусъ { поднимается, а брустъ { 
опускается, то открытые клапавы $ и г’ закрываются, а друге два, 
отрываясь, пропускаютъ паръ подъ поршень, въ то времл какъ 
верхпяя чаоть цилиндра приходитъ въ сообщеше съ холодильникомъ 
чрезъ отверза4е д. 

Золотиики.-— Фигура 185-я предотавляеть другое устройство, весьма 
часто употребляемое, изобретене котораго припадлежить также 
Уату. Паръ, притбкая ВЪ 2, силитоя ваполоить цилиздрическое про- 
страветво, имвющее сообщеше съ оконечностями пароваго циливдра 
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и спабжениое двумя пормвями р, р, которые совдилены между собою 
стержиемть, выходящимъ паружу чрозъ закопопачевиую втулку. 0т- 
верзт!е © сообщается съ холодильникомъ. Когда поршни р, #, нахо- 
дятся въ положен, предетавлениомъ па рисупкъ, паръ стремится 
изъ он паполияеть верхяюю часть 
циливдра, поршень котораго Р опу- 
скается, въ то время, какъ вижняя 
часть цилипара паходитоя въ с006- 
щениеъ холодильникомъ. Шри про- 
чивломъ дъйетыи поршень Р по- 
дымается, а поршпи р; р перехо- 
дятъ въ положеше # г. 

Часто замфилютъ поршии р, 2, 
приборомъ, въ видв пустаго внутри 
цилииАра тя (хиг. 186), лазывае- 
МыхиЪ скользящимъ ЗОлОТВИКОмт, 
котораго паръ свободно обхваты- 
ваетъ притекая въ р. Оконечности 
золотпика хорошо выравпены; раз- 
рззы ихъ предотавляють полу- 
круги, плоская сторона которыхъ, отлично выравновпая, плотпо при 
ходится къ гладкой поверхности, гдв находятся отверзт1я ©, для 
сообщения оъ верхпею частью пароваго цилиндра, й © для сообщемл 
съ пижлею частью. Кривая часть золотиика можеть охользить въ 
окружающей ого обкладкь изъ копопатки, ^, образующей родъ поршия; 
пакопець оконечность в полуцилиндрическаго простралотва, заклю- 
чающаго.золотвикъ, сообщается съ холодильникомъ. 

При положеви, предетавлелномъ на чертелеь, пары проходятъ въ 
нижнюю часть насоса, между-твытъ кажь верхняя сообщается съ 
холодильникомь черезъ внутренность ‘золотиика, показаниую подъ 
буквою @ въ разръзъ. При положении. а, & золотника, противтое имъеть 
мъото, п поршепь опускается. „Подобное расположение получаоть часто 
пазваше золотника в5 букв 0, полбдотве. сходства разрзза ого съ 
означепног букво1о, 

Эта система распредвлешя представляеть важное веудоботво; з0- 
дотпикъ ноераввомзрно расширяется, коробится; волъдотМо чего 
только одна гладгая поверхпость пристастъ плотно, другая же пропус- 
кавть паръ, Недостатка этого избъгаютъ, раздвляя золотпикъ вй- 


чит. 185. зиг. 186. 
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двое, такт, чтобы объ оконечлости были незавнонмы другь оту 
друга. 

Золотнив сё рановиною. Этого рода золотликт, изобрьтелный въ 
1801 г. Муррсемъ (Моггау} изъ Лидоа, состонть изъ прямоугольной 
чугуппой призмы 7’ (Фиг. 187} выдолблениой съ одной стороны, какъ 
это видпо на продольомъ разриза 
С. Она помёщается въ чехль или 
паровомъ ящик» въ который пары 
входять чрезь трубу в. Одла изъ 
оторонъ ящика прилагаеть плотно 
къ. гладкой ‘плоскости, въ. кото- 
рой находятоя три  отверзтя, 
сообщаюнияея одно 0 оъ холо- 
дДнльникомъ, два друпя съ верх- 
нею и нижвею частые цилип- 
дра. Въ положены { золотиика, 
пары проходять подъ поршень, а 
верхияя часть диливдра сообщает- 
слоъхолодильникомъ посредотвомь углублешя въ золотникт. Равно 
противное иметь мото въ положеши &, т. в. тогда нижияя часть 
пилипдра сообщается посредотвомь отиерзтя о съ холодильником. 
Дрижен!е сообщается. золотиику посредотвомъ озержня 2, проходя- 
щаго. чрезъ законопачелную втулку. 

Золотиикъ съ раковиною представляется лучшимъ распредьлнге- 
лемь, но къ песчастио его невозможно употреблять, при большихъ 
машидахь, ибо пары прижимають его къ плоскости, пдоль которой 
онъ. скользить, еъ силою пропорщональною зоверхиоеги, саъдова- 
тельно очёнь значительною при большихъ размёрахь золотиика. Это 
реудобетво и заставило придумать золотник въ ВИД» 2. 

Аранг 0 четырехо устьятв. --Наконець еще теперь употребляють 
Палиновь краль о чегырехь устьяхъ. Въ положеши { (ит. {188), 

«иг. 188. 


зиг, 187, 
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пары ириходящ{е въ # проходятъ подъ поршепь чрезь проходъь #, меж- 
ду-тьмь какъ верхияя часть цилипдра сообщается, чрезъ отверзт!е с, 
съ холодильникомь, Разпо противпое происходить въ подожеши 2’ 
золотпика. 

Палиновъ. крапь имзетъ тотъ педостатокь, что очеть быстро пор- 
тится оть употреблешя, потому-что ключь должель плотпо сидвть 
вЪ гивздт, для избъжашя потери нара. 

300. Экспонтрикъ.—Золотпики и крапы о четырехъ устьяхЪ при- 
водятея въ движене самою машиною. Самый унотребительый ©но- 
собъ для достижешя этой цзли-—-сльдуюзий: #5 машииахь съ двой- 
пы дъйотНемь, колебательное двнжеше коромысла превращается 
въ вращательное, сообщаемое осн спабжениой маховымь колесом. 
На этой осн: О (пиг. 188) пиходитея эконептрикъ, ‘который воть ип 
что ипов, какъ колесо, плоскость котораго перпеидикулярпа къ ост, 
по цептръ котораго лежитЪ виь этой осн, такъ-что опо врашается 
пе вокругь своего центра; въе.и в’ видны два положешя экоцеитрика 
даметрально протироположным другь другу. Кольцо, соедниепное 
съ цалою сиотемою реек ‚ва, окружаеть экоцептрикь, который. мо- 
жеть вращаться въ этомъ кольце, такъ-что копець а получаеть дви- 
жеше взадь и рпередъ, справа `пальво и сльша па право, при 
каждом полномъ обороть экецеп грика, Окопечноеть & спабжепа за- 
рубкой, которая зацьиляеть за нилипдрическую, выдающуюся вие- 
редъ, часть ломаппаго рычага, ось котораго въ 0. Этоть рычаг дэй- 
ствуетъ, пооредствомь стержия #, па ключь { крапао четырехь уеть- 
дхь или па стержень золотпика, приводя ихь въ положен, потреб- 
пыл для правильтаго распредълетя пара. 

Зо1. Перемьна хода._ВЪ иных машщниихь, какъ папр. въ па- 
роходпыхь, бываегь пужпо сообщать оси вращене по произволу въ 
ту пли другую сторону. Это дъйотве, иосредствомъ котораго можпо 
изызнять паправлете движеши, пазывастол переменою хода. Чтобы 
достигиуть этого результата, должно быть въ состоя впезапио 
измишть положеше крапа нли золотпика, дэйствуя рукото па ручку, 
паходящутюся па кониь верхияго плеча ломаипаго рычага а 0 (Фиг. 188, 
такъ чтобы экоцентрикь © ириводиль стержень # въ движеше, по на- 
правлению противоположпому прежиему. Этого легко добтигиуть по- 
эъщая въ г окопечпооть а рейки 24, такъ, чтобы опа дзйствоваля па 
плечо рычага го, и ельдоватёльпо сообщала стержешо Ё движеше про- 
тивоположное тому, какое опь имьль бы при тому я: положеши эко- 
нептрика, волибы рейка. дъйствовала па плечо рычага @0. 
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3072. Фрисаше машины Уата двойнато дъйстии, При п0- 
мощи вышеописанных подробностей легко понять обитее устрой- 


ство машины Уата двойнаго дьйетвя (лиг. 18%). Цилинарь, который 


зиг. 189. 


ридзьь вльво, получаеть пары чрезъ трубу ю, которая проводить 
их пепосредотвенио въ ящикъ золотника 62. Стержель поршия с0— 
едипяется посредотномгь параллелограмма о В'уоъ коицомъ коромысла 
ва’, чрезвычайно твердаго рычага, обыкновенно дълаемаго из, чугу- 
па, колеблющагося па оси, пропуленной посредицв во. Другой копець 
коромысла о’ соедниепь съ шатуномь В, который въ свою очередь 
вочденен другимт свонмь копномь ©ъ крипомипомв т, прикръилев- 
нымз къ обн, которую требувгсл привести въ двжене, такъ-ч20 ко- 
„дебательное движет е шатуна измзряется въ круговов. Яспо, что ве- 
анчина кривоншиа должиа. равняться полорянв все-о движешя поршля, 
воли, какъ обыкиопенио бывать, оба илеча равпы. Маховое колесо ЕЁ, 
очеёпь тлжелое, служить для сообщешя прапильности движеннои для 
перелома въ такъ-пазываемыхь мертвыхь точкаху, ‘или  критиче- 
скихъ момептахъ, исльдетие прюбрутеппой ны» екорости, Точка эта 
случавтоя тогда, когда шатувъ паходится по паправленю кривошния и 
когда его усиди только тнетуть па ось вращеня, ве сообщая враща- 
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тельлаго движеня. Жельзная рейка ГУТ, прикръпленвая къ кольцу, 
окружающему эксцевтрикъ, приводить въ движене золотпикъ 
посредствомъ рычага 2ё и двухъ висячихь шатупошь $, прикръллея- 
ныхъ къ оконечностямъ поперечной перекладипы, па копць { стер- 
жия золотпика, С-—холодильникъ, въ которой впрыскивають воду 
посредотвомт крала г, Вода для этого получаегоя изъ резер- 
вуара, палолняемаго пасосомъ Р, который приводится въ движе- 
не коромысломъ. АЁ— воздушный  пасосъ, выкачиваемая  пмъ 
изъ холодильшнка С горячая вода, вытекаеть . чрезъ трубку @; 
часть же ея втягивается чрезъ трубку { оспабдительпымъ пасо- 
сомъ р, который проводитъ се обратно въ паровикъ, чтобы заменить 
потерю воды, превратившейся въ пары. Насоеъ этоть по большей 
частн спабжеть погружаощимея поршиемь обыкновепныхъ пасосовъ 
съ тою только разницею, что клапапы часто заменяются простыми 
металлическими шарами, предълъ движешя которыхъ ограничетъ 
металлическими же уздами. 

Центробъжный уравнитель. — Чтобы ураввить скорость машины, 
несмотрл на различю вотречающагоел сопротивлешя, Уатъ придумалъ 
измъиять количество паровъ входящихь въ распредълительный при- 
боръ такимъ-образомь, Чтобы оно уменьшалось оъ возрастащемъ 
скорости, Опъ употребилъь для этого коническй малтвикъ, служив- 
ии дая управлейя положешемъ затворовь гидравлических ‘пр!евити-- 
ковъ. Приборъ этотъ, изображенный въ Я (сиг. 189), состоитЪ изъ 
двухъ тяжелыхъ шаров, прикрепленныхь па двух прутахъ къ вер- 
тикальному стержью Во; еще друге два пруга касается однимъ 
концомъ первыхъ двухь, а другими связаы съ кольцомъ а, скользя- 
щимъ вдоль стержвя Во; такимъ-образомъ вов четыре образують 
ромбъ, тъмъ болье приближающся къ квадрату, чемъ далье. от-. 
стоять другь отъ друга пары или, чтото же, чемъ выше находится. 
кольцо @. Весь приборъ приводится маховьниъ колесомъ, чрезъ. по- 
средотво безколечнаго ремшл ес и зубчатокъ о, въ вращательное дви- 
кеше вокругь оси Во. Вельдотв!е- увеличеня скорости движеоя ма- 
шины, & съ твмъ вмееть и всего прибора В, центробъжная сила у- 
каоняетъ оба шара, а вмвотв съ этимъ повышаеть кольцо @; напро- 
тивъ,сь умепышенемь скорости кольцо опускается. На шейку этого 
кольца падёта вилка, оканчивающаяся рычагомъ И, такъ что плечо й 
подымается и опускается вывотв съ кольцомЪ а. Другое плечо ры- 
чага дьйствуеть, при посредств® прутовъ хххи ломанпыхъ рыча- 
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говъ 95, ша ключь, предотавлеппый въ труб Г, затрудпяя боле 
или мензе входъ паровъ въ цилипдръ. 

Съ то же цвлью ипогда употребляютъ регуляторъ Молипиё (Мо- 
[и18); приборъ этоть. состоигь изъ изкотораго рода вертикальных, 
цилиидрических поддувальныхь мвховъ;верхияя плаотинка дзйствуеть, 
посредствомъ прута па ключь трубы 7, который открыпается болве 
вли метье, сообразно поперемвиному движение, сообщаемому маши- 
пою пижиней пластийин мехов. 


303. Машины выеокаго давлош я, Уатъ взялъ въ 1799 при- 
вилегио и па устройство машинть, въ-которыхт, пъ случав недостат- 
ка холодиой воды, пары по окопчаши ‘дъйстыя пе сгущались бы, а 
выпускались. На эту систему указываль уже и Пашить, а осповавя 
ея были описапы Лейпольдомъ (Ъенро!4) въ 1724 `г, Явно, что въ 
этомЪъ случав поршень получаеть ©ъ той огоропы, въ которую об- 
ращепо его действо, сопротивлеще, равпяющееся аемосебрвому да- 
влешию. Итакъ, пары, заставляющие его двигаться, должиы имзть 
упругость, ио-крайпей-мзрз, двухъ атмосеерт, воли. хотятЪ, чтобы 
опти пронзводили дзйстве, равпяющееся дъйствию одной атмосхеры 
при холодильивк». Такая машива пазывается машипоо высокаго давле- 
ня; пазвануе ке мацинть пизкаго давлешя предоставляется машипамъ, 
при которыхь упругость паровъ мене двухъ. атмосферъ; въ такомъ 
случав всегда бываетъ холодильвикъ. 

Машипа высокаго давлепёт`и безъ холодильника гораздо. проще, 
чь машины пизкаго давленыя: въ них ‘пытЪ пи холодильника оъ 
возпаградителунымь и. воздушиымь насосами, гутЪ. ли. пруговЪ, ви 
трубъ, ии: крановъ...., сопровождающихь эту’ часть машийы. По- 
этому машины эти теперь: вообще предпочиталотся машинакъ пизкаго 
давлешя: онв запимаючть мёпьиее пространство, стогот дешевле, 
при одинакой силе расходуютъ мепьше топлива н пе требуют ог- 
ромпаго количества воды, иеобходимаго для охлаждешя. При воемъ 
томъ, машины эти очешь часто бынаютъ спабжены холодильником, 
потому-что этимъ выигрьтается злое атыосчерическое давлене. 


Папниъ нервой построиль машииу безъ холодильника. Кажется, что 
Уатъ подобпыхъ пе устраиваль. Теперь сообщают парамъ давлеше 
оть трехъ, четырехь и до осьми` атмосфер. Въ Америкв доводят 
его и до десяти атмосверь, В 

З04. Различный опотемы иоподвижныть машин. Уатова 
машипа съ холодильпикомъ чрезвычайно тяжела и запимаеть огром- 
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506 пространство, Устройетво оъ коромыюлохгь иредетавяяеть боль- 
иНл трудпости при уставов, п притомъ обходитсл очень дорога. Сь 
самаго пачала допекивазись болье проетыхь устройимрь, п потому су- 
пЦествуеть мпожестно моделей различыхеь паровыхъ маниииь. Мы 
06 можемь и думать ипредетавоть здъов ихъ онисашя, хотя бы п 
вкратць, Зазмьмлиь только, что вов паробыя машипы, столь разио- 
образпыя въ подробпостяхь, могуть бытъ сведены кл, сльдующимъ 
трем; маппигь Увта, уже описалцой {202}, маишив Модлз (Мапа у) 
п маипогв ©ъ колеблющимися цилипдрами. Этитри системы главнымт, 
образомь различаютея въ снособъ нередачи двожешя порвия махо- 
вому колесу. 
Маниша Модло,—Фиг. 190-л пзображаеть мапишу этой опетемьт, 
зрг. 190, безь холодильтика: С рабоч ии- 
дипдръ: движеше поришя упразляет- 
вя двумл катушками, прикреплеп- 
ии пыми КФ окоиечпостямь попс- 
речнего бруска. 6 п двогающимися 
РЕ . въ двухь пеподвижиыхь пазахь сс’, 
— параллельных стержио поритал, 
с Два шатупа сй п с'п, сочлененпые 
Е р съ поперечиымъ брускомъ & дей- 
* й отвують въ вн,на два кривопиита, па 
К = 1 ходяпуеся иа оси О маховаго колеса. 
И й й Пары входять в% паровой ящинъ 
УТ чрезь трубку ;золотилкъяризодит- 
ы | ся въ движеше экоцеотриком 4, ко- 
, лъпчатымь рычагомь д и помереч- 
|| тымъ брускомь 7, придзлаиыимъ 
у къ копцу стержля этого -золотпи- ° 
ка # — пабобъ, опабжаюний паро- 
Е ы ы викъ водою; опъ щуводится во, 
Дьйетоге окоцеитрикомъ @; который чрезъ посредетво шатупа 8, 
приводить въ колебательнов движеше рычагь третьяго порядка, 
козораго ‘ибо видио па чертенеь, п котораго колец», протовополож- 
пый точь опоры, дзйотвуеть па два впоячихь патупа 6. Цептро- 
бъжпый уравнитель Д получаеть вращательлое движение оть обп 
маховиго колеса, чрезъ пооредетвомь безкопечиаго ромпя, ирохо- 
дяшаго ярезь два пеподвижныхь блока В. Кольцо @ подиимаеть 
болье пли метье пруть ва, окапчиваюпойся вплкою, которая обхва- 
"Тоор. теплот, Даебии. 30 
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тываеть кольцо я, и инжнею своею окопечиостьо дъйотвуеть па 
ключь, помвщетовийся №ь проводпнкв пара У. 

Система эта отличается особоиною нзящною простотою, когда 
циливдръ помцается горизонтально; что можно видть въ иг. 198 
{стр. 478). 

Машиты св колоблюниьтися лньлиндрами.— Манби (Майру) соединиль 
отержель поршия пепосредотвенио съ кривою пом», прикрьпленпыхмь кт, 
оси маховаго колеса, давъ цнлиидру позможроеть колебатьвя яъЪ пло- 
скости перпендикулярной къ этой оси. Для этого цилинАрт, поддер- 
живается па`друхЪ столбахь двумя полуосями, одпа изъ которыхь 
видпавъо (Фиг, 104). Стерженьпоршия дъйствуеть непосредствелио па 
кривошипъ 22 и управляется двумя катушками, Двигающимися между 
диумя стержиями, прид'лавыми къ крышки пняипдра, Пары зходятъ 
чрезъ одпу изъ полуосей, впутри полу п сообщающуюся посредетвомт, 
трубки съ паровиком®. Тщательная копонатка подшицинка дозволяетъ 
означенной полуоси працаться безь потери паровъ. 

Распредфлен{е производится весьма различны образомъ. Въ ма- 
итинахь небольшихь разаевровь часто употребляют ь родъ крапа © че- 
тырехь устьяхъ, образуемаго’ коническою окопечпостью полуоси 0б- 
ращатщетося иъ неподвижномъ гифздь, съ каждымь движошемь ци- 
линдра, 

Вт маиииахь же большихь размеровъ употребляются золотпнки, 
приводимые въ движеще различльгии способами. Воть одвигь 3 про- 

› иг. 191. отъйшихь: экононтрикт е (Фиг. 191) опускаеть 
и подымаеть шатупт. $, который направляется 
при я;н на копиф бвоемтъ‘имбеть паз &, въ 
видв дуги, центрь которой въ о, Рычагь &, 
приводииий въ движеше стержень золотника 
пыветь пуговку, которая скользить по пазу, 
во время ^ колебашя поршня. Золотпикь не 
измИняль бы своего положешя, еслибы пазъ 
в оотавалоя въ спокойстии, по такъ какъ онъ 
т6 подымается, тб опускается, оть дъйствя 
эксцептрика ё, то и золотинкъ приводится въ 
поперемвитое движене. Пары’ входять чрезь 
одну полуось, и выходятЪ чрезъ другую. Сваб- 
дательный пасоеъ приводится въ движеше дру- 
гимь экоцентрикомь, придъяаннымь къ осн 
махонаго колеса, 


= Ат 


Колеблюнияся машины, язобрьтениыя нъ Атм Маиби и введен- 
ивы но Францию Кавб ((Сауё), пв исполоили блеотящяожидиия, Быстрая 
порча осей, па которыхт лежить вся тяжесть и напряжеше манация, 
заставила покипузь эхо устройетво, особенно при машинахь боль- 
шихъ размфровъ. 

Врашетелоныл машины, Для упичтоженя потори силы, пронетока - 
ющей отъ зУЗммитенИя прамоляейнаго диожены въ прашательное, втара- 

> ливь устроить машины съ непосредетвенио врамательньмь дъйствемт, 
®. в. тая, въ которыхь нар сообщаль бы двожойе посредетвенно 
осн колеса. Первые опыты этого устройства были одзыаны Уатомт, 
и въ-гвхъ-поръ. мноме изобрытатели продетапияи весбма остроум- 
ныя разрышешя этой задачи. ПШокерь (Ревфиейг) первый устропль 
машину, годнуто для примвиеня въ иромышаенностч, по ой вообще 
не привята. Главный недостатокъ сл зак.мочавтоя иъ том, что при 
одичакозомъ количестив дьйстшя, истрачиваетоя больё паровъ, чезЪ, 
въ мапииахъь съ пноперемвипымъ движешемь. 

205. Ма ных с раеширомлемь пара. — Уатъ, замотивъ, что 
ть иных случалхь движеше поршия бывать ускорнтельное, 
ВСледотв!6 чего происходить толчокъ в% момопть изменены ого на- 
правлешя, придумалъ, для избъжаня этого пвудобства, впускать нары 
въ циливдрь только внродолжеши части хода поминя. Впущен- 
пые пары дъйстпують затомь свою упругостью, или воледетие 
расширешя съ силою укоспительною,  зависящею отф  увели- 
чешя объема, величину котораго можно вычислить приблизительно, 
для каждого положешя поршня, по закону Майота (290). Уать 
виускалъ нары приблизительно только до треги хода поршия. Незави- 
вимо отъ ббльшей правильности въ движенш поршия, при этомъ 
устройств ощутителепь значительный выигрыш въ нарахъ, а елъдо- 
затольно и въ топлив, Эта оборожеше паровъ происходить отчасти 
въ ущербъ производимой работы, по-ущербъ этотьь ‘далеко не про- 
потйоналепь масок паровъ, Для примвра положить, чаю ` пары, вхо- 
дяние въ’ цилиндръ, будуть действовать при давлени Р въ наровиел 
только впродолжеши ‘', пли % хода поршия, а упродолжешщи 
остальпыхь четырехъ-шостыхь въ давлешемт равистть, послздова- 
тельно, Раз, Р*/, РЭ, Р\ в, прииимая закоть Маруота и пренебрегая 
измвненями давленыг виродолжеши каждой шестой. Ззявъ средигою 
велнчноу этихъ давлешй и давлешя Р, втечеши первыхв двухъ п6- 
отыхъ, находимъ 2 -05Р, узсличицу которая болёе {/.Р,== 0,333 Р. 
Такимъ-образомъ, употребляя только треть паровъ, имыемъ сред- 
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исе давлено, которое гораздо более трети Р; мы получили бы еще 
больтую величину, еолибы умпожили число моментовь движения, 
впродолжети которяхь даваеше предполагается пезмевипьхиь, Можно 
еще убъдитьсл вт выгод расширешя, припимая во понули(е, что если 


‚ 1 
пары входять только виродолжеши -„ хода поршия, то и количество 


в . 
произиоднмой работы будеть, 95-1 МВВЕ работы, которую произвели 


бы пары, входя зпродолжеши всего хода поршпя; сльдовательно и’ 
раза паровъ будетъ въ и разь мешье; а потом уже выпгрывается 
ноя работа, производимая расширешемъ. 

Сп0собз произвести расширеще. Уать простананливаль оходъ па- 
рову вь цилипаръ, поередотвомъ затычки, соедниеппой оо етеряшеми 
воздушияго пасиба, которая закрывала впускоой  клалаиь въ его 
распредьлительномь ящикв съ кланапами (299). Теперь употреб- 
ляютъ и. Лруме способы: ппогда помъщають клапань въ трубз, 
спабжеощей цилнодрь паром", п который закрываетея при помощи 
экспентрика, когда поршень ирошель часть своего хода; ниогда при- 
бовляють второй золотиикъ, пазываемый пакрыватольным"ь и сколь- 
зяИЙ падъ главньвиь рабпредвлительнымь золотиикомь; оба 30- 
лотиика помъщаются нли и одпомъ п томъ же ящикь, илн каж- 
дый въ отдзльномь; перпый золотинкь пропускасть, пли удержи- 
паегь пары, ндуш!е во второй. Накопецъ можио употреблять один 
Золотинкъ съ раковиною, по его слвдуетъ приводить въ динжее. 
повредезшомъ эксцеитрика, крипизоа котораго должла быть такова, 
чтобы двйствовать на золотник 6. быстротею, изменятощеюся вогла- 
спо опредвлениому закопу. 

чг, 198. Расииреще Клапейрона (Сареугоп). Клапойропу удаловь 
ва, Устроеть растирете носредетвом одного зплотника и обы-- 
кионеппаго оксцептрика. Золотинкт (Фиг, 192} спабжень 
двумя пластиикамн, которыя могуть закрывал, отверзтя, 
чрезъ котрыя входягЪ пары, па болье или метье крат 
брокъ, такизв-образомь, что вообщеше с иапримёрь за- 
крыто покуда с’ въ сообщеши съ холодильиикомь чрез 
отверз1е. 0. Это. отверз!е довольцо велико и можеть 
быть безъ номзхи отчасти закрыто, какь эвдио па игу- 
рз. Тогда растиреге происходить подъ поришемъ, по- 
куда золотпикь подымается. Момент, когда капалъ за- 
крьи“ь, записии“ь 015 разм®ровь пластниокь хин отъ 
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разстояшя «В; ошь зависиеь также от вредъла дрижеия золот- 
пика, 

‚306. Нерсивиное ристирсш!о.— Весьма полезно, чтобы раситрё- 
ше монего было измьшить, оможря по сопротивяенно, противодьйотву- 
ощему машииь. Для эгой цвли употребляютъ различных средства; ицо- 
гда измвняють волючииу поперьхвинаго движешя иакрывательнаго 
золотпика; ипоеда изувнаноть экоиогроюь, ирлводяний вь дилжонуе 
клацаиь расширетя. Чаще прибзгають къ первому способу, измъняя 
пеличииу движошя одопокаго золотпика, при помощи у-тройства, 
которое позволять проюизпольно измъияжь расширеши, лаже на ходу; 
стержень { золотиика (вит. 493}, паправляемый кольцом &, шипюдится 

че. 193. 


въ двожеше шатупомь В. Этоть щатунъ окапчивается пуговков #, 
которая дьвгается въ иазу гс, сочленепиомь такихть-образомуь въ 
хочкь О, что сльдуееь за двожещемь шатуна В экоцентриха. Вели- 
чипа двпжешя золотпика завнеют“в отъ разогония 0$. Разотояй!о это 
можно пзугвиять, иг помощи сочлепелиаго отержия и сустанчатаго 
рычага, па которые действуют при помощи рычака 2. Рычаеь этоть 
спабжешт, защелкою и, которую вводять въ одну изъ зарубокъ дуги 
т, такъ, чтобы пусовка $ находилась въ опредзлениомь разотояий 
отъ точки 0. Во мпомьхь машинахь иерехвипое ослаблеше уравии- 
вается ‘центробъяиьтьгь регуляторомъ, который дъйствуеть па стер- 
жень $, такъ, что свободный: впускъь мара тьмь метве, чвмь окорзе 
вдегь машииа, . 

Уашние с; раеширещета Вульфа. Въ машинахь Вульха расшире- 
ие происходить нь другомъ мёпьшемь паровомь цилиидрь, отАзлеп- 
пом отъ главпаго (иг. 194). Нижияя часть каждаго цихиидра 60— 
общается съ верхиею частью друкаго. Паръ входить свободио п 
цияпидрь Р, производя действ на поршень, переходить №5 другой 
цианидръ, гдь дьйотвуегь расширешемь па поршепь Р’, ббльший чъусь, 
Р; Впускъ нара. упранляетоя спотемою золотииковъ съ подвижными 
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поршвями въ трубахь би’ Х. Въ положени, представлениомь на 
чертежь, четыре поршня золотниковъ подпяты помощью отержней (‚Г 

Фиг, 194. нарь притекаетъ чрезт отверзуе он 
проходить въ проетранство падЪ пор- 
шпемъ Р, тогда какъ паръ, находив- 
шйся подъяимъ устремляется въпро- 
страпотво надъ поршиемъ Р', и про- 
изводить на него давлене своимъ 
расширевемъ;между-тамьпростран- 
ство под поршнемъ Р' сообщается 
[3 ВИвниимвоздухомъ, или съ холо- 
дпльникомъ чрезъ отверзт! с'. Когда 
оба поршия Р.Р’ достигли предвла 
своего движешя, отержии # опуска- 
ются, сообщая золотпнкамтъ поло- 
жене озпачениое пупктиром. Тогда 
парЪ притекатний чрезъотверзт!е о, 
идетъ подъ поршень Р, а паръ, вахо- 
Аившйся подф нямъ, проинкаеть подъ поршень Р’, котораго иподпи- 
маеть своимЪ расширешемь, между-твмЪ какъ прострапотво вадъ пнмъ 
сообщается отперземъ с, оЪ вИЗИИИгмЪ ВОЗдухомъ Или ХОЛОДИлЬПикОМЪ. 
Поршни Ри Р’ придзлавы къ концам коромысла, при помощи одного 
итого же параллелограмма, сочлепекпаго въ двухЪ точкахъ взятыхь па 
прямой, проходящей чрезЪ ось коромысла и противоположный уголъ 
парвялелограмма {298), Матина Вульза, спачала пользовапшаяся. ма- 
лымь усивхомъ, теперь веё болзе-и-болае входить вЪ употреблеще, но 
причии» значительнаго обереженя топлива при ея дзйетви. 

807. Работа ` нароныхь мативь. — Число кнлограмыетровь 
доставляемыхь  паровою  машиною въ извзотный промежутокт 
времеши, можеть измеряться при помощи снаряда, пли важима, 
Прони, иридзланнаго къ оси маховаго колеса. Работа эта измь- 
ряется бфльшею частью паровыми лошадипыми силами (спета!-зареиг}» 
едниицею впервые употребленною Савери. Извъотно, что едипица 
эта предотавляеть 15 килограмметровь въ секузду, и что дая замены 
одпой паровой лошадиной силы, потребиа 24-хт, часовая работа 5,5 
живыхь лошадей. Работа паровой машины также можеть быть вы- 
числена изъ размзровъ нароваго цилиндра и упругости пара, 

Вычиелеме работы поршня. —Предположимь сперва, что маншна 
деть 5 полпымз паромв, т-е безъ растирешя, Пусть 5, 
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поверхность поривя, М разность давлыйя пара въ цилиндрь и давле- 
Шя ого въ холодильцикв или въ атмосферь, смотря потому, со огу- 
ценемь ли маинша или 6езъ опаго, и пусть / будетъ прострапетво, 
пройденное въ 4". Работа произведенная въ это время, будетъ 5.1 
или 7Й, озпачая чрезь У объёмъ пара, завимающаго длиу / паронаго 
цилипдра. Выражая величилу Т въ кубическихь дециметрахь, а И 
зь дециметрахь водяпаго столба, мы получимь величипу ИЯ, выра- 
кающую число килограмметровь доставляемыхь вь 1”. 

Для получешя работы во время одного движешя поршая въ ма- 
шинв съ растирешемь, должно прибавить къ работв, совершенной 
во время свободиаго впуека пара, работу производимую расширешемъ. 
Первая ривияетоя $1, называя чрезь { пространство, пройденное 
иорннемь при поллыхь парахь, . 

Если на лини Оз(енг. 195) возьмем абцисоу ОВ, выражающую 
зеличиву | и, пл перовидикулярь, возставопленномь въ В ордилату 
Вй равпую НЕ то площадь прямоугольника ОЛ, умиожениая па 65° 
представить работу, которую совершаль поршень, пройдя прострая- 
ство 2. 

Чтобъ получить работу, производимую раетиренемь,‚предотавимь се- 
бъ сначала, что въ холодильрикь совершелно безвоздушиое иростран- 
ство. Пусть ОА длипа 1. пароваго цилипдра. В.А = Г, будетъ прострал- 

зиг. 145. ство пройдениое поршнемъ во время 
расширения; разделимьэто прострап- 
ство вая равны хъ частей Ва, а5с.. 
и положамь, что при прохождения 
каждой изъ пихъ давлене паровъ 
остается постояплымь; выразимь 
эти давлешя ордипатами В, аа", 
8', се'.. Работа, совершеплая въ 
каждое изъ, этихъ. подраздъленй, выразится площадями прямо- 
угольинковъ Ви’, а, 66... умпожешыми пи 8, а вся работа порш- 
ця подъ конень его ‘движещя -- суммою этихъ площадей, т.-е., 
при я равномь безкопечности, — площадью ВАА'й. Чтобъ вывести 
давленя аа’, 55’, сс’, предположим, что нары расширяются по за- 
коиу Мартота, н пусть у — давлене для разотояя оть точки О,рав- 
нлющегося 2; тогда получимъ иу==ОВ Х ВА, откуда можто вы- 
нести величину у.Формула эта воть также выражеше’ кривой 4, 
слъдовательро, кривая эта воть ипербола, выражелная въ азимито- 
тахь ся От, Оу. Итакъ, чтобъ пычислить работу, соотявтотвующую 
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одиому движение поршня въ машиив съ раситрешем%, дос таточио 
прибавить к прямоугольнику Ой площадь, заключениуто между равпо- 
сторопиею пиерболою, азимитотою ел 0х п двумя ординатами == © 
== [4 пыражезие этой пперболы гу == (Н. 
Когда машина безъ холодильника, то исчиолятють работу тёмь же 
способомь; по за ординаты надобио иприпять разиости между атмо- 
зерпьугъ давлешомъ и упругость: о пара, разечитанною но Формуль 
ху- И. №№ такомъ слутаь кривая уже ие будетч. раввоегоропиею 
инерболою. 

Мтебъ изобразить работу манициы апалитическою Формулоо, пуж- 
по вычислить алгебраическую величипу озпачениой площади. Такт, 
въ случаь отсутстмя охлаждешя, мы получим выражеше: 


(1109. г 2,3026=—10, 321 которое приводится въ РН 109. - 2,3026, 


всли охлаждее пе имъетъ мъета и въ холодильпик предиолагается 
пустое проетраиство. 

Воть таблица работы одного п того же количества пара при рас-- 
ширени, происходящемъ па прострапствв 1, 2, 3... десятыхь всего 
движешя нориоя; работа при полныхь парахъ призята за единицу: 


ЧАСТЬ | ЧАСТЬ 

. ПРОИЗВОДИМАЯ | НРОИЗВОДИМАЯ 

хода порщия, поел хода поршни, носл в 

которой начинается РАВОТА. [которой пачинастея РАВОТА. 

аеширеше. || раеширеще. 
1 

1 1,000 05 1,803 
09 1105 04 1,916 
08 1 3 2.204 
67 1357 02 2,609 
06 ли | [№] 3,302 


Работа, передаваемая порпшехгь, гораздо болье той, которая по- 
дучается па оси `маховаго колеса, велфдотие потери оть сопроти- 
влеши передаточныхь частей машины и работы, идущей па приве- 
деше въ дъйотще вспомогательных насосовь машицьг. Вл машивахь, 
олабаго давлешя, въ 10 до 100 лотадиныхь сить, работа при осн 
маховаго колеса равияется отъ 0,40 до 0,60 теоретически выве- 
деипой работы. Машины высокаго дарлешя, съ давлещемъ 5-ти ат- 
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мосферъ, съ равиитрентемь 5/5 и 663% охлажденя, даютъ нанвыРодльй- 
иНй результаль. 

308. Указатель Уата.—Уать придумаль маленьнй снарядъ, гпо- 
слъдульйя значительно усовершенетвовалный Комбомгь (СотуБез), кото- 
рый ноказываегь давлее вт, паровомъ хилипарь, соотвутотвующее 
каждому положевно норшня, а олфдовательно и ходь расширени; от- 
куда потомь можно вывести работу ироизедепную нодъ конень 
ето дияжемя. Указатель состоитъ изъ пебольшато васоса (иг. 496), 

де. 196. иризииченнаго къ крьинкв спароваго ци- 
анпдра машиньх; когда нары провикають 
въ верхиюю часть циливдра, он полни- 
‚мають поршель р; нажимая  виитообрав- 
ву пружину вокрусь отержня @. Стер- 
жевь этоть спабщенъ сочлевениымь ка- 
рапдашемь », который вмзотв оъ ним® 
подымается и опускается; каравдашь 
сцабжень пружиною ‚которая прижимаеть 
ого къ вертилькальному барабану А, об- 
тапутому бълою бумагою, края которой 
придерживаются двумя гибкими пластия- 
ками $ Г. Когда пары приподымають пор- 
шельр, карандаигя проводиеъ вертикаль- 
Е цу черту на барабаяь Д,езли овъ нелод- 
® виженъ; но барабаиь приводится въ вра- 
щательное движеие при водйятм поршия машипы, Двыжене со- 
общается барабану ири чомощи зннура с, прикрьпленнаго юь верх- 
пему копцу отержия этого поршия, и обхватьващаго шихоь С. 
Кь шкиву придолаиь моменьюй валъ, около котораго пушеть дру- 
той шнурокъ, ндущЙ по пазу зокругь основашя барабава. -Следо- 
вательно, послъдий обращается со скоростью, постояпно про- 
порщовальною быстротв донженя поршня; Наконень спиральная 
пружина впутри барабапа заставляеть ого возвращаться обратно, 
когда швуръ отиускаетоя во время обратпато деннетя поршвя ма- 
шины. На «иг. 189-й, буквою и озпачень указатель па машияь Уата, 
а будвою Е точка прикрепаомя шнура, приводящаго оъ движеще 
барабать, Отъ совмуотвало движения барабапа и карапдаша, посльдяйй 
чертить хривую ливто на бумаг. 

Теперь возьмемь горизортельную лняю @б (гигура 196), равную 

дугъ, описываемой барабаномь (р во премя подиятя поршия машипы, 
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п примемъ ев за литю, которуто карандалеь пачертилъ бы, еслибъ 
порвень оъ объихъ сторовъ находился подь атмосеерпымъ давие- 
нвмъ. Пусть о лини, которую каравдангь описалъ бы при сонер- 
шенпой пустотв подъ поршнемъ р. Пары входятъ свободно въ верх- 
ню часть пароваго цилиндра, приводять поршень р въ положен, 
при которому существуеть равновъо!е между производимымъ ими 
давлешемъ и сопротивленемъ вивтообразной пружины, причемъ 
острее ^ проводить горизонтальнуто черту, 

бъ. гой. мипуты, какъ пары перестанутъ входить въ паровой ци- 
линдръ и начнется расширеше, вивтообразная пружина повизитт пор- 
шень р; вмёст® съ каранданюмъ, который назертитъ кривую лин; 
вя ордипаты, зависянуя отз, .давленя, будуть постепепно умевьшать- 
сл; когда сварядъ возвратится на прежнее мото, карапдашъ папи- 
шегь прямую лишцо подъ #5, если есть охлаждене, или совпадаю- 
щую съ нею, воли машина безъ холодильника. Въ посльдпемт слу- 
заъ эта лишя воегда падъ от, потому-что пикогда вт совершенной 
пустоты. 

Такъ-какъ пространство пройденное поршиемт, пропоршопально 
разотояшянгь, отмереннымь на 45, а производительное давлеше па- 
ровъ—разностямъ ординат ь, считая от д т, то работа произведенная во 
время двойнаго движешя поршня, будетъ выражаться илощедью зам- 
киутой кривой лини, оцисатной карапдашомъ; велвдетв!е чего ип- 
струменту дано пазваше тотализатора (о(аНзацеит). 

309. Примъчазие.—Громадная разница Между вычислевиою ра- 
ботою и работою, двйствительно производимою осью махопаго коле- 
са; не зависить единственно ‘отъ. сопротивлеяйя при передач дви- 
женя и‚отЪ потери силы при приведени въ движеве резличныхъ 
частей механизма; самое количество силы’ дъйотрующее на пор- 
мень яп равняется теоретической рабоь, вельдотие обиротивле- 
я, вотречаемаго парами въ трубахъ и въ оамомь цнливдрь, гд® 
они проходятъ по изгибамь. Отеюда происходить, что отвоситель- 
вые. размвры и &орма этихь частей прибора, имъют“ь значительное 
вле на дъйотве порпшя. Пары должны свободно проходить чрезт 
болышя отверзмя. Площадь съчешя проводниковъ обыкновенно ра- 


вняется 5. площади оововащя цилилдра. Однако ве должЕо дълать 


ихЪолинкомь широкими, потому-что все количество пара, обтающее- 
оя въ проводникв, начиная съ золотвика, теряетоя ие’ производя вн- 
какого дъйстви, 
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Всъ друМя части машины должны быть такъ устроены, чтобы 
представлять, какъ можпо мепъе сопротизленя. Махоное колесо в 
должно быть слишкомъ тяжело, по причинъ трешя оси о подушки: 
лучше умепывить его массу, увеличивъ нь то же время радгусъ, что- 
бы сохранить тотъ же моментъ инерщи. Коли сопротивлеше, кото- 
р0е машипа должиа преодолевать, значительно измъняегся, какъ это 
бываеть опазримерь съ плющильвыми машииами, го ось, на кото- 
рую дъйствуегь сила, снабжается зубчатым колесомъ, которое дъй- 
отвуеть на шеотерню, прикрьпленную къ другой оси, соединенной 
съ махопымь колесомъ. Такимъ-образомь массу колеса замвняютъ 
619 скоростыв, потому-что въ упомянутомъ случа оп вращается 
чрезвычайно быстро и предотанляел"ь настоящий запась силы, изра- 
сходываемой: съ пользою въ моменты: сильнаго сопротивления. 

› Велкое упрощеше отдтльныхь. частей паровой машины узеличи- 
ваетъ ея производительность. Увль, къкоторой стремятся тенерь всъ 
механики, состоять въ уменыпети ‘объема, въба, а следовательно п 
иввы прибора. Въ послвднее время были сделаны, въ этом отпоше-. 
ву больше успзхи, воядотве устройства мапивь съ выбохимф да- 
вленгемъ и горизонтальными цилиндрами, расположепными, какъ по- 
казано ва чертежь 198-мъ. Фло (аи4) строилу машипы поразительто 
малыхь размъровъ, если принять въ соображеше количество произ- 
водимой ими работы, примзнивъ къ вимъ мысль Жиффара (баг 4) 
возпаградить скоростью движешя малость размеровь поршня. Для 
иримьра мы ириведемь машину въ три ломадииыя силы, дъйствуо- 
зощую подъ давлешемъ 4-хь атмостеръ. Эта машина, въ сравненй съ 
Аругою машиною того же числа сниъ, при твхъ же усломяхъ, сто- 
ить только 1000 зраиковъ, вмъсто 3600; заиимаетъ прострапство 8% 
0,55 кубическихь мегровъ, вмзото 16; въеитъ 60 кизогр., вмъото 
1800, к истребляеть только двъ треги топлива, во зато пронзводитъ 
600 ударовъ поршня, вмзото 100, Скажезть еще. машине 20 лошади- 
пыхъ силъ, увоящей 1800 килогр. и отоющей только 5000 зранковъ, ме- 
жду-тьму как точно такая же майна, но обыкновенной систем, сто- 
итъ оть 16 до 18000. Чрезвычайпый успьхъ этихъ машинЪ, ихъ де- 
иевизна, легкость перемзщешя и возможность помфщенл их» непо- 
средственио въ твхъ частяхъ мастерскихь, гдь онф должны упо- 
требляться, совремепемь будеть всё болфе-п-болье способотвовать 


распроетраненио паровыхъ двигателей, 
310. важное значен!е паровых маинигь и промыш. 
номь отношении. — Независимо отЪ примзненя ихь’къ нарохо- 


лени 
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дам ин паровозамь, паровыя машивы , представляя с0б00 экопомн- 
ческИ двитатель *), одарениый сплого, иревосходящею воз до-сихъ- 
поръ извьотный сотеотвенныя силы, дозволили разрешить миотя за- 
дачи промышленной механики и припеети в иснолиене предирият, 
кававииясл прежде невозможными. Такилгь-образомъ устронин” мани - 
ны, работа которыхъь равняется двйотью 2000 паровыхъ вилъ, Па- 
ровыя машины особешио важиы въ мвстноетяхь, гдв ие имъется въ 
распоряжети водяиаго двигателя и тдз, следовательно, приходит 
сл употреблять лошадиную силу. Это легко объяенить одиимь при- 
мыромъ. Лъгь тридцать тому назадъ, предприпяли раскапывать В 
денартаментв Мёрты соляныл кони; Для выкачиватя воды употре- 
бавли ` иасосы въ приводами, въ которые запрагали двадцать четыре 
лошади. Ири томъ работа была такъ изнурительша, что одиа 20- 
шадь ие могла работать болье’ одного часа въ депь, а случалось, что’ 
ипый виезанио надали. Таким образомь, чтобы выкачивать воду из 
кони, требовалось ежедиевие 576` лошадей; а такь-какф съ углубле- 
щемь копи стала прибывать и зода, то пакоиець должны были по- 
кивуть вое предирысте, между-твмь, какь одной паровой машины ь 

ее, ИИ. двадцать четыре “силы было бы 
достаточно, чтобы выкачивать 8010 
воду. 

Паровой молотв.-—Это счастли- 
вое примънене онлы варовь изобру- 
тепо Шиейдеромь въ Крезо (Сгви- 
300: оно предотавляеть пам еще 
одиниь примрь громадных резуль- 
затовь, которыхь можио ‘добти- 
гнуть при помощи паровых двига- 
гелей. Паровой молоть или постовой 
молот (памела рой} состолегь изв 
чугунной бабы Р (Фиг. `197), вв- 
сящей до 8000 килогр. и соеди. 
пеппой съ стержнемь поршия, дви. 
гающагося въ цилиодрь 0, разрез 
котораго видъль въ С’. `Два боко- 


`пыхъ паза паправляють: двожене бабы. Нияиий ‘конець стержия пор- 
шия спабжень эластическою массою с, которая служить ‘дия того, 


*} Въ ПаршжЪ, лЪть двадцать тому пазадль ло новЫйшихь усовершеистио- 
за работа паровой машиты ‘обходилась въ зять риФъ дешевае помадии ой, 
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‘чтобы ослаблять толчокъ при ударз. Накоцень стержедь окружен 
синральшою пружипою для предотвращеня удара бабы о дно цилин- 
дра при подиятш, Слерхъ-того, для предотвращешя слинкомъ значи- 
тельнаго подпятя порншя, въ верхией части цпиицара сдвлапо из- 
сколько отверзай расположенныхь кольцом; какф-екоро порнюнь 
перейдетъ эти отперзя, пары пырыталотся чрезь пихь и поршень 
немедлепио опускается. Чтобы привести въ дфйотве эту машину, пол 
пИВТОтЬ ЗОЛОТПИКЪ 6, при помощи стержня 5, двйетлуя па рычагь 1. 
Пары, проходящие при высокомъ давлеши чрез, трубу в’, входять 
нодъ поршепь и подымаютъ его, а вм $078 с вимЪ и бабу Р. Затвунь 
опускалоть золотцикь о, иары освобождаются чрезъ трубу & & баба 
падаеть п ударлется о паковалыло в, е'. съ твмъ ббльшею сплою, 
чъмь выше она была поднята, Дижоне можеть простпратьсл да 
4 метра. Посредотвомь этого прибора можио ковать и цаваривать 
огромпыя массы. 

Если хотят произвести ‘'рядъ иоспвшиыхь ударов, то золотпику 
сообщать поперемьниое движение посредотводгь двухъ ининьковт, 
придълавцыхь къ бабъ и дэйствующихь на рычага #, когда она до- 
ститасть пизнаго и зысшаго иредёяа своего’ движешл. 

Царовой коперв воть ‘пи 476 ишое какъ паровой молотъ, примвньм- 
пы к® вбипан!ю ован при постройках, Въ таком случав весь приборь 
придьльшаетоя къ самой сваи такъ, что и опъ опускается вмзстё съ 
иею. Труба, ‘достаоляющая паръ, устроена такимгь-образомъ, что: мо- 
эжеть сльдовать за общихь попижешемь манииы. Выигрыйь по вре- 
ыеии 0 въ депьгахтъ, при употреблеши этой машивы, громаденъ. При 
постройки одного дона въ Девениорт®, въ Апгли, выиграли, велъд- 
стие употреблешя этихь манит, два года времени и 4,250,000 
зрапконъ. Въ 10 часовь вбивали 32 сваи на глубину отъ 9% до 18", 
Прибор»ь даваль до 60, 70 и даже 80 ударовъ въ мипуту. Сваи дли- 
ою оть 5 до 6 метровъ вбивались иногда одииит ударомъ, и при- 
Томь головка сван оставалось такь цёда, что ие требовалось скру- 
паять ее жельзиыми обручами: 

Локомобили.—Съ иъкотораго премеци пачали строить машишы на 
колевахь, когорыя можно овободио перевозинь въ мвотноети, гдз 
вуждаются въ иъкоторомь. запас» силъ, какь ив прим. при гпдра- 
вличебкихь и другихъ постройкахь. Подобиыя машины пазыватотся 
локомобилями п въ нобледиее врьмя аходять иъ большов употребле- 
18 при полевыхь работахь, какъ папримьрь при молотьбь хльба, 

Фиг. 198-я изображаеть. локомобиль: Р цилипдръ, Стержень пор- 
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щия, ваправяяемый 1% движет пазомт а, дзйстлуетЪ чрезъ посредство 

чиг. 198, шатуна $ ва кривошипъ 
оби 0. Ча эту ось па- 
дъто большое колесо ДП, 
плотно. обхратываемов 
безкоцечнымь ремнелеь, 
се, который предва- 
зпачеть дая передачи 
двнженя кудасл®дует. 
7 целтробъжный уравии- 
тель, управляо щий дви- 
жешемъ ключа К. Нары 
получаютея изъ цилия- 
дрическаго паровика,па- 
ходящагося подь возмъ механизмомт. Устройство такого паровика 
будетъ изложепо при описащи паровозовъ. 

З11 Матины съ соедниениымжи парамв.—Тенлота, освобожда- 
емая парами при сгущеши яхъ въ холодильникахь машанъ съ ииз- 
кимь давлетемь, совершению теряется, за исключетемь яезначи- 
тельшаго количества ея, возвращающагоея съ питательною водою 
обратно въ паровикъ. Отарались употребить съ пользоно теряющуюся 
теплоту, заставляя ее обращать пары въ жидкости, которыя гораздо 
детучте воды, какъ наприм. зоиръ, хлороФормъ, оёрвистый углеродъ. 
Дютрамбль (Пий еу). придумаль для достижетя этой цвли влз- 
дуючий: приборъ: пары, выходя изъ нилинара, проходятъ въ `‘холо- 
дизьникъ, закрытый ‘60 вовхъ еторонь и пересвкаемый вертикально 
больцимв чиеломъ медвыхь плющёйныхь трубъ, расположеняыхь 
весьма близко одна кт’ другой, Нижняя часть этихъ трубь паходит- 
вя лъ сообщени © сосудом, помвщающимся иодъ холодильшикохъь 
и ваполнениому зонромъ. Эоиръ ваходител до извъетной высоты въ 
этихъ трубахъ, верхи! конецъ которыхъ сообщается съ резервуаром. 
Изъ этого и соетоитъ приборъ для образовашя парозъ. Пары, про- 
ходя вокругъ трубъ, охлаждаются, а звиръ начиваеть иепаряться и 
переходить въ зерхейй резервуаръ. Оттуда пары эти переходять тъ 
цилиндръ подобный тому, въ которомъ дФйствуютъ водяные пары, 
по въеколько бодье “его, и тамъ оказываетъ дазлене на поршеяь. 
Поршень этотъ дзйствуеть па ось машины, такъ, что такимъ-обра- 
30мъ къ работв водяных паровь присоединяется н работа паровъ 
зепра, Когда эонрные пары паполинли цилипдрь, ови переходятЪ въ 
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систему трубъ, подобную только-что описашной и окруженную 
струею холодной воды. Тамь пары охлаждаются п, посредотвомь на- 
гпетательнаго насоса, приводятел обратно въ пижей резервуарь при- 
бора. Что же касвется до паров, огущающихся вокругъ прибора, 
образующаго нары, то опи возвращаются посредетвовгь насоса въ па- 
ровикъ, оберегая: тахимъ-образомь теплородъ, не употребленный для 
обращешя въ пары эвира. 

Подобный приборъ въ 70 сильбыль устрозиъ Дютрамблё иа паро- 
ходь. Изь отчета папечатаннаго инженеровь Монтз (Моп®), по 
поводу испытан» этого парохода, явотвуетъ, что сбережеме в 
топливь, при одновременномъ дейстми на машину обоихъ паров, 
равняется почти 70% всего количества, употребляемаго при дъйстви 
однихь водяныхь паровъ въ обоихъ цилиндрахъ, ы 

Опасеня на счетъ воспламенимоети эоира разсвявалотся, если при- 
няТЬ во вниман!:е отчетливуг0 отдълку вбъхъ соединен, доведенную 
до такой етепени совершенства, что даже ци мальйний запах не 
распространяется при дъйстын машины. Жтому же, уже продолжи- 
тельгал практика доказываетъ, что для ивподвижвыхъ машинЪ зеиръ 
хе предетавллетъ опасности, если соблюдать приличныя предосторож- 
ности, Въ Люнз подобная мапина въ 50 силъ дзйетвуеть уже 
восемь льтъ, и до-сихъ-поръ ие случалось ви одного неечастиа. Кто- 
му же Дютрамбяб говорить, что хлороформъ, который не горитъ, 
можеть быть употребляем съ такиыь же усивхомъ, 

Зодобная машина съ хлороформомъ въ 20 силъ была построена 
Лазономъ (ГаГош) и употреблялась съ большим успвхомь при ра- 
ботахъ въ гавани Лоргана (ое). Такая же машина, но въ бблынее 
число силъ, была убтроепа па пароход «Галилей», по результаты про- 
изведенныхь надъ нею опытовъ еще не извьстты. Итакъ машины 
съ соединенпыми парами перешли совершенно въ практику, Этого. нельзя 
оказать о слвдующихь еистемахь; онф еще ве одобрены опытомт, 
по тьмь ив менъе достойны винмашл. 

313. Машины съ разрьмениьииь воздухонь. Уже съ дав- 
вихъ поръ мечтали о томъ, какъ заызнить силу упругости паров 
упругостью, сообщаемою теплотою воздуху. При этомъ заменен, 
тлавиьгь образомъ падзяливь сохраить огромпое количество те- 
плорода, которое переходить въ екрытое соетояще при образоваши 
паровъ. Монгользьь первый съ пользого употребиль упругоеть нагрз- 
таго воздуха. Ненсть (Г. Мерсе) поел того пьигалол дълать опыты позу 
поводу. Наконень Эриксонт (Емюззой) изобрель въ Америк® Машину 
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сь пагрётывь воздухомь, предпазпаченную для пароходовъ; въ ней 
теплога проистекаетъ отЪ металлическихь сить сильйе пагръ- 
тыхъ, и между которыми протекаеть пагрыгый поздухъ. Подиявь 
поршень, поздухь проходить обратио чрезх сита и устунаеть 
имгь часть топлорода, которую ошь еще сохраниль. Мы очитаемь из- 
диипимь сообщать болье подробностей объ этомъ приборъ, Мы так- 
же только упомянемъ о машипахъ осповапиыхь па употреблещи жид- 
кой углекислоты и иъкоторыхь другихь газовь, какъ папримёрь 
водорода, котораго упичтожають но выход изъ-подъ поришя, зажи- 
тая его, или газообразнато ам»Пака, котораго уничтожеють раство- 
ряя его въ водъ. 

Итиниы сз перертипымё паромз-—_Вмъсто того чтобы, при кёж- 
дом ударз поршия, впускать свъжю пары, придумали подогръвать, 
пары, уже иснолиипиие спов надпачеше, и такнмт-образозгь, увели- 
чивъ ихъ упругость, проводить обратпо пъ цилипдрь. Этимь сно- 
вобомъ сберогаетсля количество тенлорода, нотребиое для образо- 
ващя иповаго количества паров. Соеыть (Эш) (старпий) запомалея 
этимь вопросом уже съ 1838, а Сомелеь (510теиз) постропль при- 
боръ вф 40 силь, въ которомь пару, выдвивууь норщепь, переходил, 
въ два цилийдра, нагреваемые одпою топкою, откуда, получивъ утра- 
ченнов количество теплорода, снова постунпаль въ цилипдръ. Яспо, 
что здъеь дъйСТВУЮТЬ все ть же пары и что слъдуеть панолиять ко- 
личеотво парогъ только па столько, па сколько ихь пронадаеть, такъ 
что, по мнъийо изобрьтателя, па иее будетъ расходоваться только 5 
тонлива, иеобходимаго для обыковенной машипы въ столько же 
овлъ. 


1. Паровые котлы, 


Зкз. Паровая мапшиа состоитъ изь дпухъ главных частей. Одна 
изъ пихь разомотрузи пами въ отальв о поподвижлыхь машинах; 
она состоит изь приборов, приводимыхь въ движеме паромъ; дру- 
гая производить пары. Опа состоотъ взъь пароника, или произиодителя 
вара, съ принадлежащими къ пему приборами, и топки служащей для 
пагревайя воды до киивеи. Часть поверхности паровика, па кото- 
ру пеносредственио дъйствуеть пламя пли горяч! газы, освобожде- 
ющеся ить озаго, пазывается лобертностью назтьващя. Паровики 
дДвлаются изъ мёди, чугупа и лыстоваго жельза; посльдиее панбольо 
употребительво. Иьнь зутузь созершеино оотавлеть, & входят въ 


— #91 — 


употреблеше паровика изъ литой стали, которые гораздо ирочнье 
паровиковъ желозныхь, На нарижекой поезёрпой выставкь быль 
паровикъ литой отали 5-ти метров даны и 1-го въ даметрз, 0 
отвиками въ 6 миллиметровь толщицою; ошь пыдьржипаль давленше 
15-ти атмосферъ, тогда какъ паровикь изъ листоваго жельза подоб- 
пыхъ же разытровъ, для того чтобы выдержать сакое давлен, дол- 
жетъ бы изузть отзаки п 13 миллиметровъ. 

Паровики делаются различныхь вормъ. Вь машинахъУата съ шиз- 
кимъ давдешемт, уф довольно часто придають видъ полушария или 
горизонтальпаго полуцилицара съ вогнутымь дномъ. Форма самая 
удобпая, цилиидръ окапчизазонуйся съ обоихь стороне полушарими; 
опа даетъ панбдльшую вместительность; и потому давлеше пара пе 
производить въ пей вынуклостей, следовательно. и разрышовт. Зд®еь 
далее дьйствуетъ посредством растяжения, а изввотно, что самое 
сильпое сопротивлеше тъяа противоставляють растяжепию „Въ меха- 
мик извфотно, что пилнидрическй котёль, чтобы  пыдержать 
давлеше Р атмосжеръ, должешь имьть толщипу сталь, выражаемую 


РВ : . . 
Формулою 6==;-? гдб { козфыиуенть сопротивлешя махерала, В 


молудаметръ, и Р давлеве на 1 квадр, сантиметр, выражепное въ 
квлограммахь, Котламъ даютъ такую толщину отъиъ, чтобы они 
могли въ ибпагретомь состояшиг ныдержать давлеше въ 10 разъ 
большее противъ гого, какое имЪ придется выдерживать со сторопы 
пара. „Ихь вонытьваютъ посредетвомь гидраплическаго пресса, Указь, 
траппузскаго прашигельства 1828 г. преднисываетъ давать котламьн 
изъ листоваго жельза, толщнпу пе меньшую выражениой следующею 
Формулов: 


1 < в - 
е= ие (88 А Н—1) +-30001, 


гдъ Н выражаеть давлеше пара яъ атыосферахъ; величина полученная 
изъ этой ормулы изобразитЪ толщипу ствпЪ котла, при которой опь 
можеть выдержать давлене пара вЪ 10 разъ большее требуемаго, съ 
прибавлешемъ къ толщин еще ‘3 миллиметровъ. Въпрактик» стены 
делантоя обыкповено еще толще. . 

315. ботльх хробовидвые. Фигура 199-я представляет котель 
съ пизкимъ давлешемъ,. нзвзотпый иодъ имепемъ гробовидиаго, 
Чертежъ 7 изображаетьъ одну изъ его окопечностей, Сс обозначает, 
его’ продольный видъ; 7 труба, посредетвомъ которой паръ ` пропо= 
дитоя въ паровой цилиндръ машииь; $ обозначает продоуриитоль 


Теор, Тец, Дагёна, 
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пый прибор, который мы объясним впоследотвья, Н круглое 
отверзз! для вода человъка; оно ‘закрывается крышкой, подобной 

опг. 199. крыциь Папинова котла, 
описанпаго въ 259; отверз- 
116 это предназначено для 
входа рабочаго при очищения 
котла, 

Клапань, г, открывающеся 
воввутрь, устроенъ для впус- 
ка атмосеерваго воздуха, по 
охлаждении котла; безь этой 
предосторожности, отъ давле- 
эйя атыосфернаго воздуха, ко- 
телт, могь бы погиуться по- 
сль охлаждешя паровъ. Горз- 
16 въ гори Г регулируется 
самымъиаромъ восредотвом\ 
остроумнаго  расположеня: 
заслонка г’ поддерживается шпуромъ т, огибающимь два иеподиж- 
выхь блока, и прикреплепнымъ къ поплавку *, который плавает 
па поверхности воды въ трубкв Р. Эта трубка погружается въ 
воду котла, а тяжесть содержащагося въ пей столба воды, пред- 
отавляеть собою избытокъ папряженя пара вадъ давлешемтъ воз-` 
духа. Длина шпура т такова, что заслонка оставляеть свободный 
проходъ дяя дыма ,-когда варъ ‘имтеть требуемое папряжене; по 
какъ-скоро напряжете увеличивается, отолбъ воды-Ё. подымается, 
авызотв сънимтъ и поплавокъ; заслонка г’; опускаясь, закрываеть от- 
части дымовой проходъ, чтыРь уменьшается тяга, а слздовательно н 
пагреване. ° 

Ниташо котла. Возобповлять воду въ котль можно посредетвомъ 
нагиетательпато пасов, какъ мы говорили, Но при котлахъ съ лиз- 
иимЬ. давленемь, употребляють, чаще другое устройство. Часть воды, 
иавлеченная изъ холодильника всзсывающимт пасосомт, вгопяется въ 
резервуаръ А, откуда она проходить въ котелъ посредствомь тру- 
бокъ Е иг. Трубка & закрывается въ верхпей своей части клапапомъ, 
придавленнымь тяжестью у, украилениою на оконечности рычага. ев, 
кобго точка опоры паходится` въ о. `Поплавокь { дзйствуеть ид оконе+- 
ноть этого рычага В посредотвомъ металлической нити $, проходящей 
черезъ коробку с, паполпенную паклей. При полижеши въ котль уровия 


— 483 — 


воды, поплавокь опускается, клапанъ открывается и вода протекает 
чврезъ трубку { до-твхъ-поръ, пока уровепь воды ие повысится на 
высоту, при которой клапанъ закрывается. 

з15. Паровые котлы, въ которых пары доходятъ до. выюокаге. 
давлешя, обыкповенно дълаются цилипдрической ъормы, и свабжают- 
ся киплтильниками. Фиг. 200-л предотавляеть въ разрззв паровой 
котель съ кипятильивками п толко; иг. 201-я представляетъ 

зи. 202, Фиг. 200. Фиг. 201, 


переднюю часть котла, а Фиг, 202 поперечный разрёзт; одипамя бу- 
КВЫ означаютъ во возхъ трехь чертежахь тв же части.р2е? озвачають 
трубу,отводящую паръ; трубка @ пропускаетъ воду изъ питатель- 
наго насоса; опа проводится до дна котла для того, чтобы избъжать 
охлаждешя пара, чтб могло бы имзть мвото, ослибы вода протекала 
чрезъ часть котла, иаполценную паромъ 6$ (Фиг. 201) и В $ (миг. 
200) озпачаютъ кипятильники. Они состоять изъ двухъ иплиндровт, 
‘гораздо мёньшаго даметра, нежели даметръ котла въ передней части 
самозапирающимиел высшками. Пару, образовавпийся тъ кипятиль- 
никахъ, сообщается въ паровой котель посредетвомъ ‘трубтъ Р; РР, 
ярезъ которые парт поднимается въ ‘котлв, 

Поровой котель вдъльваетол въ кирпичную печь; кипятильикки 
проходятв чрезъ передшою ствнку (иг. 204), такъ-что ихъ легко 
чистить, отворивши выошки. В означаетъ заслонку, ураввивающую, 
тягу вЪ горнз. Топливо кидалот на рашетку очага чрез» дверцы сс, 
которыя` затвыъ закрываются. Пламя нагреваетъ сначала кипятиль- 
никя сикзу, потомъ проходит» въ В и обращается въ пространстве 
© (еиг, 202), отрапичениое съ боковъь кирпичными отэвками между 
трубками Р, Р.Р (иг. 200), а’ снизу горизоптальнотюо перегородкою, С 
паходящеюся на одпой высотв съ кипятильниками. Продольный раз- 
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рьзъ перегородки показать па Фиг. 200-й, а поперечпый па иг.202-й, 
Затьмъ, пламя пходитъ въ проходъ с и дымовую трубу черезъ про- 
страпотво 2 =, гдз пагрылаеть главлый пилявдръ пароваго котла, 
Уровепь воды долженъ быть поотояпио выше поверхности нагрзва- 
ня, т.-0. выше верхпей части простравотвъ 2 х. Маленькая заслоп- 
ка в, двигающаяел посредотвомъ прута >, позволяет пропускать воз- 
духъ чрезъ щель е, проходящую во всю длипу очага, чтб дълается 
съ целью ослабить огопь, потому-что тогда воздухъ пе проходить 
чрезъ рвшетку очага. 

Такъ-какъ килятнльпики имыють дыметрь мёньной, пежели глав- 
пый цилипдръ пароваго котла, то и ствнки ихъ могутъ быть тоньше, 
вообразпо обратпому  отиошение поперечпиковъ; по обыкповен- 
по стьаки кипятильниковъ Дълаютъ толще чзмЪ слъдовало бы по 
всему разсчету, потому-что, паходясь въ непосредствениомтъ соприко- 
сновены съ огцемъ, кипятильники окорфе портятся, пежели паропой 
котелъ. По этой же причип» кипятильники устроиваттъ такъ, чтобы 
легко было ихъ вынуть и перемъпить, пе разбирая печи. Что касает- 
ся до даметра пароваго котла, то его дълаюръ обыкповенио пе болье 
1-го метра; если пужепь больш объемъ,то котель упеличивають въ 
длипь или же употребляютъ нъсколько котловт, изъ которыхъ каждый 
въ 1 меётрь даметра. Цилиидрическую зорму даютъ и котлам пизкаго 
давления, по большею частью устраиваютъ ихъ безъ киплтильниковъ. 
Въ пароходахъ употребляють котлы съ опутропнею топкою. Объ вихъ 
мы будемъ говорить впобльдотвйя. 

Питане. Паровики съ высокимъ давлешемъ, пе могутъ питаться 
посредотвомъ приспособлевя водяпаго столба (343). Для пихъ упо- 
требляютъ нагнетательные васосы, о которыхъ мы уже говорили. 
Такъ-какъ паропикъ расходусть мёныйее количество воды, пежели 
пасосъ можетъ ему Доставить, то этотъь посльдий воегда убтран- 
ваютъ такт, чтобы опъ могъ быть во произволу отделешь отъ 
рычаговъ, приводящих его въ дзИотв!е. Около 1760 года, Брипдлей 
изобрелъ приборъ, посредотвомъ котораго нитаие уравнивается само 

чит, 203. 606010, Опъ изображенть пв иг. 203-й: по- 
плавокъ Г’ плаваетъ па поверхпоетя во- 
ды пъ котяф, слъдуя за новышешемъ и 
попижешемъ ея уровия. Посредствомъ 
рычага паходятся въ зависимости отъ 
пего два клапана и 8, которые откры- 
паются  спаружи внутрь, въ сосудъ, 
получающий воду изъ насоса, трубкою 
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Р. Оба клапала пеподвижло прикреплены къ стержню сочленелному 
съ рычагомъ поплавка Ё. Чертожь представляеть положеше при- 
бора, при которомъ вода входить въ котель, но какъ только уро- 
вень ея превзойдет требуемую высоту, то попланокт, подымаясь, 
опускаеть систему кланановь впвзъ, кланать $ закрывается, а ^ 
открывается, и пода, пакачиваемая насосом, вмвето-того чтобы 
идти ть. котель, вытекаегь черозъ трубку В. 

316. Предохранительные снаряды. При наровикахь убтраи- 
ваются различпые предохраннтельтые приборы, предостерегаюнце 
ихь отъ разрыва, въ случав слишкомь  опльнаго папряжешя пара, 
Таковы: предохрапительшяе клапаны, мапометры к указатели уровил. 

Предохранительние клапаны. Для ограпичешя давлешя пара въ 
котль, въ верхпей его части оставляютъ отверзяе, ` закрывающееся 
клапапомь патруженныхь такою тяжестьыо, чтобы опъ открывался 
только тогда, когда каръ достигиегь изввотнаго панряжешя. Если 
означить чрезъ $, выраженпую въ цьятиметрахь, площадь отверзтия 
клапана, чрезъ /. давлеше, выраженное въ центиметрахъ ртугиаго 
столба при 0°, котораго паръ долженъ достигвуть для того, чтобы 
клапалъ. поднялся, то папряжег!е пара будетъ равшо тяжести, выра- 
жепяой чрезъ $ #+13, 6, Тяжесть клапана должна, для того чтобы 
уравновътивать давлел!е пара, равняться 5 (4-6) 13, 6, где Р означает“ 
давлешю атмосферы, Давлеше это`должио быть вычтено изъ Л, но- 
тому-что уравиовъшйваегь часть, Р, давлешя пара. 

Зеличина $ зависить отъ пространства 5 поперхности нагревания; 
ев выражаютъ посредотвомъ «ормуль: 


= Ир 


гдз & есть даметръ клапана, предположеплаго круглымъ, а Нкрайпее 
давлеше нара ВЪ атмосферахъ. Опыты показали, что. клананъ, има 
зо даниые разызры, подпимаясь выпускает зе0ь парЪ при самомъ 
сильном огиз, Дал большей безопаспости обыкиовенпо: употребляють 
два такихъ клалапа. 

Предохранительный клапан изобртень Папииомъ, Он предотавлень 
на Фиг. 204. Клапапь закрывает отверзт!е трубки, находящейся въ 
верхпей части паровика. Сверху опЪ оканчивается остремъ 0, кото- 
рое поддерживаеть горизонтальный рычаг с Р, ша конив котораго 
приввливаетея тяжесть, и который поправляется отойкою д Каа- 
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пать изображенъ отдзльно въ $, Опъ соетоитъ изъ круглой плоско- 
ети, которая плотно пристаетъ къ окрапиз отверат, обыкновенно 

чиг, 204. очень узкой (въ самыхъ 
болынихь клапанахт ие 
боле, какъ въ 2 милли- 
метра). Три крыла, пахо- 
дящЕеся подъ плоскою 
частью клапанаи изобра- 
женпые въ разрёз въх, 
направляють его дви- 
жеше въ трубкз, кото- 
рутюклапанъзакрываеть, 

Плавия пластиика. Давлеше пара можно еще уменьшать чрезъ 
ограничеш!е его температуры, Этого доотигаютъ, закрывая отверзт!е 
въ верхией части паровика пластинкою, едзланиою изъ сплава опин- 
ца, висмута и олова, плавящагося при температурв, выше которой не 
хотять допускать наръ; послздий выходить чрезъ образовавшееся 
отверзти Планюя пластинки укрепляются номощью жельзныхь ко- 
лець къ краямъ отверзт!я посредетвомъ болтов и защищается, по 
причинь значительной хрупкости, металлическою реынеткою. На од- 
номь конце трубки у (+иг. 199) представлена плавкая пластинка, па 
другомт предохранительный клананъ. Нэкогда правительство во Фран- 
щи предиисывало пепремвиное унотреблещо плавкихь пластинокт, 
теперь же окъ совершенно оставлены, Онз представлять то боль- 
шое пеудобетво, что машипа останавливается по ихъ расплавлеши, 
чтф можеть причинить мпого пеочастй, особенно на пароходахь, ко- 
торые, лишенные своего двигателя, могутЪ быть увлечены течешемъ 
н разбиты о берегъ. 

ЗЯ?. Манометры. — Сила давления пара указывается мапометра- 
ми различиыхь ворме. В+ паровых коглахъ съ пизкимт давлешемт, 
часто употребляютъ трубку въ видъ буквы #/ которой одна оконеч- 
пооть сообщается съ паромъ, а другая съ воздухомт. Эта трубка па- 
полпяетея ртутью, и разлице уровпей въ ея 2-хъ вътвяхъ показы- 
ваеть избытокъ давлешя пара падъ давлещемъ визшияго воздуха. 
Такъ-какъ эта трубка двлаетоя обыкповенио железная, то, во внзнь- 
ней вътви ея, па ртути помъщаютъ поплавокъ, снабженпый пегибцимъ 
отержнемъ, верхняя оконечность котораго показываеть колебание. 
уровия. Въ паровыхь котлахь съ высокимь давлешень употребая- 
ють чаще мапометры съ ожатымъ воздухомъ, сообщающеся съ па 
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рами посредетвомъ металлической трубки, Но этого рода приборы 
ив долго даютъ взрныя указашя, потому-что горячая ртуть по- 
глощаетъ часть кислорода воздуха, въ пихъ паходящагося. Кромз- 
того, образовавшалол окись осаждается па отапкахь трубки и пре- 
пятотвуеть видать уровень ртути. Это неудобетво можно бы замь- 
Фиг, 205. иг. 206. пить паполяя инотрументь не роздухомъ, а 
азотомъ. Случаетоя также? что во время бы- 
стрыхъ умепьшенй давления, часть газа лыхо- 
дитъ изъ трубки, и тогда показашя двлаются 
неправильными. Кромз-тог», мапометры съ 
ожатымъ воздухомь подчинепы вляяцо тем- 
пературы, которая, по близости иароваго котла, 
можеть зпачительно изывияться. |, 

Манометры открытые, Употреблеше этнхъ 
ипструментовъ предписано во Франди правн- 
тельствомъ, Опи даютъ вфрпыя указашя. Са- 
мый песложный нэЪ пихЪ (лиг, 205) состо- 
итЪ изЪ трубочки, опущеной въ чашечку со 
ртутью. Чашечка эта устроивается въ сосуда 
плотио закрытомъ и сообщающемся съ кот- 
ломъ, посредетвомъ крана въ нижоей его ча- 
ств. Давлен!е пара подымаетъ ртуть вЪ труб- 
кв па высоту, равную столько разъ взятьшхъ, 
760 миллиметрамт, сколькимЪ атмосесрамь 
равпяется упругость пара. Такъ-какъ трубка 
довольно длишша п паблюдать за уровпемъ 
ртути затрудиительно, то обыкловенно устро- 
нваотеь поплазокъ, къ которому привязывается 
питка, проходящая чрез, поподвижный блокъ 
й иымощая па другомъ коиць гирю е. Эта 
тиря слвдуетъ за измьпешями уровня ртути и 
такимъ-образомъ показываеть силу пара па 
скёль, возд которой двигаетел. При такомъ 
устройствь трубка можеть быть желазпал, 
Она должна всегда быть такого д1аметра, что- 
бы движешя поплавка были свободны. И потому таше манометры 
требуютъ большнаго количества ртути. 

Дя измврешя давленя превосходящаго б атмосееръ, употребляютъ 
обыкповенио открытый макометръ, изобрытенный Шоссено-отаршимъ 
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('аиезепой (иг. 206), Жельзноя трубка, согпутая паполобе И, па- 
нолняетоя ртутьло. Она зарывается въ землю такимъ-образомъ, чтобы 
крать «аяпсоваго сосуда © находился па одной высотв съ котлом. 
Паръ нажимая воду, лаполляющу сосудъ в, заставляетъ подыматься 
ртуть въ толетой отоклянной трубкь, придзланпой на противоположной 
сторони, и раздьлеплой па градусы. Здвсь трудизе наблюдать за из- 
мнении уровия; нотому-что даметр стеклянной трубки боле 
мотра жельзной, Верхияя часть этой, раздълелной на градусь, трубки 
сообщается побредетвомь маленькой трубочки съ собудомъ т, кото- 
рый служить для удержашя ртути, выброшепной изъ сцаряда при 
внезапномт увеличел давлешя пара. 

Термоманометре. Вмьсто того чтобы испосредственно измерять 
давлеше пара, можпо паблюдать ого температуру н отбода, ск иомо- 
ЩНо таблице, Онредьлять. его давление (279). Температура узнастся 
посредотвомъ термометра, котораго двлеше доходит до 200, заключен“ 
наго въ жельзиой трубкз, закрытой снизу. и придёлавлой другимъ коп- 
цом'ь къ паровику. Пустов пространство вокруг термометранаполияется 
мдльтыи опилками, Градусы па этомъ термометр показываютъ давло- 
НИ пара ‚соотвеотвующех уровио термометрической жидкости. Уотро- 
оный такимъ-образомь ипотрументь, называется термомаломотровгь, 

Манометуз Бурдони.Металлическй малометръ Бурдола воть удоб- 
нъйний оларядъ для измзрешя давлетя; ошь употребляется ире- 
имущественпио па пароходахт и па локомотизахт жельзпыхъ дорогт, 
и по своему удобетву и прочпости распростравяется в0ё болье-н-б0- 
ле. Но нужно понврять градусы этого манометра, потому-что по- 
отояниое ‘давлено ‘и значнтельлыя измвленя температуры могуть 
иметь большое вляще на расположене. частиц кривой трубки, 

318. Ущезатели уровни.— Ювобходимо, чтобы урозель воды въ 
паровомъ котль ло онубкался ниже нредтла поверхности лаграваня; 
мы увидим далье, что нодобиов понижеге составляеть одпу изъ 
главныхь причиигь взрыпов+. Вельдотв этого мпого трудились надъ 
Улучшещемъ питательньюхт. приборозь и указателей высоты уровня, 
Спачала употребляли дв» трубки оь кранами, пазываемныя указа- 
тежпыми кранами. Опи помщались очель близко кт уровтю воды, и 
притомгь, одла выше, а другая ниже эго. При нормальномъ положе- 
ий уровня, первая должна дать паръ при открытии крана, вторая воду, 
Трубки эти изображены на чиг, 182-#, 

Трубка для показашл уровия. Обыкповенио нарозики спабжаотся 
трубкой для показаны уровив # (Фиг, 196 и 197}, Этот илотрумонть 
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воетоить изъ двух металлическихь трубокт, соедннепеыхь виз пе- 
чи вертикальной стеклянной трубкой и сообщающихея одна съ паромъ, 
другая съ водою котла. Уровепь въ стекляппой трубкь будетъ всегда 
на одной высоч® съ уровнемь въ паровикз, по закоту сообщу ощихоя 
сосудовъ. На коннахь стоилянной трубки устроиваются краны; опи 
постояняо открыты, по могутъ быть закрыты, евлибы отекляпвая 
трубка случайно разбилась, 

Поплавок сз указателема. Этот прибор" показанъ вт, {’ па внг. 
200, Опъ состоитм, из поцлавка, слъдующаго за узозпемь водят. Къ 
пему привязьшаетоя гирьеа посредотвомь проволоки, проходящей 
чрезт, ящикъ съ идклей п огибающей пеподвижный блокь. Уровень 
указываетея положешемъ гирьзи, нли отрзлкой укреплеяной на оси 
блока. Шоссоио-старший помфотилъ понлавокъ па оконечности рытча- 
га, какъ показано въ {. 

Поплавока ив сизнальвяма свисткомб. Воь описанные пами ука- 
затели уровия, тробують поотоялпаго наблюдошя, н недостатокЪ вви- 
мая можеть одълать ихъ совершенно бозполозными. Сорель ($0г61} 
изобрель способъ, посродетвовгь котораго машина сама папоминаеть 
о попижен{и уровня. Поплавок® { (фиг, 200} прикрёпляется кь око- 
печпоети рычага перваго рода, къ другой оконечности котораго при- 
двлана гиря. Точка опоры этоло рычага въ 0 {Фиг. 207). Металли- 

«иг. 207. ческй конус с плотно закрывает копуческов 
отверзт!е. Когда поплавокъ, прикркплепный 
къ рычагу #Ъ точкъ Ш, опубкаетоя, пывоть 
съ уровиемь воды, ниже должной высоты, то 
наръ, выходи чрезъ отверане, издаетъ съ по- 
мощью овнетка 5 острый и сильный звук. 
Свисхокъ бсоотоить изъ пубтаго въ середииь 
полушария съ острыми краями, о которые уда- 
ряетел паръ, выходялий изъ круговой щели 
00. Весь приборъ. предотавлень въ [5 
(енг. 200), 

Вь машипахь съ пизкимь давлешемт ©и- 
тнальный свиотокь прежде помъщали при уотьи довольо широкой 
вертикальной трубки, погружедной вт воду паровика до черты, ни- 
же которой вода ие должна онубкаться. Трубк» этой давали такую 
высоту, чтобы поднимаюпийся въ ней отолбъ воды могъ уравновз- 
шиватьсл давленемь пара Жакъ только уровевь воды опускалоя ниже 
нижной оконечноечи трубки, то вода, заключающаяся пъ ной, выди- 
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валах въ потель и парз, освобождаясь, приводиль свиебтокъ въ 
дъйетвв. 

318. Порывы паровыхьъ котловъ.— Паровыя машннь, хотя всё 
рьже-н-рьже, однако и ный причиняють изрздко несчастные слу- 
чан. Паровики взрывает оъ громомъ и обломки, иногда очень тяже- 
ловзоные, разбрасываетъ на огромных разстоящя. Взрывы происхо- 
дягъ отъ нсисправности предохранительыхь приборовъ; отъ ветхо- 
сти паровыхъ котловт, отёпы которыхт отъ употреблеп!я отановятся 
торьше; отъ вдкаго свойстна воды (*), или отъ дейстия огия. Таюе 
елучаи предотвращалются подробным осмотромъ паровиковъ отф вре- 
мени до времепи. Иногда взрывы происходять отъ ‘неблагоразумя 
рабочихъ, которые, чтобы ускорить ходъ машипы, отятощають кла- 
паны и даже, что почти невероятно, укрепляютъ ихъ ненодвижно. 
Тогда давлеше пара можеть превзойти степень, которую паровикъ 
может» ‘выдержать, и причинить взрьь теМЪ сильнейш, что въ 
момент’ ото, вода, уже неудерживаемая прежнимтъ отромнымь давле- 
ни6мъ, дастъ еще новые пары, давяеше которыхъ присоедиклется къ 
прежиему давленио. Въ этомъ случа бывать ужасные взрывье-— они 
разносять далеко и котелъ, п печь, и неръдко производятъ ‘множество 
жертвъ. Дал избъжая этихъ случаевъ, предохранительные клананы 
защищатють отъ рабочих решетками. сть еще случая взрывовъ, ко- 
торые долго оставались пеобъяоненлыми. Опишемт сначала оботоя- 
тельства, хоторыл ихъ часто. сопровождаютъ. Такт напр., замечали 
иъоколько разъ предъ взрывомт, что ходъ машины ослабеваль; так- 
же, въ-особенноети въ пароходахъ, случалось, что взрышъ происхо- 
дилъ, когда по обтановкв машшиы в снова пускали въ ходъ, т.е. 
когда паръ, собравишИся вт паровикв, терялъ часть сноей упругости 
при переход» части его въ паровой цилипдръ. Открыте предохрани- 
тельныхь клалаповь также перздко пеиосредотвелно предшеотвуеть, 
взрыву. Теперь укажемъ иа причины, объясвяюния эти взрывы и ла 
средства избфгнуть ихъ, 

Пониокеше уровил. Понижеше уровня воды въ котлах, пиже пре- 
два поворхпости нагръзаня, очень опаспо. Часть поверхности, ие 
бмачиваемая водою, можеть раскалиться до-красна, чт значительно 
умепьшаоть онлу сопротивлещя железа по‘лиши уровня, вояъдетвге 
быотраго перехода отЪ сильно раскаленной къ сравинтельно мало на- 


*} Въ рудикахь, ТД часто подь рукош только п есть Вдкая вода, свойство 
вл унпчтощается прибавлещемт, зла, очпщевнаго отъ песку, пли кусковтъ цпя- 
ка, на которые вода предпочяттольно действуеоть, 
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гратой части котла, отъ чего происходить неправильное расположезуе 
частицъ, ослабляхщее связь между ними. 940 оботоятельство объяс- 
клеть причину, почему разрывъ происходитъ по горизонтальной лик 
уровня, несмотря ва равличную толщину Ствнок» по этому каправ- 
леино.. Для того чтобы произвести озрыръ, отоить только уменылить 
даялеше, напр, открывии предохранительный кланань; вода начиеть 
сильно кипятть, пфниться, брызгать на резгоряченпыя стънки и яъ массу 
чрезмерно кагрьгаго пара. Тогда образуется такае количество пара, 
котораго стфики уже ве въ силахь выдержать, особенио раскаленных 
части ихъ, которыя оохраняють только в стаей енлы сопротивленя 
въ холодномь видв. Явлеше брызташя воды, при уметьшеши 
давлешя, указываеть на то, что отвермЧя въ предохрапительныхь 
клапанахт, не должны быть олющкомь больнйя;, нотому-что быстрое 
умевьшене пара, при ихъ открымМи причинило бы слишкомгь сильное 
вопьнене. и брызгае воды, на собравийся паръ н сумя стенки, что 
ироизвело бы; огромное количество пара. Кромв-того быстрое измене- 
116 давлешя могло бы сильно потрясти паровниь и вредить его прох- 
пости (*). . 

Накипи вз паровитз вотлала. Столь опасное пакаливане ствнокъ 
котловъ можеть произойти, кромф понижен!я уровая, и отЪ другихь, 
причинъ. Вода, выкипая, осаждаегь земляных и солявыя части, рас- 
творенныя въ пей. Осадки эти нолучають иногда значительную твер- 
дость, и пристають кь отенкамь такъ ирзоко, что отнять ихь можпо 
только при помощ резда; въ-особенности въ котлахъ съ низкимь 
давлешемь, въ которыхь испароше проноходитъ медлепиве, пакипи 
пр!обрьтають подобную твердость, что онв задерживають теплоту, и 
тмъ замедляюзъ образоваще пара, Стенки паровика, отдъленнья та- 
кимь-образомь отъ воды дуры ми проводпиками, могут раслалиться 
и ‘Потерять часть своей цфикости, чт уже довольно опасно. Если же 
при зтомъ образуетоя щель въ инережженой корз, : приставшей къ 
отанкамь, и вода пропикпет до раскалешиаго металла, то произой- 
деть внезавное исиареве, которое можеть оторвать больше куски 
прнетавшей массы; вода, нрйдя въ соприхосновеще оъ обнаживиетося. 
поверхиостью, образуест такое количество пара, которое легко разор- 


*) Еилибы во какому-нибудь слузар уровень опустится инже поверуноми 
нагрываяйя, то нужно закрыть заслонку и отнрыть ишорцы очага, дал того, 
чтобы замедлить горфие, но ин зЪ какомъ случа® пе открывать предохрани- 
чельныхь клавановъ, 
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вать котель, стёнки котораго чрезъ кале уже потеряли часть своей 
сила сопротивленя, 

Аля избъжацёт этой причины взрыва, нужно почаще вычищать коты 
лы; обыкновепно недьли черезъ двз ихъ опоражкиваютъ н выбираютъ, 
приставиий осадок. Иногда нужно это дълать и чаще; тб зависить 
вообще отъ качества употребляемой воды. 

Случай открыль способъ предотвращать образовашя пакипи. Ра- 
ботинки вздумали воспользоваться теплотою только-что опорожнеп- 
наго котла, чтобы спечь въ пемъ картофель, но потомъ и забыли 
объ немъ. Корда ‘`впосльдотвьв нужно было опять опорожнить ко- 
тель для новой прочистки, го увндьлн, что въ немь пе образовалось 
приетавшихь освдковъ, Картофель совершенно разварилея п крахмалъ, 
соединняниесь съ обадковги, не позволиль ему окрепнуть. 

Зпослёдетв пачали употреблять 6©ъ пользою глину, которая, 
распускаясь вч, вод, также пе позволяегь приставаль осадкамтъ. То- 
тоже результата можно достигиуть, окрашивая воду красильшивеь де- 
ревомь. Деламбръь предложиль недавко употреблете однохлористаго 
олова. Достаточно килограмма этого вощеотва па кубич. мегръ испа- 
рявмой воды, чтобы воспрепятствовазь образованию осадка. Эта соль 
разлагается на ооковпуто нерастворимуло и кислую растворнмутю боль, 
которая растворяеть землистыя соли, При употреблении этихь средотвь, 
для того, чтобы вычистить котелъ, кужно только открыть кранъ, 
устроенной внизу паровика, лока пары еще оказываютъ давлено, и 
чрезь него тотчасъ извергаегся съ силого родъ осадившейся грязи 
ЕАН. ТИЛЫ. 

Взрыви паровые котлоев сб копятильника.ми: Если трубки, .60- 
единятюния ‘килятильЕИки съ котлами, узки,то ‘можеть случиться, что 
паръ выгонить изъ КИПЯТилЬНиковЪ воду и 06 позволить ей туда 
возвратичься. Тогда кипятильпики, отчасти пустые, могуеъ раска- 
лЛиться дё-краени; заключающаяся вт, них, вода ке прикасается къ стн- 
камъ иточдзленю пара происходить очень медленно (262), В мо- 
мопть, когда температура отзиокъ понизится и вода къ пимз прако- 
снетсл, ‘образувтсл такое количество пара, которое можеть разорвать 
котель. Подобные взрывы предупреждать тэмт, что сообщають 
паровые козлы съ кипятильниками посредствомъ широкихь шру- 
бокт. 

Накопемжь случаются очень оильные взрывы, называемые” грему- 
чимн, причины которыхь долго были нензвзоткы. Допий (Ронну) объ- 
ясняетъ ихь пооредотвомь любопытныхь явлешй,. изелдоваиныхь, 
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имь и пзложепныхь нами выше (266). Мы видъив, что вода лшиен- 
ная воздуха, лаже подъ вляшемь осильнаго жара, перестаеть киимыть; 
по достигиуьь извьетной температуры, еще высшей, она варугъ пре- 
вращается в» паръ, и пронзводит® настояний язрышъ. Продолжитель- 
ное кипячен!е изгоняет воздух изъ поды, заключающейся № котль, 
питательный набось котораго пересталь дзйстиовать, напр. когла 
манииа остаповплавь. Тоуда, при пускаийт ея вм, ходъ; пары перестаютъ 
образовыватьел, машина дъйствуеть медленно, чт побуждаечть кт уси- 
ление огия п наконець сильный взрыв разиосить котель па частн. 
Поэтому, когда останавливают маншну па ивкегорое время, иита- 
тельный пасос приподять мъ дуйотие руками, пли посредотвомь 
особой паровой маиншы, паходащейся при главной, Воздуха заклю- 
чающагося въ приводимой такпыч-образомь водь, достаточно для 
того, чтобы предупредить нодобпаго рода изрышь @). 

219. Ирактичеене результаты. № 607 Иеплота произподимая 
горвшемиь угля идет нь дзлоучасть ся терястся даромъ. Газы, дояжет- 
стпуюнце имзть температуру оть 200° до 400°, дяятого чтобы про- 
изводить надаежащую тягу, вылетая вЪ трубку, упосятъ часть Этой 
теплоты. Кромф-того, горзе не полис, и веть еще потери отъ ду- 
зенепускатя и от поглощешя части теплоты отфиками печи. В% 
котлахЪ съ киплтильниками горыце 1-го килограмма угля, при са- 
момъ лучиемь устройстив печи, испаряетф только отЪ 5 до 7 ки- 
лограммовъ лоды. Вт, инлицдрическихь котлахъ без кипятильниковъ 
можпо этимъ количестпомъ иопарить от\ 8 до 9 кил. воды, и те 
бросая топлноо па рушетку попемногу и почти пенрерывио Можду- 
тЬмЪ изь опытовь известно, что сгораше 1-го килом, угля дает по- 
чти 7500 единицъ теплорода, которыя могли бы превратить в паръ 


00 
количество воды равное -50- —14,2 кил., потому-что пужно 650 еди- 


ницъ теплорода для прелращешя въ паръ 1 киа. воды. 

Мы пидъли (307), что дэйствительная работа пара па поршень 
меньше вычиелелной по теори. Кромз-того, часть пара охлаждается 
о сводъ котла, о проводянфи трубы, и пакопець п’ самому паровомъ 


{) Разрывы ппрорыхь котдоть объленили еще посринешемт внутри пхъ ки- 
слоропа и водорода образующагося при разаожеши поды. Въ послрдиее время 
указывали еще на электричеьтво, прохзводлиое парам. Но оба этп обълене- 
ти памф канул поословательными, и каже противорвчавими иъкоторым\ 
паилучие показашымь физическимь закопамь; к потому мы ихъ ве изза 


таемъ нЪ подробности, 
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насосв. Чтобы уменьшить, сколько возможно, происходящя отт этого 
потер, верхиюю часть котла обкладывають кирпичомъ, а проводя- 
пя трубки толстымъ слоемъ шерстяной ткани, или окружатоть ихъ ко- 
жухомтъ, чрезъ который пропускать нагрьтые газы, выходящие изъ 
иечи. Паровой циликдр» предохракяют» отъ охлаждешя деревянною 
оправою, наполняя пространство между ими толченымь углемъ или 
другимъ дуриымъ проводником» тепла, или поередотвомъ метал 
лической отэнки, окружающей его, и внутрь которой пускать парт, 
Зльсь паръ сгущрется, также какт и въ паровомь цилиндре безъ 
этого 'убтройства; но легко понять, что при этомт оберетается мпого 
силы, й сяздовательно ‘и пара; 3Ъ-бамомъ-дфлЕ, вода, происходящая 
отъ охлажденя и омачивающая стоки цилиндра, превращается зъ 
парх, когда устававливается сообщене съ холодильникомъ, и давлеше 
этого пара задерживаеть движешя поршня; отсюда ясно, какъ важ- 
но, чтобы паровой циликдрь оставался постояпно сухимъ. По вы- 
числение Комбо, кожухъ, окружающий насосъ, оберегветь отъ 15 
до 20 процелтовъ топлива. 

Намъ остается показать еще одну причипу потери тепла, При ки- 
пвшн выбрасываются маленыйх частицы воды; частицы эти увлеко- 
ются паромт оъ паровой цилиндръ и мешаютъ действию поршня. Для 
избъжаня этого неудоботва, въ верхней части котла часто уетро- 
нваютъ куполъ, подъ вершиною котораго паръ отводится: куполъ 
этотъ увеличиваеть Вмкость паровой камеры, т. е., мзота над во- 
дотю. Количество жидкости, механически увлеченной, можетъ быть 
значительно. Нёкоторые хабричныя машины теряли такимъ-образомъ, 
столько воды, что питательный насос ие успзваль наполнять эту по- 
терю; послВ же- устройства купола, потеря уменьшалась на столько, 
что сберегалось около четверти топлива. 

Издероюки для одной паровой лошади, Количество топлива, потребиа- 
го на 1 лошадиную силу въ чаоъ времени, измъняетол по роду упо- 
требляемаго паровика и но онстем» машины. Обыкновенно на 1 лоша- 
‘диную силу употребляютъ въ часъ отъ 3-хъ до 5-ти килогр. угля, 
которые  превращатть въ пары около 35-ти литровъ воды. По- 
верхноеть нагревая должна имзть 170 кивар. метровъ на лоша- 
диную силу, а поверхность рёшетки 70 квадр. пентиметровъ. 

Количество топлива: соотвьтетвующаго полезной работв.1. лошади- 
ной силы въ часъ, зависить много отЪ рода употребляемаго ‘ наро- 
заго котла и системы машины, Такъ напр, машины съ высокимъ 
давлешемъ, снабженных расширеемъ и холодильникомъ, дають отъ 
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90,000 до 108,000 килограмметровь въ чась па лошадипую силу, съ 
А—2,5 килограммами угля; тогда какъ безъ расишрешя и холодиль- 
ника, отдаютъ только отъ 24,500 до 27,000 килограмметровъ, съ 
10—8 кплограммами топлива. Года четыре или иять пазадъ изобрели 
средство значительно сберегать тоиливо; такт Фаркё (Рагсо!) устронль 
недавно улучшенныя майииы, которыя расходуютт только 1,5 кил. 
угля въ чась, па лошедивую силу, 

Какъ прежде старались объ уменьшояиг взса паровыхъ машииъ, 
такь теперь стараются объ умснышени размзровъ пароваго котла о 
сохранещень ему способпости быстро производить паръ; и доети- 
тгаютть этого отпосительнымь увеличещемъ пагреваемой поверхпости, 
пли усиливашемь горзшя въ топкз пебольшаго размера. Трубчатые 
паровики, о которыхъ мы будем® говорить далзе, уже нй многое по- 
двипули разрешение вопроса, Нужно съ малымъ количёствомъ воды, 
посредотвомъ быстраго испареня, доставлять машинк потребное во 
всякое время количество пара. Для этого были произведепы опыты 
пад очепь маленькями паровиками, дио которыхъ паквалется. Струя 
воды, падал на дпо, припимастъ шарообразное состояте и произво- 
дитъ пары. Тестюдь де-Борегар» (Тсуш@ 4с Беацгераги) и Бутипьи 
устроили на самомъ дълф подобпаго рода машины, хотя въ малыхъ 
размерахъ. Мы еле будемъ имзть случай раземотреть мехапяческоо 
дьйстие извъетпаго количества теплоты, когда будемЪъ, въ саъдую- 
щей главё, говорить о способахъ ся получошя. 


1. Пароходы. 


320. Панёну прлпадлежить изобрфтене паровой машины съ порш- 
пемъ; отъ же первый примвниль паръ къ движенно судовъ. Незави- 
симо отъ изкоторыхъ указашй па этоть предмоть въ сочинени 
издапномтъ имъ въ 41795 г., изъ переписки его съ Лейбвицемъ видно, 
что тоть же Папёнъ постронлъ лодку довольто большаго размера, 
падъ которой одълалъ пъоколько удачныхь опытовь на Фульдь. Въ 
1707 г., желая перевезти свой снарядь въ Апгано, чтобы замЪъ по- 
вторить свои опыты, и показать, какъ при помощи огия два ч640- 
въка могутъ едзлать больше, чемЪ насколько сотепь гребцовъ, отъ 
чрезъ Лейбпица испросилъ у курФироха ганиоверскаго дозволене про- 
вести свое судпо из Фульды въ Везеръ, по вотрэтилъ большое с0- 
противденю со оторопы моряковъ, которые разломали въ куски его 
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манишу, и такимъ-образомъ уничтожили посльдшя надежды изобрь- 
тателя, денежиыя средства котораго нстощились, 

Въ 1753 г, Нарижекая Академйя Паукъ прьдложила па копкурсъ 
вопросъо движенши судов безъ помощи выра. Клод Жузероа (Саше 
ЗоиИгоу ФА!Ьаиз), для приведешя въ движее колеса еъ лонатками, 
помъитенпаго па кормт судиа, вздумаль примиьтить мтииу Нокомела, 
что уме прежде пробоваль Гонаоавъ Гуль (Па!. 

Зъь 1770 г., поель усонершенствовашй, сдзланныхь въ воздуншой 
мапиий Уатомъ, и посль ивоколькихь понытокь Иврьё па Сен, 
Жузерой спустиль въ рёку Дубъ лодку въ 40 «утовъ длины, которая 
двигалась посредотвомь лапчатыхь весель, приводимыхь въ движе- 
вс паромъ, Вносльдетвиь, при опьктахъ, произведенныхь пмъна Сао, 
вЪ 1723 г., опъ эти весла заувиилъ колесами съ перьями, Оиъ под- 
пялся вперхф по рькЪ между Июопомъ и островомь Барбомъ съ пол- 
ымЪъ успьхомь въ присутстви 10 т. зрителей. Посла сего Жузероа 
ходатайствоваль о выдачь ему привилегиг у мипиетра Калопиа, кото- 
рый счелъ нужиымъ спросить мпьне академш  паукъ; академия по- 
требовала новыхъ опытовъ на Сешь; по Жозфруа, потощивъ свои 
денежиыя средства, ие могь выполпить этого условл. Векорв поель 
того произошла револющя; онъ змигрировалъ, и отказался отъ своего 
предприятия, 

Такимъ-образомь въ 1807 г. Фультову вышала па доо слава окои- 
чательно разрышить воирсоъ о движенш посредствомъ пара. Опъ по- 
стреиль въ Америкв лодку, которая соверитла правильные рейсы 
между Ныо-Шоркомъ и Альбапи. Только въ 1812 г. появился первый 
пароходь въ Еароиъ; опт, пазывалол «Комета» и нлевалъ по Клейдь въ 
Шотланди. Известно, как громадные усльхи сдвлало съ-тьх-поръ 
пароходство: въ одной Америкв въ пастоящее время 3,000 паровыхь 
судов. 

321. Маровых маптиитя ни судахь— ВЪ пароходетивь уно- 
требляють обыкиорепио мапнийя сл, холодильшномть, вельдствее удоб- 
паго спабжешя его водою. Во «ранцузскомь и англйскомъ военныхъ 
Флотахъ употребляются исключительно манипьы иизкаго давлешия. 
Фиг, 208-я представаяеть матиипу иаронаго регата вь 500 лошади- 
ныхь сняъ. Ди одишакихь спаряда расположены одиаъ возль дру- 
гаго и дъйетвуютъ па одиу и туже ось 0 0, посредетвомть двухь пврпеи- 
дикулярныхь между 606010 криволиловъ, такъ, что один изъ иихъ пахо- 
дится въ самомъ выгодномть для работы: положении въ то время, когда 
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другой проходить мертвую точку. Дяя пебольшихъ судовъ доволь- 
ствуются обыкновенно одною машииою. 

Машипа, изображенная на фиг. 208-й, ни что иное, какъ машина Уата 
(293), устроенная такъ, что коромысло паходится внизу оси 00. 


зиг. 208. 


=" 


@ — нилипдръ насоса, куда паръ приводится чрезъ трубку о. Паръ 
обращается спачала въ» кожух», окружающем пасос®, иотомъ перехо- 
дитъ въ паровой ящикъ, котораго верхпяя часть видна съ правой 
стороны, и въ которой движется золотникъ (. Къ стержню поршня 
прикр®илеша перекладина Т, въ которой сочлепяютол два рычага $5", 
соединенные пижними коппамн съ двумя коромысламн, по объимъ 
сторонам снаряда. Одпо изъ этихъ коромысель предотавляеть Де. 
Прямолинейное движеше пруту поршня сообщается двойным сустав- 
чатымъ параллелограммомъ «Ве, а В". Поередствомъ брусков от, 
©, 7, обращающихся около осп 0 9’, эти параллелограммы приводятея 
постояпно въ надлежащее положеше. @ба коромысла дъйствуютъ на 
одилъ и тотъ же шатуиъ ВВ, посредетвомъ котораго двигается криво- 
шийъ 1 прикрьплепный къ оси 00. Къ концамъ этой оси снаружи судна 
прикрьплены колеса 61, перьями. Экснелтрикъ Е служить для распре- 


дълен!я пара; опо вриводитъ въ двнжеше съ помощю шатуна АК, рычагь 
твор, тенлот. Даебиа, 32 
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57, который въ свою очередь дъйствуетъ па вортикальвые шатувы 
лв, соедпиенпые съ перекладиного { отержия золотянка, Г ость воздуш- 
Я васосъ; оп приводится въ двйстие коромыеловгь, посредетвомь 
иерекладивы 1”, которая соедилена съ стержиехгь поршия и съ двумя 
вертикальными шатулами, изь которыхъ одить видит на Фигуръ. 
Перекладина 7’ направляется въ 2; она же дъйствуетъ и на пасосъ 
р, сизбжающи паронниъ водою. Въ С находится холодильник; вода 
приводится посредствомъ трубки, которая открывается па наружной 
части судпа, ниже ватерлити. Машина, предотавлениая на чигурв, 
самая употребительная. Вст ея части укренлелы ва чугупломь осио- 
вави, и такимъ-образомъ крёико между собою связапы, „Въ пеболь- 
ПХ корабляхъ употребляют часто машипы съ качательньггь цилин- 
дромт. Употреблиютт также систому Моделея, вся особепность кото- 
рой состоитт, въ томъ, что заяимаеть мало пространства по высотв. 

322, ® двигатель пароходовъ.— С. самаго пачала употребляли, 
какъ двигательный спарядъ, колеса съ перьями, расположенныя по 
объимгь стороналгь судна. Перья, ударлясь о воду, получають въ ней 
‘точку опоры, потому-что вода, вельдотые своей чшерниь предета- 
вляеть извветвое сопротивлеше. Этоть способъ очень дреший, по- 
тому-что еще Витрушй, который уноминаеть о немъ, по зпалуь имели 
его изобретателя. Перья погружаются въ воду и выходять изъ нея 
3ъ паклопиомь положени, потому-что описывають круговую линно. 
Такимъ-образомь часть силы теряется и яё можетт способствовать. 
движешие парохода. Для пзбъжатя этого неудобства, придумали упо- 
треблять подвижлый перья, такъ что ихъ плоскость находитея въ 
вертикальном положени во все время погружешя нхь вЪ воду. Такъ 
Кавё прикрепллетть къ горизонтальной оси каждаго пера по кривошилу, 
согдиненному съ шатупомъ, который получаеть понеремьниое дви- 
жеше взадъ и вперед отъ зксцентрическаго немодвижлаго колеса, 
которое окружастъ ось большихь колесь. Иесмотря на это усовер- 
шепствоваие, колеса съ порьями даютъ только около 2, пужваго 
двйствя. 

Въ мор колеса съ нерьями представляють вежпыя неудобства: 
при волнеши они, тф совоългь заливаются водою, тф совершенно выхо- 
дитъ изъ нел. Отъ этого происходить то, что кромь замедлешя въ 
движепи, машииа получасть частые толчки отъ виезапиыхь перемт- 
щенй точки сопротивлешя, 

Въ воепныхт, паровыхь судахъ колеса съ перьями представлять 
@ще болье важныя неудобства; будучи расположены па самомъ вид- 
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номъ мъеть корабля, опи легко могуть быть изломаны неприятель- 
окими ‘ядрами; кроме-того опи занимать огромное пространство. 
на которомъ пельзя посташигь пушек Такимт.-образовгъ окоичатель- 
ное призфиеще паропыхь маппигь кь военным кораблямь зашисвло 
оть изобрьтешя такого двигателя, который пе предетавляль бы сихъ 
пеудобствь, Винтъ удовлетворяет уъ этолгъ случав невмь требопа- 
щямъ. 

Винтовый динатель. Для того, чтобы предетавить собъ способ 
двйотыя сшита, разомотримь опачала винить с болынимь парьзомт,. 
помъщенный горизолтально подъ водо на кормв судна. Коли с006- 
щить этому вииту быстрое вращательное диижеше оголо осл, то пода, 
всаздетые инерции, будет предетавлять собой гайку и если предполо- 
жить, что она остается пеподвижною , то випт® при каждомъ сво- 
емь оборотф будетъ подвигалься  ородь на разетояше, равное 
пысотв его нарзза, увлекая иъ сноемт, движени н судпо. Но такь- 
какъ вода ие оказываоть столь сильпаго сопротивлыия, то пе пел 
спла дъйстыя пинта употребляется на движене ппереду, часть ел 
идетъ па отталктваие воды. Количество полезной работы ‚въ этомъ 
случаъ находится нъ прямомъ отношени со скоростио вращешя 
виита. Этотъ выводъ, вполиз объяспяемый теоретически, быль 
подтверждень опытами Нормана (Могтанй], построившаго Ниполеонс, 
второй виитовый корабль во Франц. Обыкиовепно довольствуются 

Фиг. 209. однимъ оборотомъ спиральной лини пъ винт; 
а для того чтобы о6ь его ис была сашикомъ 
длинна, сппральную линйо раздвляютъ па 
иъеколько частей, которыя размещаются во- 
кругь оби при одинаковом разовчени, Фиг, 
209-я предстасляеть иь перспектив ВИТЬ, 
котораго спиральная лишя раздълена па трича- 
сти ааа, расположепныя вокругь оси 00. 

Випть позмыцается въ той узкой части судна, которая образуетъ 
сзади родъ вертикальной ствиы @4 (Фиг, 240} виереди руля 4. Фи- 
гура (240} представляет продольный разризу, виитозагО регата въ 
вертикальной плоскости, разезкающей киль, Пирокое отверзе ви, 
оковапное желзаной рамой, поддерживаеть ось винта 7. Эа ось иро- 
ходитЪ въ кормовую часть судна чрезь отперзт!е, законопачениое 
наклей. Другая ось н, служащая продолжезцемт перной, смотря по 
надобности, можеть быть разъедииена пли соединена съ нею, по- 
средетвомъ рычага ^, который приводит”, гь дянжеше муету съ 
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хальцами, снабженную затычками., Ось» приводится въ дъйстве па- 
ровой машиною 2. Эта машина состоитъ изъ четырехъ горизонталь- 


Фиг, Э10. 


ныхьъ цилиндровъ, расположенныхь попарно съ одной и съ другой 
стороны оси #. Порини двйствуютъ посредотвомъ рычаговъ на криво- 
шипы, прикрепленные къ оси. Иногда, какъ напр. въ корабль Арзи- 
‚мед, па оби » находится зубчатый барабанъ, который приводить въ, 
дайстые длинную шестерию, прикрепленную къ оси винта, Большая 
длина шестери служить для предохраненя зубцовъ отъ ломки. 
Такое расположене позволяетъ сообщать випту большую скорость 
движения. Въ 6,6 находится паровики; / дымовая труба; $ и 5'— запасы 
угля. Такъ-какъ весь снарядъ находится въ глубинз трюма, то онъ 
защищенъ отъ поврежденя во время сражевйя, 

Випть, какъ двигатель судовъ, употреблялся ещё прежде изобрь- 
тешя паровой машины. Дю-Кз (ри-Оией въ 1687 г. первый одълалъ 
изоколько пеудачныхь опытовъ съ этимъ спарядомъ. Въ 1777 г. 
Давиду Буншелю (Виз№леП) въ Америкв удалось посредотвомъ зинта 
сообщать движенге водолазной лодкв; въ 1823 г, еранцузекЙ капитанъ, 
Далиль предаожиль применить вивтф къ военнымъ паровымтъ судамъ; 
Соважь (Заитаде) сдълаль въ винт® много улучшен! опт, доказалт, что 
паиббльшее количество силы липтъ имъетъ тогда, когдау пего только 
одна спиральная лив{я. Первый винтовый корабль, надъ которымъ про- 
изведены опыты во Фрапци, бымъ «Архимедъ» построенный Сми- 
томъ, 

Такъ-какъ винть помвщается ниже уровня воды, то изъ этого 
саздуеть, что волясне пи сколько не препятствувтъ его дъйствио, 
К что пепрятельен!я ядра не могутъ ему вредить. Единственное 
го неудобство заключается въ томт, что гиззда, въ которыхъ обра- 
Щастся его ось, довольно скоро стираются и дълаются негодными, 
вольдотые быотраго враценя въ нихъ оси. 
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323. Паровикы пароходовъ.—При устройстов паровиковъ на 
пароходахь, преимущественно обращаютъ впимаше па то, чтобы опи 
пе имвли саншкомъ большаго взса, и вмъоть съ тзмъ предетавляли 
бы поверхность топки достаточно обширную, ддя произведеня боль- 
шаго количества пара. Впутри ихъ часто устроиваютъ перегородни 
для того, чтобы удерживать воду въ то время, когда судно прихо- 
дитъ въ паклонное положен!е. Наровики бываютъ большею часто 
четыреугольные ‚ и противоположныя плоскя ствыки ихъ окр 
‚„пляются связями, которыя идутъ отъ одной отъики къ другой, м 
такимъ-образомъ пе позволяют, имъ раздаваться. Въ паровикахть 
бывасть одна или нъеколько виутреппихь топокъ съ толстыми труб- 
ками, которыя сообщаются съ дымовой трубой, едълавши предвари- 
тельно нъеколько оборотовъ въ вод. Отверзт!е топки, которая тоже 
окружена водой, приходится прямо къ отверэт(ю одипаковой величи- 
пы, въ одной изъ вертпкальныхь ствпокъ наровика. Такимъ--спо0о- 
бомъ замъняются тяжелыя кирпичпыя печи, которыя своею тяже- 
отно отягощали бы судно. 

Трубчатые паровики,—Для того, чтобы увеличить топки, употре- 
бляют трубчатые паровики, изобретенные въ 1803 г. Даллери (а{-- 
Чегу). Паровикъ этоть состоитъ изъ двухъ, одинъ надъ другимъ ото- 
ящихъ, резервуаров, сообщаются между собою поередствомъ мно- 
жества вертикальныхь трубокъ, наполнепныхь водою, равно какъ 
ниже резервуаръ. Трубки окружевы со воъхъ сторопъ огнемъ, и 
поэтому въ нихъ образуется очень много пара, который переходить 
въ верхый резервуар, 

Съ пфкотораго времени въ Америкв начали входить въ употребле- 
н1е паровики, обыкповенио употребляемые въ паровозахъ, и постро- 
енные по системв г. Сегена, Въ этихь паровикахъ огонь и дымъ 
проходятъ въ трубки, окруженныя водой. Фигура 211 представляет 
поперечный, а Фигура 212 продольный разрезъ такого паровика съ 
одинаковыми буквами для обозначенгя одинаковыхь частей въ объихь 
Фигурахъ. Р печь, въ которую кладется чрезъ отверзте р топливо; 
пламя проходить сначала чрезъ двъ большя трубы с, с, окружев- 
ныя 60 ВОБХЪ отороть водою, потомъ чрезъ пространетно Г,и про- 
никаетъ во мпожество малепькихъ трубокъ аа, проходящихь чрезъ 
паровикъ, и оттуда уже идотъ въ дымовую трубу С. Очевидно, что 
поверхность топки бываеть твмъ больше, чвмъ многочисленияе трубч 
ки ва. Отведеме пара дълается въ паровой камерт Н. Въ г пахо- 
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дячоя дверцы, которыя открываются для чвотки трубокь па; подоб- 
пыл дверцы находятся и па противоположной оторовз котла, 


Фиг, 211. чаг. 212, 


Ву морь соленая вода, которал употребляется для паровиковъ, по- 
степепно сгущается и осаждаетъ соль. Для избъжашя этого нвудоб- 
©тва, отъ времени до времени зыливаютъ часть воды посредствомъ 
крановъ, придвланвыхъ къ самой нижней части паровика; это низы - 
вается продувашемъ, Употребляютъ также пасосы, которые действу- 
ть иепрерывно, таковы панр. разеольные насосы Моделел, Нако- 
пень придумали наполнять паровики пръеной водой, и потомъ, по 
мырз надобности, пополнять убыль дистиллированной водой, осажда- 
ющейся отъ паровъ. Въ такомъ случав нужно, чтобы эта вода въ 
холодильнике 6 смьшивалась съ морской водой, которая служить 
дяя охлажденя. Этого достигаютъ, направляя март въ систему тру- 
бокт, окруженныхЪь холодной водой, подобных» описанным нами въ 
статьь о сложныхь паровыхь машитахъ. 

Важныя усовершенотвовамя, сдълашныя въ посльднее время въ 
устройствь паровиковъ, произвели значительное сбережен!е топлива, 
такъ-что можно было переплыть на паровыхъ судах, Атлантичесый 
океянъ, забравши съ собой все пужное для переззда количество 
угля. Въ 1838 г. въ первый разъ родилась смълая мысль о подоб- 
номъ путешестви. После продолжительных колебашй и жаркихъ спо- 
ровъ было построено большое судпо, Гритъ-Вестериь съ двумя маши- 
нами въ 240 лошадивыхъ силъ. Когда эти приготовления сдълались 
гласными, Сирйусь, пебольиюй корабль въ 700 топпъ съ машиной въ 
320 силъ, рышился испытать счас, и 5-го апрьля вышель изъ 
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Корка пъ Ирландиг, взяшон съ собой 450 тоцтъ угля.Гритъ-Вестерпъ 
выштелъ чрез три дня посль того изъ Бристоля; нашлось только семь 
охотниковъ па это путешествие въ качестрь пассажировт, точио также 
какъ и Фультонъ нашель только одпого охотника, когда дълаль свое 
первое путешествие. Чрезь три дия Сирусъ былъ вастигпутъ Гритъ- 
Вестервомь, во когда овъ ожегь большую чаеть топлипа, тп верс- 
тпаль его, и 23-го апръля был уже пз виду Ныо-Чорка. Извъете 
объ этомъ предпрят(и уже съ нъкотораго времени было распростра- 
пепо въ Нью-1оркв, и потому каждый депь толиа порода собиралась 
ва берегу моря и въ тревожномъ ожи. даши смотрьла ва торизовтъ 
Восторг, былъ всеобщЙ, когда вдали показалась полоса дыма, воз-. 
въщанщая прибым!е перпаго парохода, перенлывтаго океанъ. Скоро 
Сиргусъ бровилъ якорь въ гавани; сЪ хОрторь сдзлаво было 26 пу- 
мечныхь выстрьловъ, корабан покрылись флагами, и- въ городз раз 
‘дался колокольный звопъ, Чрезъ пъеколько часов пр-шислъ и Гритъ 
Вестериъ, который потомъ иъоколько разъ совершалъ это путсместие, 
ипогда не болъе какъ въ 12 сутокъ и въсколькихь часовъ. 


№. Паровозы, 


зза. Мы видьли, что изобретеше паровой машины было вызвапо 
главпымъ образом, желашемь упростить и облегчить разработку 
рудликовъ. Жельзиыя дороги н паровозы, посредсьтвомъ которых 
перемьщеше съ мфота па мъото производится съ такою скоробтио, 
обязаны своныъ происхождешемъ подобной же мысли. Долгое время 
опыты надъ паровозами были весьма неудовлетворительны, по при- 
чипв трудлости получить большое количество пара въ спарядь, имв- 
ющемъ, по пеобходимости, ограпичеппые размеры. 17% громадные ре- 
зультаты, которымъ мы теперь удивляемся, достигнуты после того, 
какъ дошли до возможности имфть большую пагревательную поверх- 
ность въ паровикахъ малаго равызра. Въ 1759 г. докторъ Робизопъ, 
другъ Уата, первый вздумаль примъшить паръ къ перевозк® тяже- 
стей; по тогда еще пе были известпы паровыя машивы безъ холо- 
дильниковъ, и потому огромное количество воды, нужпое въ подоб- 
пыхъ машивахъ, увелиинало па столько тяжесть паровоза, что онъ 
пе могь даже даигать самъ себя. Въ 1718 г. еравцузекй ин- 
женеръ Кюпьб (Сибто) сдълалъь въ парнжокомъ арсенале первый 
опьгь паровоза. Эта машина, предпазначавнаяся для обыкповепвыхь 
дорогъ, дьйствовала безъ холодильника; скорость вя движеня равия- 
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лась одной мили иЪ чась, но количество пара, доставляемое парови- 
комъ, было слишкомъ мало, и потому, прозхавши извзотное прост- 
анстрво, машииа останавливалась. Опыты, произведеппые послФ того, 
относятся уже къ движению по жельзныюь дорогамъ, по системь 
рельсовъ, существовавшей въ Англи уже около двух стольтй близъ 
рудпиковъ, для перевозки пагруженныхь телзгъ. Для этого сна- 
чала употребляли исключительно лошадей, которыхь припрягали из- 
сколько гуськомь, потомъ стали употреблять пеподвижпыя паро- 
выя машивы, которыя нхъ тащили позредетвовгь каната, паматывав- 
шагося па вадъ, какъ это дзвлаетея ипогда н теперь па жельзпыхь 
дорогахъ, гдз покатботь слишкомъ большая. 

Тревитикь н ВишанЪ въ 1802 г. построили первую паровую ма- 
шину, которая двигалась сама собою и тащила на буксир иагру- 
жепные вагопы. Этоть паровозъ состоялъ изь ннлнпдрическаго. па- 
ровика съ впутренпею топкою и спабжель съ иасосомгь двойпаго дъй- 
стыя. Стержень поршия дъйствовалъ ва два кривошила прикръплен- 
ные къ оконечностямь оси объихь колесъ поесредотвомь шатуповь, 
расположенныхь наподобе того, какъ въ машинв Моделея, Къ оси 
колесь прикръплялось маховое колесо, для регулировашя сообщае- 
маго имъ движешя, Если предположить, что колеса, обращалсь, не 
скользять по рельсамь, то при каждомь ихъ обращен! паровозь 
подвииется па разстояще, равное величииь ихь окружности. Опытъ 
падь подобной машиной бъымь одъланъ въ княжествь Валяекомь на 
желъзиой дорогв въ 3 мили длиною, которая вела отъ камеппо- 
угольшой копи; машина эта тащила 100 топиъ каменнаго угля со 
скоростно 2 миль въ часъ. Но, по причипь педостаточноети поверхно- 
сти топки, иужно было едълать предварительно запас пара и по 
возможвости оберегать его во время проззда, для того чтобы не 
остаповиться на дорогъ. 

Тогда думали, что треше о рельсы олишкомъ педоотаточно для 
того, чтобы колеса по пехь ие скользили, и что но этому паровоз 
все должень оставаться иа одноми мъотъ. Чтобы устранить это пре- 
пятотые, которое дфйствительно могло имъть значеше въ паровозахть, 
съ незначительною тяжестью, которые тогда строились, вздумали 
двлать рельсы съ зубцами, отЪ чего опи скоро портились. Въ 1841 
году Бленкенсон предложиль положить во вею длину дороги зубча- 
тую полосу, для того чтобы зубцы колесъ паровоза могли при дви- 
жеши имъть точку опоры, Въ 1812 г. Шапманъ замъииль зубчатую 
полосу безконечной пфлью, которая прикрёплялась между рельсам. 
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Брувтонъ въ 1813 году сообщилъ паровозу движене посредствомъ 
вуставчатыхь брусковъ, которые дъйствовали паподоб!е задлихь погь 
у лошади. Только въ 1814 году апглйскй инжеперь Блёкеть первый 
сдълаль предположеше, пе будеть ли давлен!е на рельсы достаточно, 
чтобы привести паровозъ въ движен!е и опытъ подтвердиль его 40- 
гадку; только пужво было, чтобы колеса несли па ©ебъ тфигь ббль- 
шую тяжесть, чвмЪ тяжелзе по%здъ, который слъдовало везти машинз. 

Употреблеше паровозовь было зпачительно облегчепо этимъ от- 
крымемь, и съ-тёхь-порь ревиостно старались объ усовершелотво- 
ваши и упрощеши ихъ составныхь частей. дДоддь и Слёфопсонь 
замънили маховое колесо двумя ивсосами, дёйотвовавшими па два 
перпендикулярпые одииь другому кривошипа. 3. Гакворть (НаскуогИ), 
упичтожияъ вбв способы зацзлки колесъ; потомъ Стёеспсонъ пакло- 
нилъ цилипдры на 45°, и такимъ-образомь, мало-по-малу, дошли до 
того, что стали ихъ класть горизонтально, чтб пе было еще ни въ одной 
машияь, иотому-что думали’что въ такомъ положещи поршвн слиш- 
комъ скоро испортятся, 
` Несмотря на воз ати усовершепствованя, паровозы могли употреб- 
зяться только при поъздахь напебольное разстояше, по причин® слиш- 
комъ малой поверхности топки, которую не могли сдълать больше 8-ми 
квадратиыхъ метровъ, при воемъ стараши увёличить вагрёваемую 
поверхноеть. 

Наконець въ 1727 году такъ давно ожидаемое разръшеше этого во- 
проса было найдено г. Сегепомъ, веледств!е опытовъ сдълаиныхь 
имь на желёзной дорогь изъ С. Эт1ена въ Люнъ, Для получешя зпа- 
мительной поверхности толки, опъ вздумаль провести чрезъ воду, ва- 
ходящуюся въ паровикв, трубки, въ которыя проходилъ.бы изъ печ- 
ки огонь. Въ 1829 году это изобрьтеше было примънепо къ прак- 
тикв СтёФенсономт, который первый построилъ паровозь, способ- 
пый пенрерывно сообщать пужное для сего движешя количество 
пара. Это изобрзтене совпадало съ постройкой первой жельзпой 
дороги, открытой для публики, и вотъ при какихъ обстоятельстпахь: 
чтобы положить предвлъ алчности владътелей капала между Ливер- 
пулемъ и Манчестеромь, между этими двумя городами устроена была 
железная дорога, предназначавшаяся слачала только для перевозки 
товаровъ, и на которой неподвижныя иаровыя машины должны были 
тащить вагоны на буксирь. Когда’ дорога была построена, инжене- 
рамь пришла въ голову мысль применить кь дФлу паровозы, и по 
этому они пригласили всвхь строителей на конкурс, на которомь 
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награду должен былъ получить тотъ, кто 'предотарить машину паи- 
болье сопершенную. Наророзъ Стёаепсона быль удостовть. преми; 
онъ былъ четырехколесиый, предотаваялъ поверхность топки въ 
42 квадр. метровъ, и могъ тащить па буксир» 43 тоне па горизов- 
тальной новерхнооти съ скоростпо 6-ти миль пъ часъ; одниъ овЪ делаль 
10 миль. Эта машипа нмзла особенпое устройство, которое мы опи“ 
шемъ, предназначенное для увеличешя тяги въ трубЪ во время. дри- 
жешя. 

325. Фнисаше шестинодеснаго маропоза, СЪ-тахъ-поръ бы- 
ли. усовершепотрованы  разиыя отдьльпыя части въ паровозахъ, 
а общее ихъ. устройбтво оставалось то-же, какое было привято Стё- 
Фенсовомъ, Фиг, 243-я предотавляеть продольный разрьзъ шестико- 


фиг, 914, 


эта , 
ь- 


ЕНЕБИТЛ 


леснаго паровоза. Въ немъ различаются дв® чёоти: паровякъ съ печ- 
кой, и мехапизмь, который приводится въ дёНетыме посредотвомъ 
пара, Паровикъ имзеть цилиндрическую «орму, съ`одной стороны 
находится ‘четырвугольное пространотво Е окруженное съ треху. 
оторонъ водою; оно служить топкою. Вов плоскфя чабти ‘скрейлены 
связями, которыя Недають ствнкамъ вгибаться: Чрезъ-дверцыго кла- 
дется топливо на решетку, воздухъ ‘проходить чрезз иирокое от- 
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верзт!е л‚--которое кондукторъ, при движеши машины, можеть при- 
творять болье нан мепье, смотря по падобпости, посредствомъ ручки, 
которую опъ можеть достать, стоя на ллощадкз возлъ топки. Трубки 
с, 6, с идущы отъ топки къ противоположному краю паровика, окру- 
жепы водою, въ котлв паходящеюся, Чрезъ инхь проходить огонь 
и ‘достигаеть таким»-образомъ дымовой камеры ЛУ, падъ ко- 
торымъ находится дымовая труба. Въ р широкое отверзт, ко- 
торое открывается для чищеня трубокъ, Фиг. 214-я предетввляетъ 
поперечный разрузъ дымовой камеры; па ней видны я околечности 
трубокъ. тит" (иг. 213) предохранительные клапаны съ пружинками 
тг, которыя управляются посредством внитовъ 2». Степень папря- 
жешя пружинъ измряется по градусамъ. 2 сигнальпый: свисток, 
такой же какъ и па Фиг. 207, только еъ крапомъ, который открывается 
машипистомъ, для произведен[я того остраго и пронзительнаго зву- 
ка, который каждый слыхалъ ‘но железныхь дорогахь, Р вез одинъ 
изъ двухъ поршией, помвщенныхь рядомъ ‘подъ дымовою камерою, 
Пруть поршшя направляется неподвижным пазозть, и действуеть. по- 
оредствомъ шатуна К на одинЪ изъ кривошиповъ, паходящихся на оси 
двигательных. кодесъ М. Распредфлеше пара производится посред- 
отвоыть золотпика, котораго разразъ видзнз надъ насосомъ Р, Стержень 
этого золотника направляется въ аи приводится въ движеше посред- 
отвомъ рычага, на который дъйствуеть шатунъ {и эксцентрическое ко- 
лесо в; а, @ насосъ, пакачивающуй воду, котораго поршень соединент съ 
окопечностью поршия Р. Вода вгоняется въ паровикъ чрезъ трубу в, а 
приводится чрезъ трубки #1 изъ резервуара находящагося на другомъ 
вагонз, который назызается тендероля, и всегда сльдуетъ за паро- 
возомъ съ запасомъ воды и топлива, Паръ проходить къ поршнямъ 
чрезъ оконечность ‘трубки, которая ‘находится подз, котломъ, для 
того чтобы ‘уменьшить количество роды, увлекаемой паром ВЪ-видъ 
тумапа. Эта трубка: имветъ загибъ въ-Р‚ проходить чрезъ иёровую’ 
камеру паровика, и, доотигиувъ дымовой камеры, раздвлястся па двз 
вътви, изъ которыхъ каждая ведетъ въ одить изъ насооовъ, Эти двз 
вътви видны въ 00 (иг, 244), Въ Р (енг. 213) находится кранъ, по- 
средетвомъ котораго впускается наръ; его стержень выходить «нару- 
жу чрёзъ закононачелное `отверзт!е; онъ управляется посредотвомт, 
прикрепленной къ нему рукоятки. Вместо крана унотребляють ча- 
то разные затворы, посредством» которыхъ можно остаповить про- 
токъ пара, пли дать ему’ боле или менве широй проходъ. 
Жбичивит свое дзйотые въ насосахь, парь проходилт. чрезъ труб- 
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ки 60, с (иг. 214), Т (иг, 343) и потомъ чрезЪ трубку Д идетъ вь 
дымовую трубу. Такъ-какъ этотъ наръ выходить съ высоким дав- 

чиг. 214. лешемъ и въ очепь коротще про- 
межутки времени, потому-что с% 
каждым оборотом» колесабываеть 
четыре выхода, то образуется родъ 
искусственной тяги, которая заме- 
няеть недостатокъ отводной тру- 
бы, и производить очень силь- 
вый притокь гозовь. Отъ этого 
огонь легко проходить чрезъ труб- 
ки, находящяся вт паровикв, не- 
смотря па оказываемое ими 00- 
противлеше, Эта искусотвениая тяга 
бывать только во время движения, 
и притомь твыь больше, чемъ 
больше скорость, т.-е. чвмь ббль- 
шее количество пара вужно доста- 
вить въ мипуту. Заметимь так- 
же, что при прямомъ движении па- 
ровоза, когда дымовая труба находится впереди, ударомъ воздуха въ 
п, производится настоящее вдуваше его подь решетку, которое бы- 
ваеть тъмъ бильшве, чемъ больше скорость движешя, т.-е. чем 
больше расходуется паровъ. 

Мысль объ употреблеми паровой струи, для произведеня тяги, очень 
древняя, Филибертъ Ормеюй соввтуетъ ставить въ дымовыхъ тру- 
бахь 30400ы мячи, которые производимымь ими вътромъ содзйство- 
вали бы болье быстрому теченно дыма; эту мысль опъ приписываеть 
Витрувие. Въ 1818 г. Манурн Декто (Маподгу ФЕ) построилъ 
раздувательную матипу, въ которой струя пара увлекала воздухъ 
чрез трубку. Наконець Французеюй Физикъ Пельтапъь (РеЙвап) уво- 
требилъ это же средство для увеличешя таги въ дымовыхъ трубахь 
пбкоторыхь паровыхъ машин. ОтёФенсонь первый приложиль его 
къ паровозамъ. 

Рама. Паровикъ н весь мехапизмъ паровоза помзщается въ же- 
двзпой или деревянпой, окованной желфзомъ, рамв (С1йз55), 
На иг. 214 видны кривые жельзные шипы или уши, служащя 
для соединешя паровика съ рамою. Служа такимъ-образомъ под- 
держкой всего спаряда, она упирается па колесныя оси посредотвомь 
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крепкихь стальныхь пружипъ, Въ 0 (зиг. 243) паходится бавмакъ, 
который счицаетъ могуиие случиться на рельсахъ посторонте пред- 
меты, препятотвующе движенцо. 

Въ описапномъ вами паровозв насосы помьщаютсл между коле- 
сами, которыхъ оси должны имзть поэтому два сгиба въ вид криво- 
иипа, что представляетъ важныя неудобства въ паровозахь больнихъ 
размвровъ. Кромъ-того, такъ-какъ паровые ящики и болытая 
часть всего механизма ваходятсл пиже паровика, то смазка п 
вообще высь надзоръ за виыи не можетъ производиться во время дви- 
жешя, п даже предетавляетъ много трудвостей во время столпки. 
Теперь болынею частно циливдры помвщаюту внв колесь; ВЪ такомъ 
случаз видъ рамы совершенпо измзняетел, 

326. Измьнеййе ходл.— Паровозъ должен быть такт устроепъ, 
чтобы, смотря но вадобпости, двигаться взадъ и впередъ и, чтобы 
колдукторъ, стоя на своезь маеотв, позади тонки, могъ производить 
эту перемтлу направлеья. Много было передумано различныхъ спо— 
вобовЪ для достиженя этой изли; одинъ изъ вихъ продставленъ на 
зиг. 215-й. Посредетвомъ эксцентрика 2 приводится въ дзижене двой- 


Фиг, 21, 


вая пилка, прикреплениая къ оконечности ватуна { а,Часть Фа это- 
то рычага управляется катушкою с, которая прикръилена къ оконеч- 
вости рычага го, обращанищагося около оси об’. { стержень золотни- 
ка; онЪъ получаетъ движене отъ рычага, который въ д” прикрьпляет- 
ся къ горизонтальной оси; къ этой же оси‘ прикруллепь вращающийся 
па ней рычагь, о В Рычагь © В собтоитЪ из, двухъ параллельныхь 
частей, совдипентыхъ по краямъ посредетвомъ чкворней; между пими 
заключена двойная вилка. Когда окопечность & лходить въ выемку, 
сдзленную въ угль верхней вилки, то золотник производить 
движеше впередъ. Для движешя пазадъ двойная вилка полижается; 
при этомт, наклонная плоскость, образуемая одпою изъ вётией ниж- 
ней вилки, паправляетъ оконечпость В такимъ-образомъ, что стержень 
золотпика припимастт обратное положение; движев!е, которое опф полу- 
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чаеть потомЪъ отъ экоцентрика ё, также противоположно тому, кото- 
рое онъ изъять, когда шатуиъ Фа двйствоваль на точку 4. Чтобы 
поднять или опустить двойлую вилку, кондуктор изызняетъ поло- 
жене катушки @, двйствуя на рычаг ов пооредотвомь стержня т, 
верхшою оконечность которой опъ-затвмъ остапавливаеть въ надде- 
жащемь положен. Часто употребляють два экецентрика, насажеп- 
пые на ось такимъ-образомъ, что они сообщаютъ противоположное 
ваправлеше рычагамъ, которыми управляютъ. Жъ этимъ рычагамъ 
прикреплены вилки съ выемками; въ выемку одной изь этихъ вылокъ 
вводител оконечпость рычага, управляющаго. двяжешемь золотпика. 

Пазз Отёфенсона, Фиг; 216-я предотавяяегь другое расположенй 


й 


которое называется пазомъ Стёеепсона; оно имзеётъ то преимущество, 
чик, 216. 


что позволяеть первмвнять притохъ пара на ходу. Два протилополож- 
пые эксцентрика вв’ прикреллепы къ оси подвижныхь колес; они 
приводять въ движевще два шатуна В, В, которые оъ пазомъ тя 
образуютъ родъ дуги, центрь которой находится на оси колесъ, Эта 
дуга обращается около точки, паходящейся въ ея цептре. { отержень 
золотника, который направляется въ С, а -оть дуги из ` получаеть 
поперемептое движене; это движеше‘зависить отЪ положешя, кото- 
роде. заиимавть`на дугв оконечность стеряня & Чтобы изменить это 
положение, дугу п приподымають болзе или мензе пооредотвомъ 
вочлепеппыхь съ осью 00’ рычагов», на которую дзйствуютт по- 
оредотвомъ стержня Р. На оконечности этого стержия паходится ры- 
„чЧагь съ задвинкой, которую посредством дуги съ выемками, устроен- 
пой такъ же, какъ и на ®иг. 193-й, можпо привести въ желаемое 
положен. Иногда дуга тя’ обращается около неподвижной точки, а 
рычагь Г соединяется съ окопечиостью рычага, прикрьнленнаго къ 
стержню золотника, кайъ па зигурз. 193-й. 

327. Фбразоваше каровь—Возвратимся къ уоловямъ, образо- 
вашя паровъ въ паровозахъ, Паровикъ состоитъ изъ двухъ частей— 
тозки и цилиндрической чаоги, въ когорой находятся дымовыя труб- 
ки. Этихъ трубокъ бывает очень много: отт 50`до 100 и даже до. 125, 
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диаметром» отъ 4-хъ до 5-ти сантиметровъ. {оверхпость- топки назы- 
вавтся поверхностно иряма’о нагревания, Эта иоверхность доставляетъ 
наиббльшее количество паровъ на квадратный девимотрь, когда ма- 
шина отоить; при движени же ол поверхность трубокъ, па одинакой 
поверхности, даетЪ такое жеколичество пара, потому-что тогда огопь 
пропикавтъ до самой оконечности трубокъ. Памбурь (Рашфонг) до- 
казаль, что образоване паровь во время движешя происходить нозтк 
вЪ 5 разъ быстрве, чьмь во время отоятия; оно увеличивается со еко- 
роот!ю движешял, что понятно изъ того, что отрул пара, производящая 
тягу и вдуваше воздуха подъ решетку тонки, производить въ это 
время значительное дьйотв!е, Для получешя панболве быстраго образо- 
вашя паровъ нужно, чтобы разразъ трубы, чрёзъ которуп варъ выхо- 
дить въ дымовую трубу, быль таковъ, чтобы пламя могло доходить 
до окопечиостей трубокъ. 

Количество паровъ, производимыхь в часъ одпимъ квадратньзгь 
метромъ нагревающей поверхности, равпяется 62 километрамь, во вре- 
мя движевгя; { километрь кокса обращаеть въ паръ оть 5-гидо 6-ти 
километров воды. Вообще топливо доставляет ‘тымъ ббльшее количе- 
отво пара, чёмъ больше поверхность трубокъ въ отвошони къ поверх- 
пости топки. Основываясь на этомъ СтёФепеонь даль цилиндрической 
чаоти длнияейшную форму, такъ что нагревающая поверхность при твхъ 
же разыврахь топки, раввялись почти 75-ти квадратным мотрамъ. Но 
въ такомгь случаз наровозЪ дълался Горавдо длнвнъе, и потому нужио 
было оближать воъ шесть колесъ подъ цилипдрическою частью, ибо 
иначе сопротивлен!е отъ кривизны жеёльзной дороги было бы слиш- 
комъ велико, Въ такомь случаь огиевый ящикъ поддерживается по- 
средотвомь -рамы па отвьсв. Виобльдетви поверхность топки была 
еще увеличена; въ большихь машинахь ое доводили болфе чеМЪ до 
100 квадратныхъ метровъ. Упругоеть паровъ въ. паровозахт, дохо- 
дившая спачала только до З-хъ атмобаеръ, теперь. дортигаоть 5-ти 
или 6-ти атмосверь, а иногда и до 9-ти. 

Пары постулаютъ подь норшии из% верхней части колпака, для 
того чтобы уменьшилось количество воды ими уплекаемой; ипогда 
колнакь польщавтся надъ тонкого, а ипогда возль дымовой камеры, 
гдв кипьие воды мелье ощутнтельно, чёмъ надъ тонкою. Количество 
увлекавмой воды составляетъ среднимъ Числомъ 23 прок. воего колн- 
чества паровъ; ипогда очо доходить до 25 и. даже болье процептояъ, 

389. © силь плровозонъ, -Въ паровозахь пар» приводить ко- 
леса въ движонуе, а машипа подвигается зпородъ только вольдоте!е тре- 
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вая колееъ о рельсы. Фелибы машина задержалась каким-нибудь 
прелятотвемъ, то колеса, скользя по рельсам; вертзлись ‘бы на мзотв 
и ‘ве было бы поступательпаго движения. Понятно, что то же самое 
имъло бы мото, евлибы сопротивлеше буксируемаго поззда было 
слишкомъ велико. ’Грейе движущихея колесъ о рельсы пропорпо- 
иально тяжести, которую они подымаютъ. 

По опытамъ, произведенньюь Памбуромъ, сопротивлеше, доста- 


1 
точное чтобы колеса иё скользили по рельсамъ, равнлется --- части 


подымаемойими тяжести, при сухих рельсахъ, и уменьшается к 


при очепь сырой погодз. Итакт, тяжесть паровоза иметь большое вя- 
#18, независимо отъ мехакической силы, на грузъ, который онъ въ 
состоявфи букснровать. Паровоз» (Ризёе) Стёхенсопа взонлъ только 
4500 килограммовъ, Въ настоящее время тяжесть паровоза прости-- 
рается обыкновение отЪ 45 до 20 тоннъ въ 1000 килограммовт; но 
па двигательныхъ колебахъ лежитъ только часть этой тяжести. 
Вичиолеще силы паровозов. Можно вычисленемъ опредтлить чи- 
сло товнъ, которое можеть букоировать паровозъ, при сухихъ и 
ровныхъ  рельсахъ. Мзъ опытовъ произведенныхь Памбуромъ ока- 
зывается, что сила, пеобхокимая для приведешя въ движеше ва- 
гона ка железной дорогь, пе зависить отъ скорости и равняется 


р его вфса, т.-е, около 4 килограммовъ на тонну *). Положимъ, что 
` колеса паровоза несутъ тяжесть въ 10000 килогр. или 10 тонЕъ; въ та: 


комтъ случа машина можемтъ производитьсилу и — 1666 килогр. По- 


этому, чтобы предотавлять одинаковое сопротивлеше на горизонталь- 
ныхъ рельсахь, позздъ долженкъ бы имвть тяжесть въ Х топиъ, 


получаемую изъ уравненя Х =- 444, потому-что тяжесть од- 


ОЙ тонны боОтввтОтпуеть силё 4 килогр. При тапомъ отношения 
силы къ сопротивленио бываеть равновъее; следовательно буксируе- 
мая тяжесть должна быть ниже этого предьла, и тзмъ ниже, чъмъ 
большая требуется окорооть, Впрочемъ нужно заметить, что колеса 
всегда немного окользятъ, такъ что пройденное пространотво въ дан- 


*) Усищь потребное дл перемёщеня одной зопиы, равияется 16 килограм- 
мамъ па гладкой дорогв, 30 нилогр. ва твердой мостовой и О кплограмнамт па 
дурной дорогВ. Этп циерыясно показываюхь преимущество желвапьеь дорогъ, 
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ное время мепьше того, которое получастся пря умпожеши окруж- 
нооти двитательныхь колеоъ на число оборотовъ, совершеппыхъ 
впродолжеши этого времени. 48 нотёря завиоитЪ оть собтоящя рель-. 
совъ; она очень зпачительпа, когда рельсы мокры; въ такомъ случа 
говори, ‘то паровозъ скользить, 

Чтобы Выразить чнеломъ лошадей силу, которую должешь имзть 
паровозъ для букоировиия я тоинъ со скоростйо Е километров въ 
чает, пужио вычислить потребиую для того силу. Такъ, движущая 
сила равияетел в Х А килограммов, скорость, или пробдениое нро- 


странетво въ ко * К метровъ; по этому работа будеть 
16 


& Кхт. ^= 9 в, Сколько разъ въ этомъ количества будеть за- 


ключаться 75 килогр,, столько лошадиныхь силъ будотъ представлять, 
машниа. Изъ этого видно, что снла машины должий быть пронорцю- 
пальна окорости и бунспруемой вю тяжестп. Воли предположить, что 


тяжесть равпяется 400 тоинамт, а скорость К==40 мнлямъ или 40 


киломстрамъ вЪ часъ, то машина должиа будеть иметь и няи 


около 59 лошадиныхъ силъ. . 

Когда нужно бываеть букопровать тяжелые товарные поъзды, или 
въъззжать на довольно значительлыя отлогости, нричемъ сонротив- 
лене уволичнвается, стараотсл уснлить сопротивлеше колесъ ст рель- 
сами. Дая этого дълаютъ вов шесть колесъ однпаковаго даметра, и 
нриводятъ ихъ въ зависимость отЪъ твх» колесъ, па которыя дзйотву- 
ютъ поршин, такЪ что вов три пары колееъ нриводятея непосред- 
ственно въ движен!е машиною, БЪ такомъ случар къ оконечностямь 
вовхь трехъ осей прикрепляются одниав1е кривошяпы, къ которымЪ въ 
свою очерадь прикрзнлены два’ рычага, передающие движеш!е отЪ од- 
ной оси двумь остальнымъ, Иногда нриснособляютъ- такимъ-обра- 
зомъ только четыре колеса, Дяя неревозкитоваров дзлали паровозы 
съ малой скоростью, по съ восемью, дввнадцатыю и даже четырнад- 
датью колесами: 

`з2, З5аровозы съ большотю скоростью, --Паровозы, назначен- 
ные для павоажирскихь позздовъ, гораздо легче товарныхь, и спаб- 
жены двигательтьюыи колесами большаго даметра, чтобы каждо-. 
му обороту соотвътетвовало перемещеше па зпачительное прострап-. 
ство. Но это услове долгов время пе могло быть осуществлено, по= 
тому-уто ось помъщается виже паровика, и по этому пельзя было 
Увеличить Дамотра колесъ, пс подвявши въ тоже время пота тя- 


Теор. толлот. Деви. 
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Ю 
жести машины, чтб очень вредисъ ся стойкости, Въ 1851г. Г.Крами= 
зонт (Статрюн) уничтожиль это затрудиеве, помзотизии двигатель 


пыя колеса сзади паровика, 
Паровозы Пралиитона. Фигура 217-я продотаваяеть паровозъ нодоб- 


паго устройства. Двитательныя колеса могутъ иметь боле 2 мегронъ 


иг, 217, 


въ даметрз и доставлять скорость отъ 110 до 120 километров въ 
засъ. Кромв-того паровозы эти устроены по новой система, которую 
зы оилшемъ въ общихь чертахъ. Весь механизмъ паходнтся спару- 
жи, какъ это и предотавлено на Фигура. Въ Г парф. отводится къ 
порюнямь; и—распредьлитвльный ящикь, помвщающися надъ.насо- 
сомъ, зрезъ трубкуо наръ выходить въ дымовую трубку; а—навосъ, 
всасывающий посредетвомь трубки @& волу, паходящуювя въ рвзер= 
пуарв тендера; з— предохранительный клапавъ; №. показываеть место 
кондуктора мажду двигательными колесамн, На Фисур® видзиъ ры- 
загъ, сообщающи движеве колесамъ, и часть паза Стезедеона, по- 
бредртвомъ котораго приводится въ Адвиженю золотникъ. Машина с0- 
держитъ.въ себь 120 трубокь и вубитЪ 26 тоишь. Кромв двигатель 
ныхь колесъ, еще четверо другихъь, мёпьшаго размёра, помещаются 
спереди. Тяжесть равиредълена такъ, что двихательныя колеса песуть 
12 тонн, а ‘иередея 9, Волдотвуе. этого, имя на себа значительную 
зяжесть, передыя кодеса- пе очень чувствительны вотрёчающиися 
неровностямъ, и ие соскакивають съ рельсовъ, чтб можеть случить- 
ся, воли двигательныя колеса паходятся почти под цедтромь тяже“ 
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сти, такъ-что переди колеса ивсуть позначительную тяжесть. Отъ 
побльдияго положешя иеитра зависит» и качальное движене ‘около 
лиши, параллельной осямь и проходящей чрезъ эту точку, облегчае- 
мое гибкоотю рессоръ. При этомъ движеши, извъотпомь под име- 
немт залопа, задия колеса легко могуть соскочить от рельсовь; опо 
ие существуеть, когда двигательвыя колеса паходятоя сзади. Нако- 
пецт, при вистемв Крамитона, цептръ тяжести можетт быть легко 
попиженъ, и есь мехапизмь иаходитоя спаружи такъ, что даже во 
время движеншя можио видфть различный его чаеги, и подлить, куда. 
пужно, масла. 

Изобувтене паровозов дзло по времени поное, потому-что только 
вь 1829 г. поетровиь быль первый трубчатый паровикъ. Въ 1800 
г. на воем земномь шарь ие было ви’ одной железной дороги; а 
теперь вт одлихь только апглйокихь и американокихь владутяхь 
считается ихъ до 7.000 миль. Поэтому неудивительно, что съ каж- 
дымъ диемь въ паровозахь дфлаются повыя усовершенствозаня, и 
что поетройка ихъ предетаеляеть отолько различныхъ виотемъ. ба- 
мые больше паровозы, которые до сихъ поръ были построены, упо- 
требляютея въ Алглм,. па гранъ-уэстерской железной дорога, гдв 
рельсы раздиннуты другъ оть друга ма гораздо ббльшее разотояще, 
чнмь на другихъ жельзныхь дорогахъ, именно пе 2,434 метра, Мы 
упомяпемь о машин въ 100 силт, буксирующей 120 топнъ, с0 ско- 
росте 80 километровъ въ часъ. Тяжесть этой машины, непагруяхенч 
ной,—31 тонна, а при полномъ грузз воды и угля прибавляется еще 
4 толпы, даметръ колесъ 2,50 метра, длина мании 1,30. метра. Для 
товарпьхь позздояъ есть еще ббльния машины. 

ззе. Пробовали пускать паровозы по объыкповепньымъ дороганть, 
Въ такомъ олучаз паровозт имзеть только четыре колеса, и перед- 
ияя ось поворачивается для изыёпеня паправлешя. Но вов. подобный’ 
машипы были очень педолгов®чпьЕ, кажется, : больше. всего ихъ портили 
толчки, происходящ!е отъ перовностей дороги,  невмотря на хорошее 
зогройотво рессоръ. 

Машины 05 сжатым воздутота, Андрб (Апёгаи) построил и 
примвнийь къ движертю: по рельсам машины, которыя ходять такъ 
же, какь и паровозы; только выъото пара вт пасооыт накачивается 
сжатый воздухь изъ желёзнаго резервуара, находящатося въ маши- 
нз. Посредотвомь крапа, сначала очень мало открыкаго; по’ открыт“ 
вающагося постепенно воё больше-и-больше, получается постолипая 

# 
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овла отъ газа, котораго папряжеше, по пеобходимооти, постеленно 
уменьшается. Очевидно, что эти машины вс производять новой си- 
лы, а только воспроизводят во время должен ту силу, которая была 
употреблена для сжатия воздуха. Это пичтб ипое, какъ средство с0- 
хравять въ резервуар» и веати выъетв съ пою движущую силу ма- 
ивы, 


ТЛАВА УП. 


Источники чеплеты и холода. 


за. Теплота, какъ мы уже разъ говорили, не можеть существо- 
вать безъ вещества въсомаго; опа обпаруживается изъ тъла, въ ко- 
торомъ беретъ свое пачало подъ вмящемъ различпыхь причинъ, иа- 
зыпаемыхь источниками теплоты. Награтое твло сообщаеть те- 
плоту, лучами или соприкосвовешемъ, окружающимъ предметамъ и 
такимъ-образомъ временно ставовится, въ отпошент къ пимъ, 
иоточникомъ теплоты. Всякая же причила, поглощающая, напротивъ 
того, теплоту окружающихь тълъ, воть источникъ холода. Тело, 
температура котораго очеяь визка, дЪйотвуеть, елъдовательно, на 
окружаютие предметы, как источпикъ холода. Можно подразделить 
различные ноточпики тепла 8 три разряда: 

4) Источники постоянные, каковы: солнце, которое нопускаеть по- 
токл лучнетаго теплорода, и земпой шаръ, который тоже, какъ мы 
Увидамъ виосльлотен, имзетъ свою собственную теплоту, медлен- 
но проходящую отъ цептра его къ паружной корз. Надо упомянуть 
и 0 теплоть, которую отдъляютъ пзкоторыя пебееныя тъла, весьма 
отдаленвыя, какъ напримеръ зрезды; одпакожь она такъ ослаблепа 
разотолшемь, которое долмна пройти прежде, чемъ до набъ доетиг- 
нуть, что дъйстйо ея вовсе неощутительло ва земл. 

2) Источники случайпые или искусственные, которые можно при- 
вести въ дёйстве, по желанно, различтыми способами. Такъ, вапри- 
мъръ, можпо заставить тёло выдзлять теплоту, или освобождая изъ, 
онаго часть теплороди, находившуюся въ скрытомъ состоят, или 
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при помощи мехапическаго дъйствя, или же лакопоцъ заставляя эти 
тъла дъНотвовать химически другь па друга. Пообще, можно сказать, 
что вев способы, которыми измфшяется равновьое частиць въ тБ- 
лахъ, суть въ то же время способы, возбуждаюние теплоту. 

3) Жизпелпыя отиравлейя, происходяпия въ органахь животныхъ, 
суть тоже поточники тешлочьь опн производить теплоту, которую 
расходують во время жизци. Наконець, есть еще источникъ тепло- 
ты, о которомъ мы должны уномяпуть, хотя о пемтъ необходимо го- 
ворить в особепиой статьв объ этомь предмегт — источинкт этот 
электричество. 

Чтобъ нроизпести холодъ, употребляютъ различпыя средсчва, ко- 
торыл вов почти сводятся кт тому, чтобъ обратить часть явваго тв- 
плорода тъла, въ скрытый. Можео еще охладить твло, погрузивъ его 
ут средиву, температура которой пиже его собственной, или подвер- 
тпубъ его лучеиснускание кл, окружающим его холоднейшимъ твламъ. 


$1. Невусотвенные неточнивн тенлоты. 
1. Данетвия ивханичесья, 


Главныя мехапнуескя дьйстия, посредотвомъ” которыхъ можно 
произвьсти чендоту, суть’ трене,“давлеше и воз ‘способы, служашю 
къ разъедипенио ‘частиць тълъ. 

332. Тренге. Когда пажимаютъ одну поверхпость па другую, ию- 
роховатости, которыми опь вовгда покрыты несмотря па самую 
тщательную лолировку, задъваютъ одпё за друМя; отсюда происхо- 
дитЪ сопротивлеше, которое обнаруживается, когда рутъ одпу по- 
зерхность обл, другую, твмъ сильтьйиее, чомь шероховатостей болве 
и чем крэпче давлеше. Чтоб треве нимало мфото, пеобходимо, что- 
бы частички, входяния одна в1, другую, разъедипилиеь; при этомъ, 
пеобходимо, верхше нласты разрушаются, п отирыватотся неровпости, 
обломки котор ых, являются вм, Видь торкой ныли. Это перемьще- 
зе частиц, близкихь къ поверхиости, сопровождается обыкновенпо 
значительпымь отдьлошемь тенлоты. Резудьтать этотъ подтверж- 
дается безчисленными примерами: потирая руку объ руку, согрваешь 
ихт; если два куска дерева тереть одниъ объ другой, то въ скором 
времепи появляется густой дымъ. Этоть опыть еще легче лоьрить, 
привсдя деревянное веретено въ вращательное движеве смычкомт 
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уперевт оное копномъ лъ доску. Дик такимъ опособомь ‘добывають 
огонь: ови вертятъ въ рукахъ заостренный кусокъ крэпкаго дерева, 
оетре котораго вставляется въ гнфздо, выдолбленное въ деревянной 
доекЪ. Сенека говорить, что пастухи въ его время добывали огонь 
подоблымъ же способомъ, и прибазляетъ, что для этого падо упо- 
треблять дерело различныхь породъ, напримзрт лаврф п плющу. 

Такимъ-образомъ выдвлывають черные узоры, которые часто 
вотрзчаются на токарных издвляхь: стоить только сильно нада- 
вить уголъ дереляннаго осколка н& вращающся предметь — трее 
произведеть сильное возвышение температуры, достаточное для того, 
чтобъ обугянть. дерево и произвести вокругь вертящагося тыла чер- 
ную полосу. 

Оси въ машинахь сильно пагрВваются, если пе употреблять смаз- 
ки; то же былаетъ и съ осями экипажей, н часто случается, что сту- 
пица пачинаеть горёть при быстромъ и продолжительном» движе- 
нии, Небольшой кусочекъ фосфора па конца оърной спички, воспламе- 
нявтгся, если потереть имъ о пробку. Дфлають весьма удобных ма- 
лешийя зажигательницы, состоящя изф отокляипой или свипцовой 
трубочки, на дно которой кладутъ кусочекъ Фосфору; частичку его 
отрываютт концомъ спички, которую желаютъ зажечь. 

Еремневое озниво. Если бить закаленною оталыю по кремню, то 
получатся значительныя искры; это происходитЪ отъ сильнаго тре- 
ня, которов производить значительное нагрван!е. Въ этомъ опыть 
мы пидимъ, что кремень, при тренйт о сталь, отдьляеть частички, 
которыя сильно пагряваются п, приходя въ соприкоеновене съ воз- 
духомь, загораются. Эти частички, падая па трутъ или порохъ, мо- 
гутъ опыя воспламенить. Если положить листъ бумаги подъ кремепь, 
которым быотъ по огниву, то можно различить съ помощью ми- 
кроскопа отдзливиняоя частички различныхЪ видопъ: крошечные угло- 
латые обломки кремня, несгоръвпия зериа стальпыхь опилокт, 0— 
хранивия свою пеправильшую форму и, паконещь, тая частички, 
которыя сопершенио измепились, сдълалноь черными и шаровидлы- 
ми; эти послёдшя окислились па счетъ кислорода, находящагося въ 
воздуха, и расплавались. Надо заметить, что плавлен!е происходить 
не отЪ одной только теплоты, отделяющейся при тренш, но и оть 
той, которая образуется при горзвш въ воздухь. Въ-самомъ-двль 
Галоби (НоуйкзЬёе) доказаль, что въ безвоздуштомъ пространств 
саерическя частички пе являются. Гукъ (Ноок), кажется, первый 
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изолвдоваль, съ помощие микроскопа, частички, которыя отдваятот- 
ся оть огнпва, а объяснешямн, пами приведедными, мы обязаны 
Реомюру. Вмзото кремия можио употреблять воз тьла, которыя мо- 
гугъ резать сталь: папримъръ зарфоръ, изкоторыя глинявыя из- 
дъмя, жельзпый колчеданъ, который Римляпе всегда побили съ с0- 
6010 для высзконя огия; отоюда другое назваше колчеданя— пирита 
(огненный). оли какое-нибудь тъло даетъ искру съ огиивомт, зпа- 
ЧитЪ, оно тперже закалениой стали. 

Подобнымъ же образомъ можно 606% объяснить, основывалось па опы- 
тъ вадт отнивомт, искры, летяция изъ-нодъ подкопъ лошадей па мосто- 
вой, изъ-подъ инотрумеитовъ па точильпомъ колес» и пр. Воли пред- 
варительно пе смочить водою бруска, то сталь пагрувается н припи- 
марту сни цофть, проноходян!й отъ того, что отдвляющалел отъ 
трешя теплота уппчтожаеть часть закала. Этимъ способомт мож 
по пагрёть стальное лезвее до-крабиа, До изобрететя предохрапи- 
тельной ламтни для рудокоповъь, освыщали подземпыя галереи въ руд- 
пикахь, вЪ которыхъ иногда вотрячаются легко воспламеннемые га- 
зы, помогцыю стальнаго, быстро вортящагося колеса, падь которым 
придълывали курокъ кремпя, отдълявшаго изъ стали цзлый потокъ 
искрЪ. Искры эти, ив воспламеняя газовъ, доставляли зпачительное 
освъщеше. 

‹Когда точать ж6л230, палилокъ пагрьваетоя, какъ и самыя опил- 
ки, Если заминть жользо оплавомъ сурьмы и желаза, то каждая 
отдъляющаяся частичка, воспламеняется, приходя въ соирикосновене 
съ воздухомъ, и при каждовгь движения папилка летять искры. За- 
мФтимъ, однаяожь, 310 въ этомъ ОБР, как и ть опыт съ огпи- 
вомгь, незавионмо оть грешя, есть еще ударь и давлеше, когорымь, 
какъ мы увидимъ пповлздотьи, должио приписать часть происхо- 
длщаго вагрзвая, 

833. © колычестнь теплоты, пропоходищей оть трон. 
При тренг можеть отдфляться пеограничениое количество теплоты. 
До-сихъ-поръ не могли пь точпости онредвлить количество тенлоты, 
отдвляющейся при тремш двухъ тьлъ одно объ другов, въ извзетное 
время и пря далиыхь условяхъ, 

Мы приведем» пъоколько примтровъ, которые покажуть, что ко- 
личество это зпачительно. Дэви (Бату) пробоваль тереть два кус- 
ка льда одишъ объ другой, при температуръ пиже 65, и доотигь до 
того, что опи растаяли совершенио. Въ этомъ опытв, кодичество 
отдълявшейся теплоты равнялось въсу расталвшаго льда, умпожен- 
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иому на 79; вычислить это количество было бы весьма легко, голи- 
бы часть тамоты пе пропадала, прйдя отъ соприкословешя съ воз- 
духомъ и отъ лученспускашя. 

Мы обязаны РумФорту саздующими опытами %). Окъ клаль го- 
ризоптально, только-что вылитую, иести-калиберую пушку С (Фиг, 
218) на машину, которая должна была просверлить ве и окончить 


иг, 218. 


Г 
НС 


‘ея иаружную обдзаку. Покуда оруде вертфлось, от отджлиль ци- 
липдрическую часть тп изъ изаншка, оказавтагося при вершить 
орудя при отанвит, такъ-чго часть эта соединялась съ остальною 
массою толеко гопкою осью 4, Потомь онъ просвераиль этотъ ци- 
липдръ в чи до известной глубины, 

Въ получепномъ такимъ-образомъ’ углублеши,. РумеортЪ произво- 
диль нагрвзан!е посредоквомь треня. Для того тупой буравъ, сдз- 
допшый изъ лезвя закалениой стали, падавлизали на дпо углубленя, 
зоо 1инрину котораго онл запималт. Оруде С двлало 32 оборота в. 
минуту. Ву, одномъ изь 8г0 оцытовъ, буразь, виродояжени полу- 
1861, зыточияь 45 ураммовь бронзовыхъ опилокъ, и’термометръ, 
тотчась же за симъ вотавленный въ отверзе, видимое въ толщилз 
дна цилиндра и я, показаль 54° (, чтб соотвьтотвует очень вые0- 
кой тенлотв, прияимая въ разечеть массу цилиндра. 

Въ другомъ оных, Румторсь окружиль водой цилиндръ № я. В0- 
да эта палита была въ деревянный ящикъ 2 с, стержень бурава и 
ось’ @ проходили, чрезъ стбики ящика, эъ окружепныя, смазанного . 
саломъ, кожею отверзты; ид истечеши двухъ съ половиною засовъ, 
вода пагревалаоь до книфкйя, а ея было до 40 литров, 

Румеортъ доказалъ во Вовхъ свонхъ опытах, что ОтдивнНяся 
опилки изтьють ту же тенлоемкоеть, какь и сама бронза, отъ ко- 


#) Еззаы рыИозориев, 6 2, р, 495. 
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торой ошф произошли, Нозтому остобождающутся теплоту нельзя 
приписать изыфиенно теплоемкости вещества, 

$34. Фботолтельства, намьиаюн я нолычестно теллоты, поё- 
бумдасмойтреле нь, -- Количество тевоты, освобождаемой при 
треть зависитъ: 1) отъ рода п востолшя призодимыхь въ треше ю- 
верхностей; 2) отть давлошя; 3} отъ окоростн. Гальдб (На!01) папечаталь 
въ журпаль Никольсона многочноленные свон опьичи но сему пред- 
мету *]. Апиарат”, который опт употреблиль при ироизводствв сво- 
ихь опытов, бОбТоялЪ изъ латунной пластинки, вертящейся на сво- 
е# осы и надавлентой па вторую нлаетнояу изЪ другаго вещества, 
пружиной, уврусоть которой можие бымо измвиять ио произволу, 
064 пластинки были опущены въ сосуду, наполиенный водом. 

Когда, пвподвижная пластипка, была полпровапа, количество отд - 
лявшойсн ленлоты было вдвое больше, нежели когда поперхиость 
оной были шмероховата, результать, котораго невозможно было ожи- 
дать, Нри треш: цизка объ латупиую иластнику, отдфлялось болъе 
теплоты, пежели отъ трешя другихь тфлъ. При замущеям цилка. 
снипцомъ или латуньо, получалось столько же теплоты. Олово от- 
дъляло 0,78 количества хеплоть, дайнаго циикомъ. 

Неизвзотто, какое количество производимой тевлоты выпадаеть 
на долю каждаго изъ двухь тзлъ, производящих треше. Количество 
теплоты, которое поглогцагть эти тзла, завиеить, частью, от на- 
ружнаго вида ихь зоверхиости, отъ способности ихъ поглощать и 
проводить тенлоту, оть нхь ма60ы и тепловмкоети.  Бекероль 
(Весбиогс1} удостовврилоя въ томъь, что дза тьла, одпнаковаго соста- 
ва, при треши другь о другаодинаковыми поверхностями, нагръвают- 
ся одинаково **). Нтобъ доказать это, ошь быстро ихь разпималь 
и прикладываль каждое изъ нихъ къ ковнаюь термомультинлика- 
тора (30): отрьлка реометра не отклопялась. Когда одна изъ по- 
верхпостей была менье отьилитована нежели другая, то втрелка от 
клопялась и ноказывала, что гладкая поверхпость была молве па- 
грута. Разность зависла отъ скоробти, ©ъ которою производилось 
трее. Для примера, упомяпемь объ оньггь, слзманпомь надь дву- 
мя стеклянными кругами, изъ которых® одийь бъмь отилиеоваль, 
а другой ныть; пезвый пагрьлоя вдвое менье, ежели второй. 

Зотъ още ивоколько результатовъ, которые показынаоть плёяве 


*)Тонъ 26, отр. 30. 
&#) Арлое ве сышие © де риузано, 2 эёно, & 1ХХ. 
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качества употребляемаго вещества: кружок благо атласанагрзвает- 
ся болье пежели кружоктъ чернаго атласа, о который его трутъ, хотя 
сей послвды!й имъеть болье способности поглощать теплоту; стекло 
при треши о пробку нагревается болье, чзмъ пробка, а именно, какъ 
34 кь 5; ебли стекло нешлизовапо, отиошен!е измьняется въ слёдую- 
щое: 40 къ 7. Откошен!е серебра и пробки равняется 50:42; а каучука 
и пробки 29:11. . 

385. Теплота происходащая оть решя видкостей, Трон, 
происходящее отЪ теченя воды по твердому твлу, производитЪ такъЪ ма- 
ло теплоты, что ее невозможно замётить. Это происходить отЪ то- 
го, чтожидкость постоянпо перемзпяется и упоситт, съ собою ту малую 
часть теплоты, которую опа усизла произиесть. Джаулъь (7018) однако 
дошелъ до того, что получил довольно замьтное возвышеще тем- 
пературы, по окЪ дьйствоваль на ограпичениое количество "жидко- 
сти *). Въ данной жидкости оп приводиль въ вращательное движе- 
е 16 латунныхъ лопаточекь 00 (Фиг. 219), когорыя проходили чрез 

чегырё системы неподвижныхь перегородокъ с,с, 
зиг. 219. поддерживаемыхь латупното рамкою. Эта рамка, въ 
тожевремя служила опорой осн пращен1я; весь прибор» 
заключен въ мвдиомъ сосудь 2, емкостью оть 6 до7 
килогр. воды, и съ небольнымъ числомъ точекъ опо- 
ры, Въ 4 паходится кусокъ дерева, назначенный для 
того, чтобы удержать теплоту, которая стремилась 
бы оспободиться по проводнику. Джауль достигаль 
того, что возвышаль темиературу воды на 05,202 С, 
Подобные же оцьгты. сдзланпые шадъ ртутью, оъ 
чугуппымь аппаратомъ, дали въ результат до 2°,54. 
Мы будемъ имзть случай вернуться виосатдств и къ 
этимъ зазвчательнымть опытамъ. Вращен!е твла въ воздухв тоже 
сопровождается отдзлешемч. теплоты; потому-то ядро нагревается 
в0ё болье-и-болье, по мзрь уделешя отъ орушя, которымъ ово 
брошепо, 

Раскалене дд-бтла азролитовг приписывають тоже тренио, ко- 
торому они подвергаются вт, воздухв при своемъ бысгром»ь падени. 

336. Фбт ноточникь хеплоты лозбувдаемой тренель. Ко“ 
личество теплоты, которое можно получить трешемъ двухъ тълъ 


$) РАПозорыоа! (тивзасповз, 1850, стр. 8 и Апиа де обе 6 4 рлузцие, 
З-ше зёме, , ХХХУ, 
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одно объ другое — пеонредзлено, Нельзя его привисывать къ изызне- 
НИО тепловыкости, какь это вытекает изъ опытовъ Румеорта (333). 
Опо тоже зо завнонть отъ химическаго дьйствя воздуха на поверх- 
ность твлъ, производлщихь треню, потому-что Румёортъ дълаль 
опыты, устранивъ дьйствйе воздуха, а Пиктё (Ро!) производил ихъ 
подъ колоколомъ ппевыатической мапины, съ помощью малелькихъ 
металлическихь отаканчиковъ, заключавшихь въ себъ термомётръ; 
часовой механизмъ приводиль ихъ въ движев!е, заставляя ихъ вра- 
щаться, при давлоши па них'ь различпыхъ тъть. Вэджвудъ (Умов) 
накаляль дб-краепа кусокъ стекла, падавлизая оный на враалюнй- 
ся точильпьйй камепь; очевидио, что здъеь пыть ни малъйшаго уча- 
отя химическаго дъйствя. Поэтому мы должны пеобходимо припи- 
бсать возвышене температуры разъединенио частицъ при треши тбл. 
Этихъ фактовъ пельзл обтяспить по сиотемь иоточеня, но подводя 
подъ систему волен, ихь понять очепь легко, 

З8Т. Шримьнове трой, инь источинна теплотюх, Рум- 
зорттъ, описавъ вылеупомянутые опыты (331), говоритЪ, что. тенио- 
ту, возбужденпую тремемт, можпо съ пользою употребить для ва- 
решя пищи; но, одвакожь, —ирибазляеть онъ,-экономнье было бы, 
дия производства этого пагравашя, употреблять, вмъото топлива, пи- 
щу, пазначенную дия корма лошади, которая должна приводить вв 
движеше машипу. Пикте, въ своемъ отчет® объ опытахъ, произво- 
дешныхъ Румфортомъ, замвчаетъ, что можно получить существенную 
выгоду, приспособивь снлу воды или ветра къ производству трея, 
Идея эта нашла примёиене въ Америкь, гдв дошли до того, что 
топили печи съ помошщио двухъ чугупныхь плаотинь, приводимыхъ 
въ вращательное дзижеве, въ плотпомъ соприкоеновеши другЪъ съ 
другом». Но пластипы эти скоро стирались, ипотому опособъ этоть 
отоилъ большихь издержекъ, В самомъ недавнемъ времени, вопробъ 
о замвиеши топлива трешемъ быль разрьшонт самымъ удачнымъ 
образомъ Бомономъ и Мейвромъ (Веашиом и Мауе’), 

Теплотворный снаряд Бомоца и Мейера. Съ помощью зто- 
то спаряда, изобретатели хотьзи преобразовать двигательную силу 
въ теплоту; эта задача противоположна той, которая разрешена па- 
рово!о машипоюо. Упомяпутый онарядъ состоитъ изъ цилиндрическаго 
котла (паровика) изь листоваго жельза, въ 2 метра дииною, поло- 
женнаго въ горизоптальновь положенш. Фигура 220-я ноказываеть 
долевой его разрьзъ, а ®игура291-л поперечный. Паровикъ этотз. виу- 
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три перебъкаеть мадная труба, немного конической Формы , которая 
прикреплена пкопечностями своими къ двумь основашямь паровика. 


Фит. 220. 


Деревянный конусъ, обыотавный пенькой, плотно паполняеть вну- 
трепность Трубы; ему сообщается вращательное движеще посред- 
Фиг. 291, ствомь безконечийто ремня, который охватыт- 
васть шкнюь Р, пасажеппый ва железпую ось. 
Викты съ острями, па оконечностяхь этой 
оси, служат для того, чтобы уравпивать давло- 
н{е поверхности конуса на внутрепашюю поверх- 
пость медной трубы, Масло, паходящесся вт ре- 
зервуарз /, течеть по трубочкамъ #2 и по- 
стояншо смазываеть поверхность трешя; из- 
бытрокъ этой жидкости изливаетоя чрезъ тру- 
бочку 2 (иг. 224). Такимъ-образомъ поверхность трошя весьма мало 
стирается, и несмотря. на то количество ОТдЕЛЯвмоЙй ‘теплоты пи- 
сколько пе уменьшается. 

При скороёти 400 оборотовь въ минуту, достаточно нзсколькихь 
часовъ, чиобъ возвысить темиературу до 130° въ 400-хъ литрахъ 
воды, содоржащихея въ паровикк, чтф составляеть давяеш!е большее 
двухь съ половиною атмосерь въ образовавшихея парахъ. Нар этот, 
проводятъ чрезъ трубу въ опарядъ, который экзлаютъ пагреть. По 
словамъ изобратателей, сила‘ добытато пара равияется одной лоша- 
Диной силь, въ то время, какъ самъ снарадъ приводитол въ дйотвю 
при помощи двухь лошадиныхь силъ. 

Везд%, гдй топливо дорого, а двигатольпал сила въ избынсь, ма- 
Шина эта можеть припести больную пользу; она заключаегь ть 0е- 
бв одно изъ замвчатальнейшихь приложешй теплоты. Когда вопом-- 
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нить, какое огромное количество двигательной силы пропадаетЪ да- 
ром па всепозможныхь забрикахъ и заводахь, то смфлю можно пред- 
сказать, что теплотворный спарядъ въ скоромъ времени распростра- 
цится повсюду. 

835. © теплоть, которая отдьзллетеи ири разъединенуи 
чаетицю твль. При разтодинени частицу, тягучихь и гибкихь 
таль, возбуждается теплота вт большомъ количесувь, точво какъ 
и при трейи. 

Напримвръ, тъла сильно пагрфзаются, когда их подвергаютъь двй- 
отвио волочильной наи плющельной машины. Воли на железную по- 
лосу положнть тяжесть, которая бВоимъ въеом® ВЪ бобтояши ве 
разорзать, то на мость, гд» дояженъ произойти переломъ, двлается 
утончен!, и металль ВЪ втомъ мфетв сильно пагрьвается. Если 
сгибать по разшымъ паиравлешямь желфзпый прутъ, онъ тоже 
сильно нагревается на мёотв сгиба, 

Ченлота выдьлиюжался ири ударъ, Всего легче ударомъ из“ 
МВНИТЬ ПОлОжеше составпыхь частичекъ твла; потому этимъ ©10с0- 
бомъ можно достичь значительна возвьшшеня температуры. Если 
ударить два раза молотомъ по гвоздто, лежащему на паковальнь, такъ’ 
чтобы его спяющить вЪ двухъ различпыхт направлешяхь, то опъ до 
того награетея, что можеть воспламенить трутъ. Кузнецы употреб- 
ляютъ иногда этотъ способъ для добывашя огпя, Если бить усилон- 
пыми ударами по железной или стальной полос, можно раскалить 
се дб-краона. Свинцовая полоса, при подобномъ опыть, подъ конець 

- плавится и разлетастся каплями подь молотозлъ. 

Это происходить безсомптино, главнымт, образомъ, отъ спльнаго 
треня, водъдетвю котораго частички твяъ быстро изменяют взаим“ 
ное свое положене. Мы увидимъ, что это тоже отчаьти завасить от® 
сжатя для тьхЪ металловъ, которыхъ плотнооть ‚увелиянзается 
пельдотые различныхь мехапическихь дьйстьй, нами перечнолен- 
ныхъ, Свиноць, который пе подложить подобному измепенио, отдз- 
ляетъ всто теплоту единотвенко по причинь перемищешя составныхт 
ого частичек. 

350. Гоплота отдьляемая при давлении, —Сжимане отдвляетъ 
топпоту, по вЪ количеотвв ограничепиомь, какъ и 0ам09 льйстие 
сжимашя. Можно оказать вообще, что пельйй разъ, когда облияаотт 
составныя частицы тёла, или когда увеличивают его’ плотпость, 
отдвлиетоя тешлота, между-тьмъ как всякое уменышене плотности 
сопровождается охлаждешемь. Заковъ этотЪ для твердыхь ‘твлЪ, 
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вытекаеть очевидно изъ опытовъ Беёртолё, Пиктв и Б *), Эти 
искусные ФИЗИКИ быстро ожимали па стапив, назначенному, для чекап- 
ки монеты, золотые, серебряные и мьдпые кружки, такъ приспо- 
собленные, что въ ширину имтъ нельзя было раздаваться. Сжимав!е 00- 
провождалось возвышетемт температуры, паибблынимь для мёди и па- 
имёльшимъ для золота. Чтобъ опредвлить это возвышение, поспъино 
опускали. сдавленный. кружокъ въ воду и выводили повышиен!е тем- 
пературы, на основаши еиособа смвшешя жидкостей (230}. Воего 
замвчательнае, что нагреватйе уменьшалось съ умножещемъ ударовъ 
коромысла, Такиыъ- образом, при одновеь онытв, медный кружокт, при 
первомт  ударз патрьлол на 41°5, при второмъ на 275, ‘при треть- 
омъ только на 0,8, послв чего уже не было повышешя температуры. 
Первые три удара одавили кружокт и увеличили его плотность; между- 
тБМЪ какь ожимане, произведенное послздующими ударами, было 
уже не постоянно, такъ что ненооредетвенио за ожат1ем"ь следовало 
возвращеше кь прежнему объему, вояздотме упругости, которое 
необходимо поглощала теплоту, едва отдвлившуюся ири ежимаши. 
Это предположене оправдывается тьму, что общ итогь пагревашя 
пружкоть изъ равныхь вещеетвт воогда пропоршоналент уменылепио 
ихъ объема, 

пет. 229, Союимане оюидкостей. —Сжимаемость жид- 
кобгей весьма незначительна, а тенловмкость 
ихъ чрезвычайно велика; поэтому едва-ли мо- 
жно было надъяться получить возвышен!е тем- 
пературы ‘при ожимащи овыхъ. Одиакожь Кол- 
ладонь. и. Штурмтъ (СоПайоп и Бинт) дботн- 
ТЛИ нвкоторыхъ результатов оЪ ИЗВВОТНЫМИ 
жидкостями **). Приборъ, который они ушо- 
требили для своихъ онытовъ, собгоить изъ 
стекляннаго шара 55’ (Фиг. 222) 60 стьиками 
толщиной отъ 25 до 35 милиметровт. Во впутрь 
онаго опущенъ термометръ Брегь & стрелка 
котораго движется по горизонтальному квад- 
ранту. Жидкость, которая ваполняеть тиарь 
$, можеть быть вдругъ сильно сдавлена ‘пор- 
шнемь, который вдавливаютъ въ насосъ Р; или 


\) Мблощез 4 1 зов @Атечей, в. 2. 
%**) Адиаез де бМшие < 4 рБузуие, & ХХХУТ, р. 225. 
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постепенно, съ помощью кружка и безкопечпаго винта, ли съ помощью 
рычага # (иг, 222), или же пакопець ударами молотка по отержию 
поршня, Когда въ парк $ находилась вода, стрелка. двигалавь, какъ- 
будто при умепьшеши температуры; во это происходило волвдотме 
того, что виптообразиая проволока термометра состоитъь изъ двух 
различпыхь металлов, которые перавномрио сжималнеь, потому-что 
болье расширяемый оть теплоты и болье ожимаетьл (166). Давлеше было 
доведено, по озпаченнымь способамъ, до 30 атмосфер. При оны- 
тахъ, сдвлаипыхъь падф алькоолемъ, отКдоясне отръаки. было не 
такь велико, что ввроятпо показываеть дъьйсте теплорода, который 
может озчасти уничтожить вляню перавиолгрпаго охимашя метал- 
ловъ термометра. Удары молотка казалось даже производили лег- 
ков отклонее къ возвышению температурьь Наконец, въ овряомь, 
вирь, жидкости, которая всего 60л$е сжимается, удары молотка при- 
Чиняли отклолен!е отрёлки, которое показывало возвышеше темие- 
ратуры отъ 4° до 6°. 

Друте опыты, которые призели къ твмъ же самымъ результатамъ, 
имзли целью одавливать жидкость съ помощью воздуха, одавленнаго 
40 атмосаерами, въ шарз, придфланиомъ къ собуду М’. Открывая 
рать, давлеше это разомъ дьЙйствовало на жидкость. 

Малое количество теплоты, которое отдзляеть вода при давлеши, 
объясняеть 60гла0]е, которое существуеть между окоростыю звука 
ВЪ ВОД опредълениаго исчислещемъ, и ТЕМЪ, которое получали на 
ФПиГВ. 

Теплота, которую отдёляеть т%20 при @жимашит, ввроятно про- 
иСХоДигЪ ОТЪ ТОГО, ЧТО скрытый теплородъ, который оно заключаегь, 
обнаруживается. и становится явным. Это предиоложень подтверж- 
даютъ опыты, произведеппые над газами, болыное ежимане кото- 
рых4, даеть болъе значительные результаты. 

340. Томлота при сжиманйи казонх.—Мы уже видели, то жи 
ман газовь производить теплоту, и показали способъ измврешя воз- 
вышеня температуры, происшедзжей отъ данияго давлешя {221}, Тем- 
пературу эту можно возвысить до краспаго каленй, Моле (Мое), люп- 
с&Й проевосорь, доказаль, что труть воспламеняется въ узкомъ 
проходь, которымъ обыкновепно окапчиваются пасосьь назначепиье 
для одавливавя газовъ. 

Воздушное отниво.—Воздутиое огвиво, или пневматическое огни- 
во (иг. 228), собтонтъ изъ металлической или стеклянной трубки 
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закрытой 0% одного копца, въ которой действуетъ поршель. оли бы- 
огро опустить поршень, то отдеаившаяся теплота можетъ воспла- 
менить трутЪ. Необходимо вътуже минуту вынуть труть изъ труб- 
хи, а то онъ сейчась же гаснетъ, Прежде ого клали на дно трубки, 
которое скоро можно было отпиптить, или въ углублене сдзланиое въ 
краль, придзлапномь снизу трубки, который открыпалн, лосля того, 
какъ поршень быль опущень для того чтобъ вылуть горящёй трутт, 
Телерь же предпочитать прикрэплять трутъ зЪ углублеши, одьлап- 
НомъЪ въ коянь поршня, который по заложены вывимаютъ изъ цилип- 
дра. Чтобъ трутъ‘загорзлея, необходимо объемъ воздуха уменьшить 
въ двьнадиать разъ, что соотвготвуетъ возвышонло температуры 
вЪ 4900; рпрочемъ достаточно и 300°, уттобъ воспламецить трутЪ. Дёло 
ВЪ ТОМЪ, чт9 мого теплоты пропадаетъ и поглощается снарядомт,, 
котораго величина огромпа въ сравлоши съ количеством воздуха. 

Если дзлать олытЪ этотЪ въ темноть, налолпивт, трубку кислоро- 
домъ, воздухомъ пли хлоромт, то въ ту минуту, когда поршень бы- 
стро опусиаетол, замечается „рю свьтъ. Сначала думали, что газы 
Эти имзютъ способность проязводить святЪ волёдетые ожат1я; по 

ззг. 223. Тепаръ доказалъ, тто совзтф ничтф иное, кацъ воспламепе- 
118 и сгаране масляных воществъ, которыми покрыты 
снутри отвпки трубки, или которыя заключаются въ са- 
момъ газв. Когда поршень ие омазашь саломъ и яетъ 
дикакого вещества, могущаго восиламениться, созта не 
обнаруживается. Теплота, которал отдзляется при одавли- 
ваши газорт, становится большой позикхой при употребле- 
Ни для этого пасосовъ:. цилиндры :сильно нагреваются, 
кожа на поршни» портится совершеяяо, и почти повозможло 
превзойти давлеше 25-ти атмосееръ. Чтобы помочь этому 
прудобству, Решьф предложнлъ одавливать воздухь сна- 
зала пемного, потомъ втягивать насосомъ этотъ уже сжа- 
тый воздухЪ, когда опъ приметъ температуру окружаю- 
щей среды, снова подвергать его дальльйшому ожатно нт. д. Такъ 
какъ отдваляющаяся топлота зависитъ отъ увеличеня булвшаго давле- 
Шя, то воетда можно обойтись безъ слишкомъ болыпаго возвышеня 
температуры. ' 

982. Жолодь охь расиирен ат газон. Судя потому, ‘что’ при 
ожимани газовъ ‘температура оныхь соразмзрно повъшиаотоя, можго 
предполагать, го’ -при. расширени оныхъ она необходимо должна 
уменьшаться, потому-что часть явнаго теплорода почезаеть и стано- 
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витоя окрытою. На самомь дьль, двйствительно такт и случается, 
Чтобъ убъдиться въ этомъ, стёигь только подъ колоколь пневмати- 
ческой машины поставить термометръ Брегё; какь только начи- 
пають разрежать воздухъ, стрълка дьятаотоя л показываегь умель- 
еле температуры. Коли прекратить дъйстие пасоса па время, то 
воздухъ мало-по-малу припимаеть опять окружающую его тёмпера- 
туру, и сгрзлка постепеию приходить въ бернопачальное поло- 
жене. Если посль этого опять впустить подъ колоколь воздухъ, то 
стрёлка покажетъ возвышеше температуры, нотому-что находящийся 
подъ колоколомъ воздухъ одавливаотея виовь входящим, чт и произ- 
водить тенлоту. 

Охлаждеще, происходящее отъ разширевя газовъ, объясияеть сля:- 
дующие результаты, зазьченные Тригеромт -(Тизег}: ов запирался въ 
комнату, пазпаченпую дая больныхь; которыхъ подвергаютъ действно 
едавленпаго‘ воздуха; когда давлено достигло одпой ©ъ половишою 
атмосферы, ошз убльшшаль шумт подобный выютрелу четырехъ-кали- 
берной пупки, почувотвоваль онльный холодь, и очутился сонершеп- 
но въ темнотв. Стекло, чрезь которо пропикаят в® ‘комнату сввтЪ, 
лоппуло п мтпорениое разряжене воздуха произвело замвчеплый 
имт, холодъ, чрезъ охлаждене же наровь, паходящихсявь комватв, яяил- 
ся гуотый туманъ, откуда и замтченная темпота. 

за. Сравненю дъйстьйя распгирешя и смимаизя, — ГЮС> 
сакъ показаль па опыть, что зозвыпене температуры отъ извфоте 
паго давяешя ривияетоя понижению оной при соризмерномт уменьше- 
пи давлешя, На Фиг, 224-й изображен снарядъ, который употребиль, 
знаменитый физик» для этого опы- 
та, Два шара одиваковой величины 
соединены между свбою трубкою 
которая приводить въ сообщеше 
боковые ихЪ краны, Другое отверз- 
18 находится сверху, въ него про- 
пущена. трубка возлушваго термо 
метра {, возль котораго крат, 
служаний для пропуска вЪ шары 
тазовЪ или для выкачирания воздуха. 
Одяяъ изъ шаровь заполвяють га- 
зомъ, здругой оставляют" пустьтигь 
побль чего отирывають кравы сообщеня, Тогда въ шарф, ваполнен- 
ном гозомь, термометръ опускается, а въ пустомь шарф опь начи- 

вор. Тепл. Датвна. 34 


иг, 224. 
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паетъ подыматься. Если опытъ произведенъ тщательно, то легко 
замьтить, что оба термометра дат, результаты равпомьрно противо- 
положные, изъ чего депо видпо, что возвышение температуры въ 
одномъ шаре равпомфрно умепьшепио въ другомъ. 

Замъчали, что эти измёнешя температуры пе одипаковы, когда въ 
шарз паходятся разпородные газы, подвержепиые одинаковому давле- 
шю. Измъпея значительнье ст водородомъ, нежели съ воздухомт, 
и менье ощутительшы съ углекислотой. Разпость эта происходить 
отъ различной подвижности газовъ и неодинаковой ихъ способности 
охлаждаться (178), Водородъ скорзе сообщаетъ термометру свою тем- 
пературу, такъ-что вличие окружающей средины пе такъ скоро упи- 
чтожаеть произведеппое дьйстше, вельдетв!е чего термометрь под- 
вержеть сильтьйшимь измемецямъ. 

Сладующий опытъ лопо показываетъ равенство между нагрьнашемтъ 
и охлаждешемъ, происходящимъ отт одннаковаго сгущешя п расши- 
решя одного и того же газа. Джаулъ погрузилъ вт воду два мвдНЫХЪ 
преминка, изъ которыхъ одить пустой, & другой паполиеть воз- 
духомъ, подъ давлелемъ 22-хъ атмосееръ. Посль соединешя обойхъ 
приеминковт, давлеше оъ каждомъ изъ пихъ оказалооьравпымт 14-ти 
атмосферамъ, между-твуЪ температура воды, вЪ которой они нахо- 
дились, писколько пе измзнниась. Избытокъ теплоты вЪъ одномъ изъ 
шаровЪ и холода въ другомъ взаимно уравновзенлись. 

343. Хололъ въ струю газа. — Въ опыть Гэ-Люссака можно 
замътить, что термометръ того шара, въ который стремится газъ, 
пачинаеть опускаться и Только спустя минуту показываетъ воз- 
вышеше температуры. Чтобы объяснить это лвлеше, обратимъ впи- 
Маше па то, что газъ, который стремится въ шаръ, мгновенио рас- 
ширяется въ пустотъ, отъ чего и проиеходптъ охлаждеше вышоуно- 
мянутое. Сльдующуй потокъ воздуха производить дазлев!с на предъ- 
идупий, польдотвге чего происходить пагревате. Чтобъ показать эти 
результаты болзе паглядиымЪъ способомъ, проводятъ токъ воздуха 
сквозь топкое отверз?Ме вт пустой премпикъ, ввутри ‘котораго рас- 
положешы термометры а, $, в, (иг. 225) на разаичпыхт разотояшяхь 
отъ отверзт. Термометръ @, который паходится совершенно близко 
къотверзтию, не показываетъ никакого измфненя;ольдующий $ опускает- 
ся, а самый отдаленпый с, скоро пачинаеть подыматься, въ то вре- 
мя, когда второй еще опускается. Въ @, газъ еще не расширился, 
сльдов. температура его та ясо, чтб н наружная; въ $ опЪ уже успълъ 
сильно расшириться, а въ с первыя введенных частицы сдавливают- 
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ся п сжимаются посльдующимн. Коли изъ малаго отверзтя вылу- 
скать влажный воздухъ, сдавленпый 2-мя пли 3-мя атмобсферами, то 
охлаждеше струн газа такъ велико, что, если 
протнвоставить ой стекляипый шарикъ, то па 
поверхности онаго образуется льдипка, про- 
иоходящая отЪ замерзших водяцыхъь паровъ. 
Въ пвкоторыхь камснпоугольныхь копяхъ 
встречаются пустоты, паполнепныя газами 
чрезвычайно сдавленными я влажеыци. Газы 
эти 0 свистомъ вырываются въ малень я 
отверзя, сдъланных ломомъ рудокопа, охла- 
ждаютея и покрываюгь ледяной оболочкой 
твердыя тфла, которыя вотрёчаются па пути, 

Углекислота принимаетъ твердый видъ, вы- 
рываясь изъ сосуда, въ которомъ опа быза сдавлепа 40 или 50-ыо 
атмосаерами, вельдетвю охлаждешя пропеходящаго отъ ся расши- 
ренёя (310). 

Когда паръ стремится чрезъ маленькое отиерзз!е изъ паровика вы- 
сокаго давлошя, онъ охлаждается и сгущается въ видз густаго ту- 
мана, до того охлажденнаго, что; если держать въ пемъ руку па извз- 
стномъ разстояши отъ отверззя, рука пе только пе обожжется, попо- 
чувствуеть пъкоторую овъжесть. Опытъ этотЪ легко произпести при 
помощи Лапинова котла (иг. 226). Если давлене пара не превосхо- 

Фяг, 226. дит атмосфернаго, то температура опаго бу- 
детъ около 100°, и тогда нельзя свободно дер- 
жать руки въ струв. 

344. Теплота оть сгушенк газов 
твердыми тклами. Мы видъли, что газы 
сгущаются па поверхлоети твердыхъ твлъ. 
Сгущеше это, во время самаго дёйствЁя, еопро- 
вождается отдвлешемъ теплоты, которая твмъ 
боле замътиа, чвмъ болье воличита поверх- 
ности поглощащаго твла, въ отношеши къ 
его масоъ, какъ это бываетЪ въ поздреватыхь 
тълахъ, Мы замвчаемь ото при водородномъ ог- 

] вивз, в которомъ отруя газа воспламеняется 
вакаливая кусокъ губчатой платины. Неосязавмые порошки метал- 
ловъ, какъ напримъръ губчатой платины, пагръвшись могутъ про- 
извести взрывъ, при погружеши въ пзрывпу:о газообразвую смесь, 

* 


«иг. 234. 
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345. Теплота пельдств1е волосности. Пульё доказаль мпогпыи 
опытами *), что когда канельно-жндкое тфло омачиваетъ твер- 
д0е, то отдзляется теплота. объ одфлать это дайстие бо- 
лье очевидпььгь, вадобно тёло истолочь въ мелй поронокь, п 
опустить въ оный термометрь весьма чувотвительный, Термо- 
метръ этотъ подымается впродолжеши первыхъ трехъ или четырех ь 
мипутъ, а потомъ попемшогу пачинаетъ опускаться до окружающей 
температуры. Пульф подвергалъ пзельдованио: жельзо, висмут, 
сурьму....—перастворимыя окиси: кремпеземь, глипоземъ, матпезно, — 
окиси: циика, олова, жельза и проч., стекло, кирияч?, чареоръ, глипу. 
Изъ жидкостей употреблепы имъ: вода, масло, влькооль, уксусный 
эвиръ, и тернентняное масло. Намеленя температуры были только 
ть 0°,2 до 0°,5, и, казалось, пе завновли отъ состава тъяъ, 

Нагрьваше иметь место тоже тогда, когда твердыя, оргапнчестя 
тьлапоглощають жидкости, Ири олытахь Нульё позвышеше темпера- 
туры доходило отъ 2° до 10°, смотря по роду твла. Результаты эти 
пельзя отпести къ химическому дьйствию, потому-что вода, алько- 
оль и укоуспый зоиръ, производять одинаковое пагръваше, при по- 
глощепиг одипаковыми ‘трлами. Изъ твердыхъ испробовапныхъ ве- 
щестиъ назовемъ: уголь, крахмалъ, дерево, кору, коренья различных 
сортовъ, зерна, обращенных въ муку пли просто истолченпыя, шелкъ, 
ютероть, губку, волосъ, китовый усъ, слоповую кость, рогь, кожи, 
различпыя ткани. 

Теплородвое дейстие тель тотчась прекразцается, когда тзло смо- 
чето или пропитапо жидкостью. Это можно приписать огущевио жид- 
кости близъ смачизаемой тпердой поверхпости; по также можеть быть, 
что ‘часть дьйотЫя пролетекаегь отъ трешя жидкихъ частиць о 
твердыл, пока эти последея двигаются, для того чтобы прИти въ 
ранпопвс!е, 


И. Теплота, оспобождаеная при хиническихь вовдннен ях, 


зас. Нри волкому, химическомъ соедипенш освобождается топло- 
„та. Ипогда твла соединяются пря одпомъ соприкосповенш и тотчаеъ 
же освобождается теплота; лпогда же соедииеле происходить толь- 
ко въ такомъ случа, если часть омьби доведена до изввотлой оте- 
пепи пагревавя. 

Приведемь сперва нзсколько примтровъ перваго рода соединений: 


*) Азомез @е сле © 42 рвузИие, 2-6 вене, &. ХХ. 


— 533 — 


если свгвшать овриую кислоту съ водой, то объ жидкости соединяются 
п спльшо разгорячаются. Если осторожно лить воду па баритъ, то 
можпо довести массу до калевл. Всяк! зпаетъ, что освобождается 
зпачительное количество тепла, воли ъдкуо извееть обливать водою; 
оба тъла соединяются при этомь, и температура до того возвышает- 
ся, что порохь испыхиваеть въ трубкъ, опущеппой въ пагревшутося 
массу. Налипая воду мало-по-малу, можно даже восиламенить мель я 
лучики; обжигальщики извести часто пользуются этим способомь 
дал зажигашя свонхь печей. 

Какь примвръ втораго рода соединешй, мы приведемъ соединеше 
сзры съ мъдыо; вели въ стеклянной колбочкв омъшать зти веще- 
отва въ видв порошка и мелкихь стружекъ, то при обыкиопенной 
температуре пе происходить химическаго дзйотвя; если же смзсь 
подогреть, то съра плавлтся п вел масса вдругъ накаливается, волъй- 
стве пыдълешя теплорода во премл соедпненя. Накопецъ, стода от- 
посится горыие всякаго рода. 

347. Горьн!е. — Горышемъ называется соединеп!е тёла, или 
его составныхь частей, съ кислородомъ, когда соедииеше это сопро- 
вождаетсл отдъленевть теплоты, доходящей до калетя, т, в, когда 
при этомъ обпаружитается свзтъ, Чтобъ произиеети горзи!е въ ки- 
слородф или въ воздухь, нужно вообще зажечь твло, которое должно 
горзть, чтф ироизводятъ, доводя одну изъ его точекь до высокой 
температуры, Подь оля емъ этой темиературы начилается соедине- 
1е; образующаяся при этомъ теплота сообщается есеъднимь части- 
цавгь, которыя въ сиоо очередь могуть соединяться съ кпелоро- 
домъ, п такъ далье. Такимъ- образомь уголь, дропа, жирныя веще- 
ства от свъчахъ и лампахт, продолжаютъ горть, разъ что ихъ 
зажгли, ‘ °” 

Горьшемъ обышповенно доставляется количество тепла, потребвое 
въ промьшияенпости п въ домашиемъ хозяйстве. Явлеше, повторяю- 
щеёся ежедисипо въ пашихъ печахъ, бымо долгое время покрыто ие- 
проницаемьь мракомь; мало явлешй, которыя такъ долго оста- 
зались бы исобъяснениыми. Аяхимики приписывали горьше особому 
веществу — огию, которое имфло способность пожирать горящёи т»- 
ла, обращая пхъ въ соботоенный составъ; Въ 4630 году, ЗКазь Рей 
{Лезш Веу), зравпузокй медик, заметиль, что евинець и олово упели- 
чивалиеь вт въс$ при пакаливавти, п объяспиль это явлеше счастли- 
вою мыслью, что металлы при’ этомь поглощать воздухъ. Роберть 
Гукъ (Нооке), въ 1665 году, приапмелъ горыше за раствореше тя 
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въ вещеетвь, содержащемся въ воздух®, и подобпомъ тому, которое 
выдзаяется при пережиган!и селитры; чтобъ пополнить это объяспе- 
ще, ему педоставало только зпать, чтб это за вещество, которое пи 
чтб ипое какь кислородъ. Принятая десять льтъ спустя Мейовомъ 
(Мауо\), эта теорйя была потомъ совершено оставлена и замтлепа 
влогистическою системою, предложепною Бехеромъ, около 1700 го- 
да, и такъ блистательно развитою учепикомъ его, Сталемъ. По этой 
системв допускалось, что горо я твла соедипепы съ особымъ ве- 
цществомт, называемымь флогистономъ. ТГоръше состоитъ въ освобож- 
деши этого вещества, посл чего твло стаповилось песпособпымь къ го- 
ренно. При выдълеши своем «логиотошь паходитея въ бостояши 
особаго волцешя, чтб причипяетъ обпаружеше теплоты и свъта, Сль- 
довательно, свътъ и теплота суть только проявлешя «логиотона. 
Когда Ныютонъ ввель теорно, что свътЪ особаго рода материя, то 
Макеръ (Масацег) призпаль, чтб «логистопь ин чтб ипое, накъ та же 
матеря, присвоенпая различными толами, Такямъ-образомъ теплота 
двлалась только принадлежностью свъта. Подобное воззруяйе пе могло 
удержаться повь открыт скрытаго твплорода, существующаго я 
въ иегорючихъ тьлахъ, напр. въ водъ. Тогда химики вообразили себъ, 
что флогистОШЪ п чтО иное какъ зенръ, и увеличеше яъ въев, пре- 
терпиваемое тёлами при горзши, объяспяли предположещемь, что 
зенръ имзетъ р2Ъеъ отрицательный, 

Пристлей, замвтивъ, что воздухъ елуживи!й для горшя, уже не 
спсообенъ производить его снова, донустиль, что Флогистошь, вы- 
дъмившись изъ горящаго тфла, соедиияетоя съ воздухомъ; а Кро- 
Фортъ (Сгач(ог, что во время этого соедипешя теплота и срётъ 
вытвеняются изъ воздуха, откуда и происходитъ обпаруживающееся 
при этомъ явлепе свЪта н теплоты. Кирвапъ {Киа} пытался до- 
казать, что Флогибтонъ ничтф ипое какъ водородъ: газъ этотъ, со- 
держапийся во всзхъ горючихъ тълахъ, выдъляетея изъ пихъ во 
время горзшя и соединяется оъ кислородомъ воздуха. Наконець, 
Лавуйзь рядомъ убъдительныхь опытовъ доказал, что горёше со- 
стоить въ соединеши горящаго тёла съ кислородом воздуха. Онъ 
показаль, что если производить опытЪ въ замкнутомъ сосудь, то 
кислородъ иочезаеть, а ввсь сосуда но измёняется. Если сосудъ 
паполпепь чистым кислородомт, и образующееся посл горъшя тъ- 
40 имветъ твердое востояше, то вмъето кислородиаго газа обра- 
зуетоя пустое пространство, Напримеръ, подобпоо явлене происхо- 
дить при сожигаши Фо6чора въ баллои®, наполиенномъ кислород- 
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вым газомь; если побль того открыть балаоть подъ водо, то 
оть в6сь наполняется жидкостью. Следовательно, кислородъ исчезт, 
соедипившись съ фосфоромъ, 

Чтобъ ясно высказать роль, какую играетъ кислородь при -сгора- 
Пи толь, часто производить слздующие опыты: зажженную свёчу 
ставят падъ ртутною заипою, подъ колоколь наполиенвый возду- 
хомъ; чрезъ пфеколько мивутъ пламя овьчи бльдиъеть и наконець 
тухнетъ, когда подъ колоколомъ оставтоя только немного кислорода, 
ибо большая часть его поглощена при горзий. Раскаленпые уголья 
также гаспутъ черезь нзсколько времеви подъ текимь колоколомъ. 
Если свъчу или уголья поставить на тарелку ппевматической маши- 
пы, изъ-подъ колокола которой вытягива!отъ, воздухъ, то опи тух- 
путь тотчась же. Когда тфло горитъ въ атмюсерь, то воздухь по- 
стоянпо возобновляется вокругъ пего, вольдотве теченя вверхъ об- 
разующихся газообразныхь продуктов горвшя и горячаго воздуха, 
приходящаго въ соприкосповеле съ горящимъ твломъ. ели убко- 
рить возобповлеше воздуха тягою, какъ то дзлается въ почахъ по- 
бсредствомъ трубъ, или мъховъ, то горзвЁе, какъ веякому извзотно, 
происходить гораздо быстрее. 

Въ чистомъ киелородпомь газъ, горвию, естественно, происходить 
гораздо быстрте, чемъ въ воздухв, въ котеромъ къ кислороду при- 
мыщивается 0,19 азота. Уголь, +осфоръ, съра, зажжевные и виесен- 
ные въ сосудъ съ кислородомъ, горятъ пвобыкновенно сильнымъ и 
яркимъ иламепемъ. Стальцая проволока, загпутая спиралью для 
удобства, и накалешная па ковце, горитъ съ болынимтъ блескомт, 
разбрасывая во всъ стороны искры железной окиси. Теплота, осво- 
бождаемая при этомт, столь звачительва, что капли окиси могутъ 
сплавляться 60 стекаломь па диз сосуда, пройдя етезъ слой воды 
въ пасколько центиметровъ. 

348. Обь ысточникь оспобомдающейся тенлоты, — Мы въ 
точности не знаем, откуда происходить теплота, освобождаемая при 
химическихь соединешяхь. По теори волне! предотазляютъ се- 
бъ, что движеше частиць, пока опв стремятся другъ къ другу, 
чтобъ ‘образовать создиявл!е, можеть сообщить звиру колебатель- 
ное движене, причиняющее теплоту. Лавуазьв приписываль осво- 
бождающуюся теплоту переходу ВЪ явпоё состояще скрытаго тепло- 
рода при сгущеши кислорода, образующаго при сгораши твердое тво, 
Но иногда образутотся только газообразныя соедипевля, въ которыхь 
кислородь не сгущается. Слъдовательно, объяспеше Лавуазь пеудо- 


, 
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влетворительто, и это одил изъ причинъ, замедливщихь приняууе его 
теорш горзия н паден!е «логистической системы. Только въ 1785 
году, когда примеру Бертолё, прииявшаго ученёе Лавуазьё, побледо- 
вали Фуркруа и Морвё, и затвмъ большинство химиковъ, яптихлогн- 
стическая хим!я начала брать перевзоъ, Кроворть объяоняль выдъ- 
лелЕе топлорода твМЪ, что теплоёмкость образующегося соединешя 
уензе средней теплоёмкости соединяющихея веществъ; во нашли, 
что нерздко противоположное имзетъ мзсто; а въ такомь случаз 
долженъ бы происходить холодъ. 

Вь куроахь объ электричествь излагаютъ теор, обязанную 
бвоимъ бущеотвоващемь Бернелусу, по которой образующаяся те- 
плота. объясвяетоя дъйотиемъ электричества между частицами 
тёлъ. 

349. © пламени. Нукоторыя твла горятъ пламенемъ. Пламя ни 
что иное какъ гавъ, получивийй способность оввтить подъ вляНемъ 
очень возвышенной температуры, болышею частью волздотве 006- 
динени 6го оф кислородомъ. Внь того предзла, гдз происходить это 
соединен, тазъ уже пе овътится. Изъ предъидущаго олздуеть, что 
зеякое твло, горящее пламенемт, должно выдзляхь говы, сперва подъ 
влящемъ теплоты, служившей для зажиганы, потомт отъ нагрова- 
ил Волздотве самаго горьня, Мапримтръ, когда зажигають свечу, 
теплота, сообщаемая светильнь, разлагаотъ растительное вещество, 
изъ котораго она состоитъ; при разложении этомъ образуются горю- 
316 газы, которые, соединяясь съ кислородом» воздуха, производять 
пламя, Рождающаяся прн этомъ теплота плавить жирное вещество, 
которое, въ равплавлевномъ видф, всасывается сввтильнею, волъдетв!е 
волосноети; Тамъ оно разлагается жаромъ пламени, образуя. газы, 
которые горятъ в% свою очередь, и доставляютъ теплоту, потребную 
для того, чтобъ раоплавить и разложить въ овытильнь новое коли- 
честно жирнаго вещества и т. д. 

Можно пепосредотнепно доказать, что п6т тзла, горяшйя пламенень 
образуютт горю\е газы, если ихъ сильно нагръть; поставимъ ва 
огонь колбу съ масломъ, воскомь, саломъ, жирное вещество пла- 
Вится и потомъ приходить въ родъ кипьнй, выделяя газъ, кото- 
рый можио зажечь, пропуотивъ чрезъ топкую` трубочку. Можно так- 
же собрать этотъ газ въ пробирном® отаканчик» надъ ванною, и 
потом. зажечь” вго’у` отверзт. Образовариийся -такимтъ- образомъ 
ТазЪ состоитф изъ ‘омьби различных тазовъ, съ преобладанемъ дву- 

глеводороднаго, маслороднаго. газа; Дерево, каменный: уголь, 0бжи- 


гаомые въ желазныхт или глинякыхт сосудахь, дають подобпые же 
результаты. , ` - 

Разлагая дъйотыемъ огня каменный уголь и друг органическя 
вещества, получають газъ, служащий для осввщешя. Посл надлежа- 
щаго очищены, газъ собирается въ обширномъ газометрв и оттуда, 
подземными трубами, проводнтея къ рожкамъ, гдв опъ зажигается. 
Инженер Филилиь Лебонъ, изобрутийй въ 1785 остьщеше газомъ, 
получаль его перегонкою дерева, Изобретеме это спачала пе нмвло 
уопзха, и только въ 1840 году, въ Довдонв освъщене улищь газом, 
было приведено въ дъйств!е. 

Если сидьно дунуть на пламя свзчи, 2о горюч И газъ разефевается 
въ больлой массв воздуха и чрезтъ то довольно охлаждается для то- 
го, чтобъ горёше прекратилось. Однако сильно. нагротал. светильня 
еще доставляеть острую газа, которая подымастоя въ видз столбика 
дыма. Если зажечь этотъ отолбикъ при ого вернипев, то пламя мгно- 
венно распространяется внизъ до свътильни, которая такимъ-обра- 
зомъ снова зажигается, чтф служить доказательством выделения изъ 
иел горючихь газовт, 

Взрывныя смлен.-—Воли въ каком-нибудь сосудь приготовить въ 
надлежащихъ пропоршихь смъсь горючаго газа. съ кислородомъ. п 
приблизить пламя къ отверзтно сосуда, то воспламенене распростра- 

„пяетоя ©ъ необыкновекною быстротою па вою массу и при этомъ 
происходит сильный взрыть, вольдотве растирешя газообразныхъ 
продуктовь горим, температура которыхь весьма возвьинена. На- 
примзръ, когда взрывають смьеь кислорода и зодорода, виезаппо 
образуются водягые пары, которые вытзеняють сосвднй воздухт. 
Свътильный газъ, состоящй изъ углерода и водорода, смешанный съ 
ИЗВВОТНЫМЬ. количествомъ воздуха, производить при приближени 
свзчи сильнайнИЙ взрывъ, волъдетв/е образовашя паровъ воды и уголь- 
пой кислоты, Мерздко приходилось оплакивать’ горестные случаи отъ 
образования подобной смвси въ замккутыхъ пробтранотрахь, освщен- 
пыхъ газомгь, когда газопроводныя трубы. представляли щель, Зам®- 
тили, что подобныя взрывныя съзои образовывались главнымъ обра- 
зомъ въ маотахъ, гдь воздух пе иметь свободнаго течешя, какъ 
вапр., въ пустыхъ пространотвахъ надъ потолками. Чтобъ избегнуть 
этой опаспобти, газопроводныя трубы прокладываются ви® ствЕЪ 
комнаты; ебли и ебть щели, пропускающия газь, то отъ редко 
скопляетея въ достаточномь количестр», чтобъ образовать: изрывную 
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омвсь, по причишв поотоянлаго возобновлевя воздуха въ жиломъ 
10ко%. 

Въ нзкоторыхь копяхъ каменнаго угля выделяется горгочЙ газъ, 
одноуглеводородный или горюч!й болотлый газъ, который съ извъ- 
отнымъ кодичествомъ воздуха образуетъ газообразную смъеь, легко 
производящую взрывъ, оть прикосновешя съ идаменемь лампы 
рудокопа. Подобный взрыюЪ твмъ опасепъ, что проноходить въ 
большихь размзрахь: рудокопы погибаютъ отъ обжога или удулья, 
а обтрясеше воздуха нервдко производить обвалы, которые опасизе 
збего.. Дави, къ которому обратились за совзтомъ, какъ бы опаотись 
отъ этихъ- пеочастныхь случаев, предприняль рядъ опытовъ, кото- 
рые повели къ самому удовлетворительному разрашение” этого во- 
прова, основаниому па овойствахъ металлическихь тканей, выду- 
тыхъ Дэви по этому случаю. 

350. Свойства металличевнихх тканей. Дэви сначала зам- 
Тиль, что’дяя омьси изъ обьми частей кислорода. и одной орътиль- 
ваго газа, требовалось болье секунды, чтобъ воспламеневе распро- 
страпилось вЪ трубочкь, съ внутренвимъ даметромъ 0,6300: а съ 
длиною въ 80°т. Въ трубочке, въ 0,36%”. въ поперечнике, воепламе- 
пеше ‘уже болъе не распространяется вовсе, лишь бы трубка имзла 
длину бёлыпую, чемъ шириву. Уолотонъ и Тениаиъ (Теннаи() еще 
прежде замътнли, что взрывлыя омзси ве воспламеляются вЪ тонкихъ 
трубкахт, Дэви убъдилоя, что въ металлическихъ трубкахь . двйотже 
это обнаруживается гораздо сильнъе, нежели въ стеклянныхъ. Сквозь 
очель тонкя трубочки, оквозь мелщя дырочки, одъланныя въ металли- 
ческой пластинке, воспламенеще не проникаетъ, даже при пезначи- 
тельной ихъ толщина. Накопець, металлическая ткань, содержащая 
отъ 400 40440 отверзт! на квадратный центиметръ, совершенио преры- 
ваетъ пламя. Чтобъ убъдиться. въ этомъ, отоитъ держать надъ нламе- 
немъ газоваго рожка, опиртовой лампы, свъчи и т. д., кубочекъ металли- 
ческой сътки; пламя пе будеть переходить за сътку, Горюче газы, од- 
нако, проходятъ чрезъ пее, и если ндъ зажечь надъ озткою, то они зд%0% 
продблжають горвть: Порохъ, обыкновенный или хлопчатобумажный, 
ие можеть быть воспламенент чрезь металлическую ткаль, пока опа 
только еще ‘недостаточно пагрьдась, чтобъ зажечь своимъ прикоонове- 
немъ. Пропустивъ соломинку, или травку, чрезъ металлическую овтку, 
можно ожечь ее по’одну второпу безъ позреждешя вя на’другуто стороу 
свтки, Изъ металлической ткаии дъааютъ «онари главнымъ образомъ 
дая употреблешя въ седьскомъ хозяйства, которые можно безъ вся— 
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кой опаспости вносить, зажженные, въ мата, гдь сложепы съно и 
солома, 

Дзви объясняль эти явлешя охлаждешемъ, которое сообщаетъ га- 
замъ металлическая проволока сътки, какъ отличный проводникъ те- 
плорода, Но объяснене это недостаточно; ибо металлическая ткань, 
даже накаленная д-красна, не перестаетъ прерывать пламени, хотя 
въ такомъ случав только въ слабой степени можетъ охлаждать газы, 
Кромъ-того Альдипи показалъ, что иткань изъ волоконъ горнаго льпа 
производить то же дъйстые, какъ и металлическая ткань, хотя аз- 
бостъ есть плохой проводинкъ теплоты. Следовательно, этотъ пуйктъ 
требуетъ еще полпаго объяснешя. 

Предотранительная лампа.—Открывъ свойство металлическихь 
тканей, Дэви устроилъ предохранительную лампу, безопасно погру- 
жаемую въ взрывную смесь. Иламя этой лампы окружено стекляи- 
ным цилиндромъ, запрытымъ сверху иснизу металлическими сътками: 
чрезъ нижиюю сътку входитЪъ воздухъ, потребпый для горыйя. Когда 
лампа ногружена во взрывпутю газообразную смась, вобпламенеше про- 
исходящее внутри не можеть распространиться далзе. Фиг. 227-я пред- 
«иг, 221. ставляетъ образчикъ лампы мензе ломкой и болве 

(=. употребительной. Здъсь пламя совершенно окружено 
металлического сфткою. Внизу паходитея преминкъ 
масла, которое вливается чрезъ боковое отверзте. 
Эта предохранительная лампа (названная благодар- 
ными рудокопами Давиною) предотавляетъ то пе- 
удобство, что слабо свътитъ и, кромъ-того, пемпого 
сильное течене воздуха можеть выгпать пламя 
внаружу. По этому различные изобретатели стара- 
лись усовершепствовать эту лампу, и Комбесъ {Сош- 
Ъе5) придумалъ образцовую предохранительнуо лам- 
пу, въ которой сосредоточены воз усовершенствова- 
ия, веденныя его предшественниками. Фиг. 228-я 
представляетъ вертикальный вяразрёзъ, Надъ пилип- 
дрическиыь премпикомъ, содержащимъ масло, придълано, въ изкото- 
ромъ разстоящи отъ пего, кольцо аа на четырехъ столбикахъ. Двой- 
ная металлическая съть, вЪ среднив которой проходить свътильня, 
дежитъ па внутрецнемъ загибъ кольца. Открытый поорединъ сводъ 
оо направаяетъ къ овётильнь воздухь` проникающий сквозь ме- 
таллическую съть. Въ кольцо аа ввинчивается обручъ, поддержи- 
вающий стеклянный цилиидръ ©р со стъиками около центиметра тол- 
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щипою; зерхняя часть цихипдра окружепа мольцомъ, поддержи 
заемымъ жельзпыми прутьями 21: Кь этому кольцу прививчивается 
другойобручт, пажимаюнщиЙ циливдръ ги епаб- 
женпый колпаком { изъ металлической ткани, 
чрезъ который освобождаются продукты гор. 
ния. Труба Т производить тягу и удерживает 
пламя въ паправлени: оси спаряда. Накопецт, 
стержень съ двумя крючками" даетъ возмож- 
побть поправлять свътильню, пе разпимая лам- 
пы. Стержель этотъ пронущепь сквозь трубку, 
проходящую чрезъ премпикъ съ маслом. 

354. Свойства намаленной платины — 
Когда предохранительная дампа погружепа в 
взрывную смтеь, то часто случается, что вну- 
тревий взрыръ гаситъ лампу. Предупрежден- 
пый этимъ, рудокопь долженъ тотчасъ же 
удалиться изт атмосферы, вредной для дыхания; 
по въ темпотв ему трудпо отъиеклвать 006% 
дорогу. Дэви нашель 61060бъ помочь и это- 
мупеудобству: отъ открылъ;что платиновая про- 
волока, погружениая в% горючЙ газъ, смени 
цый съзоздухомт, остается пакалеипою, поглощая теплоту, выдфляемую 
при химическом соединен, которое продолжается въ прикосвове- 
ни съ ея поверхность. Утобы повфрить это па онытз, стоитъ при- 
крепить платиповую проволоку свериутую спиралью падъ кускомъ 
картона, которымтъ прикрышаютъ сосудъ съ зопромъ. Если плати- 
вопую спираль предварительно вакалить, то опа остается въ пака- 
леппомъ состоянии, пока она погружепа въ атмосферу паровъ эонра, 
смыщаппыхъ съ воздухомъ. Подобный же результатъ получается, ес- 
ли прикрепить къ спирали изъ платииовой проволоки кусочекъ кам- 
4оры, зажечь посльдииото, чтобъ пакалить проволоку, и потомъ по- 
гасить. Если зажечь спиртовую лампу, свтильня которой окружена 
опиральпо извитою платиповою проволокою, то проволока остается 
пакалепюю и поблз того, какъ лампа потушена, чтб собтавляеть 
такъ-называемую лалшу безз пламени. Серебро и золото даютъ та- 
кой же, по пе столь верный результат; послв платины жельзо са- 
мый удобпый для сего металлъ, 

На этомъ осповаши, Дэви придумалъ устроить въ пламепи предо- 
храпительной лампы виптообразио-извитую, платиповую проволоку, & 
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Фиг. 229-я, которая остается раскаленною, послз того какь лампа 
погаела. Красная проволока достаточно овзтитт, чтобы рудокопъ могь 
тапраяляться по ходамъ рудника. . 

352. Шрииборь Альднии. — Приборъ этотъ предотавляетъ памъ 
важное примтиове металлическихь тканей. Аппарать состоить 

ч1г. 229: въ особаго рода одеждь, которая позволяеть безвредно 
проходить черезь огопь пожара, и даже остараться ръ 
немт изсколько мивутт. Одежда эта состоитъ изъ ме- 
таллической ткани, покрывающей лев твло и отдзленной 
оть ного толетою азбеетовою , или просто шерстяною 
тканью. Маска изъ тоичайшей металлической сьтки. по- 
крылаетъ лицо. Чтб веего удивительно, это то;что среди 
пламени человъкь не” задыхается, Явлен]е это объясня- 
| ть тЕМЪ, чГО воздухЪ, проходя черезъ металлическую 
ткань, охлождается достаточто, чтобы проникать в лемёя ке пря 
слишкомь высокой температурз. 

353. Овьтящал способность пламени. —— МЫ ВИДЬЛИ, ЧТО ВЪ 
газахь способность испускать теплородквые лучи очевь слаба, и что 
испускательная способность пламени очень незначительна, когда въ 
пемъ" не: заключается твердыхъ чаетийь. То же свмое имзетъ м5сто 
касательно свзтоваго лученспускавя; не самое горячее пламя нмзеть 
наиболье блеску, а то, которое содержить наиболзе твердыхъ ча- 
етиць. Мы также Дэви обязаны первоначальными свъдешями по это- 
му предмету. 

Отроеше пхамени. — Разоматривая пламя овёчи, легко зам 
чтить, что оно состоить изъ трехь концентрическихь слоевь: ква- 

энг.230.. ружь ложит товкйЙ слой о (фиг. 230), блдно-желтый 
вверху пламени, синеватый поизу. Слой этоть едва при- 
меуепь; его легче различить въ.пламени горящаго опир- 
та, которое менее ярко. За. этим. наружным слоемъ 
слвдуетъ блестящий слой 5, издающий спльный свзть. Нако- 
тець, падъ овътильнсю и вокругъ ея окопечпости, па- 
ходится темное, клерху оъужирающевся пространство а. 
Эти три части легко распознаются скяозь металлическую 
сътку, разевкающую пламя на-двое въ бредошной его ‘ча- 


оли. 
Строен!е пламени легко объясняетея: припомвимъ опер- 


ва, что газъ , производянуй пламя овъчи, оостонть :из® 
углерода и водорода, и что, изъ двухъ, посльдей имзегь 
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большое сродотто къ кислороду. Спаружи пламепи,гдь избыгокь воз- 
духа, оба элемента горючаго газа солершенио сожжены, образовав ло- 
дяные пары и угольную кислоту. Тутъ самая возвышенная температура; 
угодокъ етеклянпаго осколка можеть сплавиться въ этой части пламени, 
чегоне бываетъ въ остальныхъ его частяхъ, Въ оредшй слой проникаеть 
только кислородь, пеупотребленный въ паружномъ слов; неболь- 
шой остатокъ этого газа идетъ на огораше водорода, входящего въ 
состав горючаго газа, а углеродъ, оставцийся свободнымь, являет - 
сявъ Виде мелкаго порошка, пакаленнаго какь вольдетв!е высокой тем- 
пературы наружнаго слоя, такт и волздотв!е сгорашя, которое онъ пре- 
теривваеть поднимаясь въ отруз горячихъ газоть къ верхней части 
пламени, гдь потречаеть воздухъ. Наконець, во внутрь пламени ки- 
слородъ не проникаетъ, тамъ не происходить горзвйя, и темное про- 
отранство только наполнено горючими газами или парами жирныхь 
зеществъ, которые сгораютъ ъ верхней части пламени, если только 
приток воздуха достаточно силенъ, въ противном случав овътиль- 
ия коптитъ, дымитоя, распространяя запахъ свойственный жирными 
веществам въ парообразномъ состояши. Температура этого темна- 
го ядра, естественно, ве высока. Муррей (Миггау) вводилъ порохь въ 
эту часть пламени, посредотвомъ костяной ложечки, и онъ не вос- 
пламенялся; онъ даже держаль ВЪ пей гремучее серебро пъоколько 
секундъ, бе3ъ того чтобъ оно золыхиуло; наконецъ ь уррей нашель, 
что и Ф0бФоръ тамъ гаснет. 

Мы обязаны Порре (Рогге!) опытами, которые ь подтверждать 
только-что оказанное. Вырезавь изъ металлической ткани горму 
пламени, онъ помвотиль ее вертикально надъ свытильнею, и замз- 
тилъ, что она накаливалась на краяхь. Потомъ опъ увидьль, что пъ 
части ткани, соотвътотвующей блестящей части пламени, образо- 
валея осадокъ угля. .Онь также убтроиль горизонтальную трубочку, 
вертикально загнутый копчикъ которой погружался въ темную часть 
пламени, — впутри трубочки опъ пашель жирныя вещества, осъвиия 
изъ неразложившихся паровъ. 

На’ основаи вышеизложениаго, Дэви объясняеть ярёй блескъ 
пламени; когда при горвша образуется твердое твло, папр. когда 
сожигаютъ Фосфоръ или цинкъ въ кислородъ, кал въ хлорз. Сго- 
ране водорода, окиси угля, свры, производить только слабый свътъ, 
потому-что твла ати пригоръити образуютъ только газообразные про- 
дукты. Яркость подобнаго пламени значительно усиливается, если бро- 
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вать въ него нзкоторыя тела въ порошкф, какъ то: окноь цинка нли 
очень мелкй азбесгъ. 

354. Способы получать, высокую температуру посредсхвомть 
торжшя. Температура производимая горвшемть, завиоигь отъ раз- 
личныхь обстоятельств: 1) отъ свойства горящаго твла; 9) огъ 
количества кислорода, притекающаго въ едивицу времени; 3} отъ 
плотности тзла: одно и то же вещество, сгорая, проязводитъ тмъ 
ббльзШй жаръ, чьмъ опо плотиье. Поэтому плоеейще виды угля и 
дерева даютъ болзе жару, чамъ легийе сорты угля и дерева; въ 
первыхъ 10 же количество теплоты сосредоточено въ мёньшемъ 
объемт. 

Бмяико количества кислорода. Чвмь больше притокь ки- 
слорода. къ горючему магерталу, тьмъ горзве’ пронсходитъ. быстрее, 
8 съ тьмъ вмьеотв и количество теплоты, производимой въ данное 
время, болзе, а нелздотв!е этого температура выше. По этому горз- 
не происходить въ ожатомъ воздухв гораздо быстрее, нежели въ 
атмосферь, а въ кислород, вояшй зваетъ, съ какою силою егора- 
тотъ тва, 

На плавильныхь заводахъ достигаютъ температуры, потребной 
для возетановаешя и плавки металловъ, посредетвомъ огромныхъ 
вдувальныхь машинъ, Если вдуваемый воадухъ предварительно на- 
трФваетол, то сила горны необыкновенно увеличивается, тёкъ-что 
получаемое дъйсты!е огпя превосходить волкое ожидаше. Но количество 
удъльнаго теплорода гавовъ, относительно единицы объема, дьй- 
отвительно такъ невелико, что количество теплоты, поглощаемой 
холодпьлуь воздухомъ, совершепно незвачительно; поэтому, въ этомъ 
явлеши должно видзть усилене химическаго дъйстия, воледотне то- 
то, что частицы кислорода, будучи нагрьты, скорзе и дзятель- 
не вотунаютъ въ соединене съ частицами горящаго тьла. Чтобъ 
нагреть воздухъ, его пропускаютъ, по. выходз.изъ: вдувальной мати- 
ны, въ трубы, помвщенныя въ печи, паграваемой отнемъ горна, а 
оттуда нагретый воздухъ проходить в® Формы; 

Девяль (Ое\ИЦе) доотигаль въ кузнечномъ горн температуры, при 
которой плазится кремпезомт и улетучиваетоя платипа, Он употреб- 
ляль для этой цвли очепь плотный уголь, соотавленвый изъ куеоч- 
ковъ камевнаго угля, падающихь чрезъ рёшехку печей. Эч0 топливо 
пасынастея въ полый глипяйый цилипдръ, закрытый снизу чугун- 
ною плаотинкою. Въ пластинкь этой находятея отверз!я, съ’ д1а- 
метрами въ 10°" расположенных по окружности. Черезъ эти отверзтя 
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здувають воздухъ изъ кузиечныхь мзховъ. Тигель изъ жженой из- 
вести ставител посреди отверзтй ; ВЪ ИБСКОЛЬКО МИНУуТЬ Платина вь 
немь плавится, и черёзь нзоколько зремени находят, на крышке 
тигля, осъвиия на ней частички платины, чъыъ и доказывается, что 
металяъ улетучивалоя. 

Девиль такимъ же способолеь плавиль кремнеземь въ графитномъ 
ТиРдв, 

355. Палльная трубка, — Пламя достигасть ‘очень высокой 
температуры, когда его усиливать, струею воздуха; напр. при по- 
мощи паяльной трубки, которая такъ часто употребляется въ мине- 
раломи для распознавамя минероловъ, и въ товелирномъ искусств» 
для епаивашя серебра п золота. Паяльная трубка состоитъ изъ труб» 
ки рго (иг. 231), въ которую дуютъ ртомъ чрезъ отверзт!е па коп- 
цв $; отруя воздуха выходитЪ изъ весьма малаго отверзтия о, г пред- 
отавляеть резервуаръ, въ которомъ огущается влага, вели долго дзй- 
отвоватьснарядомь, Лтока (Г. иоа}дзлаетъ этоть резервуаръ изъ зудкапи- 
зированпаго каучука, и устраиваеть внутри его клапанъ, недопускаю- 
щИЙ обратпаго течешя воздуха въ ротъ. Каучунъ растягивается во время 
здувашя, и дъйствуетъ потомъ своею упругостью, такъ что получает 
‘я непрерывная, воздуашая отруя, даже при неодиообразпомь вдуванит. 

Паяльнах латина, — ВЪ этомь онарядь, служащемь для при- 
тотавяеня издълй изъ смягченнаго стекла, струя воздуха” достав- 
ляется мвхами поотоянлаго двйстия, приводимыми въ длижеше пе- 
‘далью `Р (зиг. 232) и напразляется тонким рожкомъ о на пламя 

зиг: 231. иг. 282. Фит. 288. 


масляной лампь 2. Надобио конатьея довольно долго и иметь. иь- 
хоторую снаровну, для того утобъ лолучить хорошее пламя (4лгй), 
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Пеклё (Ребе) изобръль оеобаго рода рожокъ, съ которымъ мож- 
но избъгиуть озпачеппаго неудобства. Масло притекаеть въ резер- 
пуарь #7" (Фиг. 233) черезъ трубку ' изъ Марюттова спаряда, кото- 
рымгь поддерживается постоянный уровепь масла вл . Срътильня и, 
состоящая изъ пвоколькихь концентрическихь слоевъ, можеть под- 
ниматься по произволу, при помощи зубчатой полосы с и шестерни 
а. Струя воздуха провикаеть въ $ п выходить посрединв свътиль- 
пи й в. Она увлекаегь съ собою окружающИ воздухь, сообщая 
ему свое движеше, чрезт. что происходить плетоящее воасываше 103- 
духа, побуждающее пламл паправляться кь оби спьтильни, гдв опо 
встречаеть струю воздуха и образует огленный конусь очень воз 
вышелной температуры. 

Крубна съ горючимь паромъ, — Самый давно изоьстпый спа- 
рядъ такого рода это эолипиль, употребляемый вь лабораторяхт 
трубокъ и другихи работи со стекломт.. Фигура 234-я 
представляеть одно изЪ видоизмвнеий подоб- 
наго снаряда. Д представляеть спиртоную лам- 
пу, пламя которой обращаеть въ нары спирт, 
заключенный ру резервуарв г.Пары проходять 
по трубкв (, освобождаются терез'ь отверзт! д, 
увлекая за собою соездшй воздух, и откло- 
няють иламя лампы Ё, горвше которой чв- 
резь это значительно усиливается Существуют 
весьма различных друбя расположешя подоб- 
наго снаряда. 

Трубка Ричмонда сл, териелтинпыгь маслом 
очепь дешева и въ то же время весьма удобна для спаипашя драгонзииыхь 
металловъ п для издьлЙ изЪ стекла: маленькая маслялая лампа кипятить 
терпентиниое масло въ пеболышомь медиомт паровомъ котлв, закры- 
томъ сверху. Струя воздуха проходить въ терпептинные пары м у- 
влекаеть ихъ ВЪ трубку, при устьз которой ихь зажигають. Другая 
етрул воздуха притекаетт трубкою, копцептрически облимающею 
первую, и, смешираясь ст парами, производиз”ь сильный кар. Оба 
тока воздуха получаются изь мъхов, приводимыхь въ действие 
педалью. 

Трубка съзодородомъ м кислородомъ. — Высшую температуру, 
какупо только можно получить помощьто горвайя, доставаяеть сиьсь 
кислорода п водорода въ пропоршяхт, составляющих воду (2 06. 
водор. на одииь киел.). Въ трубы Гаро {Иаге), оба газа заклочены 

теор. теллот. Дарена, 35 
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въ отдьльныхъ газометрахъ, откуда они, черезъ двз особыя трубки, 
пропикаютъ въ одну общую трубку, изъ которой, предварительно 
сывщавшись, он освобождатотся чрезъ весьма маленькое ‘отворзе, 
Краны устроены твкимъ-образомъ, что водорода притекаетъ вдвое 
боле, чвмъ кислорода, Нып® часто замвилютъ газометры энынками 
изъ каучука. 

Въ трубию Нолана (Меутоав) или Брука (Вхоок), которому при- 
надяежитт первоначальная миясль, оба газа сдавлены ‘въ томъ же пием- 
пикв, при помощи нагистатольнаго насоса. При открыи крана, 
зы проходятъ‘ черезъ металлическую трубку, ` перёгороженную во 
многихъ маотохъ кружками изъ металлической ткани, прежде чъыЪ 
достигкутЪ отперзнЧя, у котораго опи зажигаются. Кружки изъ ме- 
таллической ткави не даотъ пламени проникнуть во внутрь газова- 
го премкика, отъ чего ‘произошель бы страшивйш взрывъ. 

При помощи трубки‚съ водородомъ и. кислородомъ можно расплав 
лять вещества чрезвычайно тугоплавня: золото, серебро, платина на 
чинаютьъ кипзть; кремнеземь, глиноземь, множество драгошвиныхь 
камней, даже излесть, могутъ быть расплавлены. 

Столь горячее пламя трубки, во омзеыо водорода и кислорода, ед- 
вазамьтно при дневномъ свётх, потому-что оно не содержитъ твердыхъ 
частицъ. Коли ввести въ пламя такой трубки заостренный конець, 
кубка извести, который прикамаоть его температуру, то происхо- 
дитъ столь ярюЙ овётъ, что глазъ не можеть выносить его блеска. 
Это. гакъ-пазываемый „Друльмондовг свпита. 

Водородовоздушияя трубка. Пламя этой трубки образуется 
смвеыю водорода и воздуха. Воздухъ доставляется мехами поетоян- 
паго дёйотвя, а водородъ -- спарядом, похожимъ па подородное 
огниво, Оба газа проводятся каучуковыми трубками въ рожоктъ, 
тд опи сАгьшигВатются, прежде чемь достигают отверзя, гдв за- 
жигатотся. Велъдотве такого устройства можие направить огненную 
струю па 10606 мвето нагрьваемаго тъла. Это настоящИ озневой 
снарлдз, посредотвомъ котораго можно спаивать свинцовыя пласти- 
ны, бплавляя ихъ края, безъ воякаго иромежуточиаго ` вещества, 
Этотъ драгоцвиный онарядъ, изобрьтенный Ричмондомъ, приносить, 
болвиня услуги-въ промышленности. 
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Ш. Взяброн!е количества тей лорола, освобождающатося при 
УВЕ ЧеСКЯХЬ А ИСтВ ях. 


356. Изольдоваше количества теплорода, освобождающагося при 
различпыхъ химическихъ дБЙоТияхь, составалеч“ь одну изъ главиьй- 
них частей калориметри, столько же по связи съ мпогими теоре- 
тическими вопросами, касающимися до этого предмета, какъ и по кой 
пользв, которую можезъ извлечь промыниенность изъ этихь овздз- 
ий, ири оцьшкв горточаго матерала. 

Спачала впимане физиков было обращено исключительно па про- 
цесс горзщя, Хеплотворною способностью горючаго матергала назы- 
ваютъ число едннииъ теилорода, освобождающееся при сжигаши вз- 
совой единицы этого матер?ала. 

Порвыя изолздозашя надъ теплородомь, освобождмощемея при 
горзши, были сдзлапы около +750 Лавуазьё и Лапласомч,, при помощи 
ихЪ калориметгра со ЛЬДОМЪ, ВЪ когоромъ опи сжигали извзожное 
количестве, но въсу, испьгтуемаго матергала. Пригокъ воздуха, охлаж- 
деннаго до 0°, проходя чрезъ трубку, окруженную тающимь спвгомъ, 
поддерживалъ горзше, Газообразные продукты, получацицеся при горз- 
ий, также приводились къ 0°, проходя чрезь трубки, окруженпыя 
табщимъ сиъгомь, и нолученная вода присоединялась къ вытекавией 
изъ калориметра, Эгогь сповобъ, столь простой въ теорпь предета- 
вллетъ въ практикв огромпыя трудности и неточнобти, чтб можеть 
объяспить огромное песогласе въ ниерахъ, пайдепныхь этими ие- 

`куспыми наблюдателями и ихь нослъдователями, 

Палориметрё Румфорта-—За изелъдовимями Лапласа и Лазуазьь, 
возобновлепныли, при помощи того же аппарата, Крозортомъ (Сгази!Го г!) 
носаздовали, в% 1814 году, изелвдовашя Румфорта. Особеннаго устрой- 
ства кддориметръ, имъ употреблепный, изображепь на Фиг. 235-й. Онъ 
состоит изъ меднаго ящика С, съ”горизоптальнымь билющенньымт 
змвевикомь, котораго разрьёь въ плоскости видвич, ВЪ 5, Фиг. 236, 
Змвевикъ выходить изъ ящика вв 0,0 (виг. 235 и 236}, а па конце 
А, а оканчивается воровкбю, нодъ которою сжигають испытуемые 
горюч!е матералы. Газообразпые продукты горчийя, медленио проходя 
ВЪ змъевикз, отдаютъ его стъикамъ, поверхность которыхъ весьма 
значительна эъ сраниенёг съ ноперечнымъ разрьзомь, весь избытокъ 
пробретеннаго ими теплорода. Ящикъ С паполиенъ водою, в\еъ и 
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темиература которой извветны, Эквизаленть калориметра, выражен- 
ный вт, водь, также извзотешь; слфдовательно, повышен!е температуры 
«иг. 235. произведенное извъот- 
ча, 238. нымъ количествомъ го- 
рючаго матер}ала, даотъ 
количество  теплорода 
получекваго калоримет- 
ромъ, т-е. чиело еди- 
НИЦЪ .теплорода, снаб- 
жаемыхтъ этимъ матер}. 
аломь. Температура о- 
ы предвлялась термомет- 
фомь & (виг. 235}, взаризарь котораго завнмаль почти вою глу- 
бипу воды. Дая избъжайл погрьшноетей, проистеканищихь отъ 
потери теплорода извнъ, Румеорть употреблялъ свой сповобъ 303- 
‚ паграждешя (2060), а для того чтобы собирать излишеь тепло- 
ты, который газы могли бы увлекать за собою, выходя изъ змье- 
вика, Румеорт® пронубкаль ихъ во второй, совершенно подобный 
змзевикъ, Брались предосторожности, чтобы в66ь матераль сгараль 
для этого дерево разрезали на тоншя отружки, подобныя твмъ, кото- 
рыя выходятъ изъ-подъ рубанки отоляра. Жидкости вливались в 
лампы, которыя взвъшивались зъ: начав ивъ конце опыта; разность 
в%ва давала количество ивдержанной жидкости, 

- Главная причина погрэшностей при опытахъ Румеорта проистекала 
отъ потери тепла, волёдотв!е лучёнспусканя. Твердыя тфла, лучейспу- 
скаше которыхъ гораздо значительные лученспускашя пламени, не 
могли дать удовлетворительныхь рёзудьтатовз, и дЪйствительно, Рум- 
Фортъ быль принуждеть отказаться отЪ измъреня теплорода, о6в0б0- 
ждающагося ири горзшй угля. Вторая петочвоеть въ полученныхь 
ревультатахь проибтакала отъ того, что температура, наблюдаемая 
на термометр, не могла быть строго точиа, следовало бы сильно 
омфшивать жидкость, прежде чвмъ наблюдать температуру. 

Гассенеращь (Навзешта (=). и Клеманъ-Дезормъ (Степ! Пезоттез) 
произвели также много изследован!; они употребляли и калориметръ 
Румеорта и калориметръ Лавуазь и Лапласа. 

85. Закопь Вольтера. Вольтерь (. 1. УУенег, въ 1822 #} одичая 
результаты полученные разньмми учёными, заметялъь, что вов оли 
—ы——- В 

*} Аплатоз 48 «це еЁ раузщие, 2-ше ябие, г, Х. 
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кланятся къ подтверждение слвдующаго закона: зола, сарая иа счету 
одинаковазо количества кислорода, освобожедают5 количества эиа- 
плорода или равиыя лезюду` собою или кратныл. Но опыты, произведен- 
вые виосльдотыи, пе подтвердили этого закона, Такъ, папримеръ, 
изъ опытов Дюлопга, которые мы онишемъ далве, слёдуетъ, 
что количества теплоты, освобождающеяся при горъии равпыхь, по 
въсу; количествь углерода и водорода, отпосятся между собою нанъ 
1:5, между-твать какъ количества поглощеппаго кислорода относятся 
между собою какъ 1: 3. 

358. ИзельдоваяДеиро. Денро, по случаю большой работы 
падъ животной тенлотою, увъичаниой въ 1823 году Марижекой Ака- 
дем, очень ‘тщательно измриль тёилородную силу углерода и 
водорода *). Овуь унотребляль калориметръ, подобный РумФортову, 
во весьма усовершенствованный. Главпьйшее измнене состояло въ 
томь, что горючй матераль огараль въ сосудь, совершенно погру- 
жеппомъ въ водъ калориметра, такъ что пи малейшая часть тепла 
не пронадала. Воздухь или кислородъь впускались чрезъ трубку вь 
этоть сосудъ, а продукты горьвя выходили чрезъ другую трубку, 
извиишуюся, панодобе зыъевика, вокруг сосуда. Температура газа, 
при входв и ныходь его изъ сосуда, паблюдалась па двухъ чрезвы- 
чайно чувотвительныхь термометрахь. Четыре мфшалки Служили 
для сообщешя большаго одпообразЁя температур» воды в'ь калориметр$. 

Потеря теплорода, проистекающая отф охлаждемя изви, вычие 
слялась при номощи закона охлаждешя Ньютона, Углерод полу- 
чалоя разложешемъ сахара въ тиглв, подвержениомь  дДБЙСтВИЮ 
кузпечлаго огия, Жаль, что въ отчетв Денрз не заключается вовхъ 
подробпостей, который были бы такъ важны для поллой онфики 
этихъ замбчательныхь оньтгонъ, которые составляють энохувь ио- 
торш калориметр: 

Во второмь свовмь трудз, описалпомъ въ извлечепит въ Аипа]ез 
ве сытые её @е рвуздзе **) Депрэ измъриль теплородпыя свойства 
углерода, водорода, остора и пвкоторыхь металловъ. Оть пашелъ, 
что поглощая одивъ граммЪъ кислорода, водородт освобождаетъ 2578 
едипишь теплорода, углеродь 2967, жельзо 5325. Фосфорь, циикъ и 
олово дали почти тв же результаты, какъ и Же$т30. 

Депрэ заключиль изъ своихь изолъдовашЙ, что количество тепло- 
рода, освобождаемое извзстнымь твломъ,— постоянпо, каково бы ии 


-) Апоаов де еймие ©. де рлузиие, 2-е збме, |. ХУ. 
5%) Авомов де буде ср де роузщие, Э-е вбие, 1. ХХХУН, 
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было давлеше кислорода, когда объемъ газа, получающагося но 
сгорёеш, равсть объему кислорода. Именно, это имзеть мвсто 
при гормия угля; образуется объемъ углекислоты, равпый упо- 
треблениому объему кислорода. Результать этотъ подтиерждень толь 
ко опытами падъ углеродомъ; по Депра очитаетъ весьма взроят“ 
пымъ, что то же должно бытьн съ сърою и вообще со повми телами, 
ири соединенит съ которыми объемъ кислорода остается пвизмн- 
нымъ, Этотъ ученый полагастъ, что, мапротивь того, зъ дру- 
гихь случалжъ. гдь кислородъ переходить въ твердов состояте, 
соединяясь съ горящимъ твломъ, какь то бывавтъ при горзши ©06- 
зора и металлоъ, количестиа обвобождающейся теплоты должиы 
быть твыЪъ менте, чм ь болве давлеше кислорода; разлие зостоитъ 
въ томъ, что кислород, дая того, чтобы прйти въ твердое состоя- 
не пъ образовашшемся сложиомъ тЪлЪ, должень освобождать тъмъ 
бёлышее количество теплорода, чзыь болье опъ должен сгущаться, 
то воть, чзыь менъе давлеше, иодь которымъ опь находится. 

Въ сльдующей таблиив мы собрали результаты, панденпые различ- 
ными физиками *); 


= 1 а 
а аа 2388 
Е 38 Е 
ВЕЩЕСТВО. Е 8Е ВЕЩЕСТВО. |328 Е 
$ 8 ВЕЕРА: 
З Е ЗЕЕ 8 |2 
в БЫ Е |8 3 
Л. пл. 11762 Я. ил. 
Оливковое масло... 
Водород... .:...- Кл. п 9044 | Руме. 
Дет. 
Сало 
Л. Л 8369 | Руме 
Кр. {| 10520 лил 
Влый вобкф..... 1 
Углерод... +... Гас. 10479 | РумФ. 
Кл ид. вирь. 8030 | м 
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“Л, нА. озпачасть Лаплаеъ иЛовуарье; Кл. п Д.— Клеманъ и Дезормъ; Деп. 
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359. Шасльдован1я Дюлонга (рионЕ). Изъ таблицы видно, что 
существуеть значительное различ!е между циерами, пайдеиными раз- 
личаыми физиками. Потому Дюлонгь предирипяль большой трудъ объ 
измерение теплорода, оспобождатощагоея при горзпш, пе смерть похи- 
тила его у пауки. 

Къ-очастью, ошь сообщиль иъкоторые изъ найденныхь имъ зако- 
повъ акад. Гессу въ С.-Петербургь; оперхъ-того, въ его бумагахь пай- 
депы взкоторые изъ вычисленныхь имъ результатовъ. Накопецъ Ка- 
барть (СаБаг(, бывиий свидьтелемт, этихь оньтговь, могъ описать") уст- 
ройство калориметра, только внутренцяя часть котораго была найдена. 
По этому описанио составлень разрзэъ, изображенный па Фиг. 237-й. 

Фиг. 231. Испытуемое твло заключается иъ прямо- 
угольномь ящик», нли камерь А для горышя, 
изъ красной меди, въ 25°". высоты, 7,5% ши- 

1 ривы и 10 глубины; ящикъ снабжен крыш- 
кою, загнутые края которой погружатотся въ 
жолобокъ, паполиениый ртутью. Кислородъ 
входить въ камеру А или трубкою Л, помзщен- 

00 в пижией ея части, или чрезъ трубку о, 

оканчивающуюся около днакамеры. Эти трубки 

сплющены и имыоть прямоугольную зорму, 
\ кромз устьевъ, которыя имзютъ цилиндриче- 
; скую Форму. Газообразпые продукты горзшя 
выходять чрезъ четыреугольпую трубу 95'6е, 
имыющую 55° ширины, которая, сдвлавъ пе 
сколько кольнъ между $ и 5', выходитЪ въ газометръ. Термометръ { 
показываетъ ихь температуру. Вся эта часть прибора помыщается въ 
ЯЩикВ ВВ, палолненпомъ водо1о, которую мюжно взбалтывать при по- 
мощи мешалки, стержень которой въ о. 'Темиература этой воды паблю- 
дается на двухъ термометрахъ, одинЪ изъ которыхь видвиъ въ (. 

"Тьла ожигають въ нижпей части камеры 4; жёльзо свертывается 
въ спирали, а друге металлы въ порошкв помёщаются въ мъдиой 
или платиновой капсюль. Иныя твла при нагревати слволиваются 
въ комки; для избъжан этого ихъ перемешивают съ другими т- 
лами, пе подвергающимися горзнио. Для зажигашя служилъ трутъ. 
Такъ какъ этотЪ 01060бъ пе удавалоя еъ улемт, то изъ него вытачивали 
острый конусь и, уже зажегии конець его, вводили въ камеру 4. 


*) Анпа[оз 40 Филе её 4е риувщие З-ше эёне г. УЗИ. 
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Газы сжигались въ трубкахъ, оконечность которыхъ была заостре- 
а, и воличииа отверзиМя изменялась, сообразно горючести газа. Не- 
иЗвтотно какимь-образомъ ихъ вобиламеняли. Такъ же поступали и 
съ жидкостями,—онт вотавлялиеь въ камеру эъотекляиныхь труб- 
кахт, оиизу заткпутыхь, пеь которыхь плавали кусочки вать. Труб- 
ка 0, номтщениая въ одпомь изъ угловь камеры и закрытая извив 
стекломь, дозволяла следить за ходомт, горъмя. 

Ногеря теплорода извиз избзгалась посредствомь методы Румтор- 
ха, а количество освобождевшатося теплорода высчитываловь тьмъ 
способомь, который быль онисанъ, когда шла речь о калориметр 
Румаорта (356}. 

Изь нъсколькихь руконисныхь строкь, оставленныхъ Дюлопгомчь, 
оказынается, что онъ подозревалт, существоваше чрезвычайно иро- 
стаго отношеня между Удъльнчьюм ‘тенлородомъ тёль и количе- 
стиомт теплоты, оспобождаощимся при ихЪъ соедииепиг съ одипакиуъ 
количеством `Кпелоррда. 

360. Законы относительно сложиыхь гооючихь матер! 
алонъ. По поводу трудовь зтого зиамевитаго зизика были подняты 
слвдующе два важные вопроса: 

1. Количество освобождающагося теплорода одно ли и то же, ког- 
да простое тьло, огарая сразу, достигает, высшей степени окиси 
я, и когда оно предварительно проходить визпИя степени оки- 
слешя7 Это равенство имрло мвото въ большей части случаевь, и мы 
векорв увидимь тому доказательство; такъ, наприм®руь, одниь грамм» 
угля, для того чтобы перейти въ углекиелоту, освобождаеть коли- 
честно теилорода совершению равное тому, которое нолучаловь бы, 
еслибъ та же масса угля пермнла въ окись углерода, сложенному 
©ъ тьмъ количествомть, которое освободила бы эта окись, сгарая п 
образуя углекиелоту. 

2. Количество теплорода, оспобождающееея при горфийт сложеаго 
зла, равняется ли сумм количествъ теплорода, которыя получи- 
лись бы при сгараишг возхь эломентовъ отдвлью? На осповащи 
циеръ, пайдениыхь Длюлонгомь, вопросъ этоть разрешается отрица- 
тельно. Всего чаще количество теплоты, освобождаемое сложным 
твломъ, менье сказанпой суммы. Мы вскорв возвратимся къ этому 
важному вопросу. 

Воть таблица главизйшихь результатовъ, найденныхь въ рукопи- 
бяхь Дюлоига; за едииину топлорода принято количество. топлорода, 
достаточное дия повышешя одиого грамма воды на одинъ градусъ; 


. "ГЕНАОТА_ ПРОИЗВОДИМАЛ. 
НАЗВАШЕ ром 
Проба 1 вЫ || атромь|  ПРИМВЧАТИЯ. 
пещооть. | батище- МУ взора 
‘птахь. | бот. 

Вопородь 8106,6 35601 6212 Средшй выиодф аъ 

5-ти опымовъ, 

Водородь сгарая въ 

изотистой окпен....| 52205 , ‚ Образуется азотиетая 

кислота. 

Болотиый газт....... 15671 ‚ 4793 | Среди вывоть изъ 

Зах оныговть 
Окись углерода... . 3130,3 ‚ . Тоть субиние еЪ 

равчымь объеме 

водорода 3 опыта, 

14. иъ азотистой окиеш 5549 , ь Обризуетея азотистая 

. кнелота. 

Миедородный газъ....| 15338 . » Средайй выводу 5-ти 

опытонъ. 

Синеролъ.... ....... 122103 , ь Образуется азбтистая 

киелота—3 опыта» 

Апькеоль......... .‚| 143755 7087 . Среди вывод изь 
2-хт, опытодтъ. 

Эвиръ......... (4: 33353 9481 › Среди! выводу, изъ 

Э-хт, онытовть,, 

Терпевтииованоссетия! 70607 10816 ‚ 

Оливковое масло Ы 9862 ‚ 

Голь 7858 7295 . |Долонсъиреднолагиеть, 
что углекислота 60- 
дерлитъ 1 объемъ 
хислонола и объема 
цю уеленода сгу- 
щен. 3% 1 объем. 

Свра....... чении . ь 2601 . |{олучаетея безиодная 
ФЪржия кислота. 

Жал... 4..4. ” › 6216 Сели выводъ изъ 
2-хъ опытовъ. 

Олопо........ И В ‚ 6508 Сели вВыподЪ паЪ 
З-хъ онытовьь, 

Закиеь олова, .......| . 6477  |Полонгь полагает, что 

* образовалось соеди 
нее зажие.сЪ окибью, 

МУ. нение . . 3122 родий выводъ паъ 

-хъ опьговъ. 

Закиеь мФди.... , з 3130 — |Одииъ онытъ, 

Сурьма ,...,.. ‚ В 5481,6 |Получилаеь сурьмлная. 
кислота. Средшй вы- 
водъ изъ 5-ти оные 
тавъ. 

‚ ‚ 7576,6 |Средий выводъ изъ 
З-хЪ опытовъ, 

‚ э 5721 |Одинъ опытъ. . 

, ‚ 5333 {Юдиьт, опыть. 
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Достойпо замзчашя, что результаты, найденные Дюлонгомъ, зна- 
чительно разиятея отъ тзхъ, которые были иайдень» предшестло- 
павними ему физиками; особенно значительна эта разница для 2о- 
дородиаго газа. Несмотрл па дон ре, которое иесьма справедливо 
можно питать къ такому опытному и добросоветному чизику, какъ 
Дюлонгъ, пензязстноеть употребляемаго имъ метода и цеокоичен- 
пость предирниятаго им труда, застазили признать необходимость 
новыхъ изолздовашй но этому предмету. Въ 1844 году Тулузская 
Академя Наукь представила па конкурбь изолдовашс о количестве 
хеплорода, освобождаемомь ири горзшт, а Парижская Академя 
предотавила, въ 1842 году, болье общИЕ воиросъ: объ измеревиг те- 
плорода, оспобождающагося при химическихь дёйотщяхь. Этотъ 
двойной вызов породиль Много замвчательныхь трудовъ, ръ кото- 
рыхъ мы должны дать отчотъ. 

361. Фимты Дорлава и Сахюнье (Юзигас в Зайиаи). Ка- 
дориметръ, служивний для этихъ опытолъ, собтоллъ изъ двухь кон- 
центрическихь шаровъ изъ тонкой мъди (Фиг. 238) Визнний маръ 

иг. 238. имзетъ 30 сантиметровъ въ понеречии- 
кз; оть состонть изъ двухъ полушарй, 
свинченныхь по больному горизоиталь- 
ному кругу. Виутрепий шар, или ка- 
мера для сжиганшя, имветь 15 саптимет- 
ровъ въ дгаметрь, онъ также состонтъ 
изъ друхь, сринчениыхь между 0960, 
частей. Шюпъ, гдз сходятся полушарий, 
проложенъ бумагою, нанитанною масломъ. 
Вь камер» помвщаетсл платиповая сёт- 
ка, па которой кладутъ испытуемое тз- 
ло, ебли опо твердое или жидкое. Про- 
межутокъ между марами вмущаетъ 15 
килогр. воды. 

Из. перхней части © камеры пачина- 
ются два зывелика, сообщаюнщеел съ тру- 
бами тр аё и отводяпЦе продукты горз-— 
шя въ трубку #8, нотомъ пъ трубку С, 
чрезъ которую они проходять въ газометръ, Термометръ, помь- 
щенный мъ отеклянномъ шар», показываетъ нхь температуру, при 
выходв въ 2. 

Кислородъ проникаетъ въ камеру чрезъ трубку Оо. Газъ этотъ 
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получается изъ калиброванпаго газометра; па путн опъ высуши- 
вается и очищается, проходя чрезъ трубки, въ видё буквы И, па- 
полпенныя соотвутотвующим»ь веществомтъ. Когда горюй матераль 
газообразеиь, онъ опускается чрезъ трубку б 9. Горизоптальтая 
часть 7 входить въ короткую, опраплениую пробкою, трубку ввыя- 
вяго шара. Трубка Оо представляегь, р нижней своей части, точ- 
по такое же устройство. 

Для зажигая горючаго матерала унотребляють электричество; 
двЪ платиновый проволоки ее’ проникаютъ во виутрелиюю камеру, 
чрезъ двф стекляпныя трубки, заключенпыя вз двухъ медных» труб- 
кахъ, и расположенныя точно такъ, какъ газоотводныя. Эти плати- 
вовыя проволоки соедиояются въ камер съ двумя угольными копу- 
сами, прикрёплеппьми кЪ стеклянной пластипкв такимъ-образомъ, 
что ковцы ихь соирикасаются. Коли вимиия оконечности проволокъ 
соединить съ противоположными полюсами гальванической баттарен, 
то вершины конубовь пакаливаются п зажигають испытуемый ми- 
тервль. 

"Температура воды въ калориметре опредъляется въ каждый даи- 
пый момевтъ тремя термометрами; одинъ пзъ инхъ обыкновенный, 
©ь длинным резервуаромъ, друге два и, и’ въсовые (18). Вов три 
ииструмента погружелы въ железныя трубки, паполненпыя ртутью 
и припаянвыя свонмЪ возшнимъ концомь къ закраинё отверзтй 
бдвланпыхь по впышиемъ шар. Наколець маръ утверждается на 
трехь хрустальныхь пожкахъ, въ искусственной продолговатой па- 
зухь. Иостояпиая струя холодиой воды протекаетъ въ промежуткв 
между двумя чахлами, составляющими ея перегородки, а въ крыш- 
кв паходится больное отверзт!е, чрезъ котпрое проходятъ вс% тру- 
бы калориметра, 

Потеря тепла, волвдетне лученспускашя, или волвдетые сопри- 
косповешя съ воздухомь, вычисляется помощью Ныютонопа закова 
охлаждения. - 

362. Изсльдованя Фара п Зильбермана. Самыл ПОлВыя из- 
сльдовашя надъ количествомъ теплорода, освобождающимея ие толь- 
ко при горёпи, но и при химическихь дъйстыяхь вообще, суть безъ 
сомнфиы опыты Фавра и Зильбермава, предпривятые въ 1844 году и 
пресльдованные съ замъчательнымь постоялствомъ и нзобрататель- 
ностью *). Фиг. 239 изображаетъ разрёзъ калориметра, который сии 


2) Алпи 4е сыпи 1 вв ГЛуЯчие, 3 эёме, ше ХХХИЛ, 
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употребляли при большей частн своихъ опытовъ, особенно при опы- 
тахъ надъ быстро сгарающими твлами; а а—вобетвенио калориметръ, 

Фиг, 239. выветимость его 2 литра; онъ на- 
полиень водою, которую взбалтые- 
вають прн помощи снаряда еее, 
приводимаго въ движен1е часовымъ 
механизмомъ, Медиый чахолъ этого 
калориметра посеребрень, для то- 
го, чтобы ослабить лученепускаяе. 
Въ верхней его части, спаружи, на- 
ходится жолобокъ, для того, чтобы 
в» немъ собиралась вода, которая 
можеть перезиться при взбалты- 
вани или увлечься действемгь в0- 
лосности между бортами самаго с0- 
суда и его крышкою, 

ВЪ срышик находятся три отверз- 
„Ня, — два для отержией е,е мётал- 
ки и одно дая термометра, Въ сре- 
динф находихся большое отверзт!е, служащее для взедния въ ири- 
боръ камеры А. . 

Калориметрь а а помзщаотоя п цилиндоическомь сосуда УТ, ВЫ- 
серебренномь опугри, Промежутокъ между двумя сосудами занять 
лебяжьею шкуркою, обращеною пухомъ къ калориметру, дяя ‘пре- 
пятотвя овободиому течешю воздуха, Калориметрь утвержденъ на. 
четырехь пожкахь изъ ‘пробки и я, ‘сообщающихся зобредотвомь 
отекляиныхь трубокь. и лежащихь па шкурк®. ” 

Поеладий чахоль УЛ заключаеть въ 0еб% воду, предивзначаемую 
дла устранешя` ваяния виылией температуры; въ эту воду ногруженъ 
термометръ. Накопепъ, картонный кружокь, подбитый пухомъ, пря- 
крываеть весь прибор». Кружокъ этотъ снабжень соотрететвуюии- 
‘ми частямъ прибора отверзеями, измюжеттъ разинматься по даметру. 

а «иг. 242, въ С, предотавленъ ввоь аппаратъ калориметра м его 
оболочекь, утвержденный па деревянной подставк®, которая сама ле- 
жить на металлическомъ подносъ, онабженномь подьемными винта- 
ми. Кь этому подиосу придълапь три металлических столбика, под- 
держиваювие треугольную пластинку, просверленную’ несколькими 
дирами, куда вотавляются термометры. О призфоъ, который приво- 
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дитъ въ движеше часовой механизмь, дЪЙствующИиь чрезь посред- 
ство рычага ит, па мышалку. 

Камера А (зиг. 239), въ которой ироисходить сожигание, сдзлаца 
изъ тоикой вызолочениой мвди. Разрезъ ся видить вт А` (виг. 240 
она слабжепа привиичивающеюся крьвикою съ тремя стержиями 44°. 
служащими для прикрзилеляя ея къ крьникв калориметра а & (виг. 239% 
и дозволяощими опускать камеру до желаемой глубивы. 

Кислородъ входить въ камеру чрезь трубку ©’ о’ (Фиг. 239 и 240): 
продукты горзиы входять при к’ мьдяый змзевиеь 5, имо 

иг. 240. 2 метра длины, ‘п выходять чрезъ трубку 22. Въ 
6 находител небольшой сосудъ, въ которомъ скои-- 
ляются сгустиваиеся пары: его можно развиичивать, 
чтобы извлекать содержащуюся въ помъ жидкость. 
Змфевикъ вынимается вмъотв съ трубкою е с`, ко- 
торая входить въ короткую трубку ©’, язображец- 
ную отдзльно въ ©’ (фиг. 240), 

Твердые и жидюс горюче матералы помъща- 
ютоя въ низшей и самой узкой части камеры 4’ 
(сиг. 240), п заключаются зъ различпыхь малень- 
кихь метадлическихь сосудахь, приспособленныхь 
къ ихь свойствам». Такъ какь эти вещества 60- 
зе пли метзе летучи, то не безиолезно погружать 
эти сосудцы въ пебольное количество воды, заим- 
ствоваллой изъ калориметра. Опи прикрьиляются къ 
иритертой пробкз $ посредством устройства, сходиа- 
го съ Томь, которымь штыкь ирикруимяется къ ружью (тиг. 245). 
Пробка (иг. 240) служить для закрытая верхияго отверзт!я камеры, 
въ верхней сл части вдфланы двз коротжя трубки &!'. Средияя трубка? 
служить для управлешя иробкою: она закупорена прозрачного, по не 
теплонрозрачною массоло, состоящею изъ кружконь квасповяго, квар- 

Фиг. 241. цеваго и стекляинаго. Сквозь эти кружки можно слъдить 


ы за ходомъ горьшя посредствомъ пеболынаго зеркальца из, 
тп’ (фиг. 239 и 240, паклоненпаго нодъ угломь 45° и 

] отражающаго горязоптально сонфтовые лучи. Трубка Е 
(шиг. 240; принпмаеть зъ себя заостренную трубочку 

|фиг. 244), доставляюзщдую газъ, который сльдуеть сжи- 

9 тать, или трубочку 0 служащую дла спабжетл кисло- 


Л родомь нли наконещь пробку В, если ие требуется вво- 
дить въ камеру ни того, ии другаго газа, 
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Приборг вз совокупности. — Фигуры 24% и 243 предотавляють 
приборъ въ полномъ сборз. Кислородъ образуется въ ретортз О (фиг. 
243}, промывается пъ сткляикь / п зходитъвъ газометрь пли резер- 
зуаръ А; оттуда, чрезъ трубку 0"о’о0 (фиг, 243 и 249), проходить пъ 
большую стклянку Ё, изъ когорой выпускмють воду чрезь крапь, 
находящся въ пижней ся части. Прежде ломъ газъ достигаеть этой 
сткаяпки, опъ проходить чрезъ воду въ маленькой откляик® /", спаб- 
эженпый предохранительноо трубкою, служащею въ то же время мё- 


хяг, 242. 


риломъ давлешя. Сосудъ И служить газометромь-регуляторозть, 
предназначетньюгь для снабжешщя калориметра постоянною етрусю 
кислорода. Газъ зтотъ вытьсняется подою, притекающею изь Ма- 
рюттова сосуда Г (Фиг. 242). Вода эта прокипячена предварительно” 
дая удаления воздуха, Когда требуется, чтобы кислородъ быль с0- 
вершенно сухъ, его пропускають чрезь стклянку ©, паполиепную 
кръикою свриою кислотою, а потомь чрезъ трубки зъ пидё буквы 
0) представленпыя въ с и наполнепныя одиь пемзой, омоченною стр- 
10 кисл0т01, дру" я кусками пережженаго вдкаго поташа, За с0- 
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судомъ Р видвиь второй, точно такой же сосудъ, также сообщао- 
щся оъ Марюттовымъ прибором; этачасть прибора предпазначает- 
ся для горючихь газов, которые могуть бымь приводимы в при- 
косповеше съ водою. Когда Разы должны получаться совершепно 
сух, ихь пропускають чрезь приборы, сходные съ твми, в кото- 
рыхь высушивають кислородъ. Газы, которыхь нельзи собирать 
падь водою, заключаются въ каучуковые мршки, сдавливаемые тя- 
жестами. . 

Тазообразпые продукты горзня ироходять чрезь трубки а ТЕ, 
И в похъ отчасти поглощаются. Непоглощеплая часть проходить, 
Вмвоть съ излишкомь кислорода, подъ колоколъ Р, погруженный въ 
воду, п впослвдОТВШ пли снова употребляется въ дфло, или подвер- 
тается анализу. 

Температура калориметра опредъляется термометром, показашя 
хотораго замёчають посредствомь катетометра Х. Для избъжашя 
ошибокъ при паблюдещяхъ, къ трубк® иатетометра придзлана стрфл- 
ха скользлщал по делению ”, совершенно одинаковому сл. дфлешемъ 
па термометрь. Трубки этого термометра и термометра погружен- 


О ОО ОО ООО 


паго во Визииий сосудъ прибора, неподвижно скренлены между 00- 
бою посредством горизонтальной перекладипы, которая видна па- 
лвво падъ калориметромтъ (зиг. 242), и посредотвомъ скобокь, имёю- 
щихь Форму мостиков, придълаппыхь и верхпей треугольной пла- 
стинкъ, и въ которыя упираются оконечности этихь трубокь. 
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Понравка относительно потерн теплорода извив, производилась 
весьма просто. Такъ -какъ температура калориметра не превышала, 
болфе чвмь па 10°, температуру окружающаго егослоя водь, то мож- 
ио было примвиять законъ Ньютона. ИзЪ нредварительныхь онытовъ 
было выведено, что понижеше темиературы калориметра равнялось 
0°,002 въ мивуту, когда температура калориметра превышала тем- 
пературу окружающей воды на 1°, инотому достаточно было, каждую 
минуту, наблюдать эту разность температуръ. Этотъ излишекь тем- 
поратуры калориметра, умноженный на 0,002, показываль попиже- 
16 температуры, июньтываемое калориметромь втечешт каждой 
минуты, волфдотые потери теплорода извизь, откуда заключали о 
попижепиь иопьтаииомь пиродолжеши восго опыта. Это пошижене 
прибавлялобь къ высшей темиературе калориметра, при вычисления 
освободившихся едишщь теилорода. 

Приемы при сжюшаши 1азовв. — Когда требуется сжечь какой- 
либо газь, чрезь трубку 0` (гиг. 231) виускаютъ кислородь. Испь- 
туемый газъ зажигають ири оконечности рожка Я (фиг. 240), кото- 
рый ветавляють въ трубку Г (фиг. 239), При сожигаийи водорода, даю- 
щаго только воду, закрывають оконечность с зыфевики, которая ста 
новится безнолезиоо (иг. 238). Увеличене вуса камеры даеть ко- 
личество образовавшейся воды, откуда можио заключить п о коли- 
чествё сгорфвшаго водорода, такъ-какъ химическй составь воды из- 
въотентъ. 

Для сжигашя водорода въ хлор, оба газа впубкаютъ чрезъ труб- 
ку Г посредотвомъ рожна Аст (ит. 244). Хлоръ входить чрезъ 
чиг. 344. стекаяниую трубку с, а водородъ чрезь дв 
й мЪиныя трубы А и #1, последняя изь кото- 
рыхъ окружаетъ трубку с. Оба газа омфшита- 
отея при оконечности рожка, изображеннаго 
въ болышихт, размзрахь въ ср. Хлоръ вхо- 
дить чрезь трубку ©’о, аводородь чрезъ окру- 
жающее ве пространство. Газы вотрёчаются 
О» при о и сяфниваются въ маленькомъ плати- 
№ повомь цилиндръ, иззющемь 2 милим. въ ди- 
метр. Небольшой кусочек губчатой платины в, оставаясь накалепнымь 
въ отрув газовъ, не даетъ имъ гаспуть. Хлористоводородияя киёло- 
ха, образовывающаяся при этомтъ, проходить въ сосудъ съ водою, гдъ 
растворяется; излишек водорода проходить въ трубку паполиеннуо 
н6@мзо10, постоянио емочеппою, которая отнимаетъ посльдне остатки 


ть 
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кислоты. Затёмъ растворь подвергають анализу, осаждая его азот- 
иокисльтев соробромь, и изъ количества хлориотаго серебра заклю- 
чаютъ о количествь употреблепиаго хлора, и веледетие того и по- 
дорода. 

Сарате ппьлё экидкитв и плавкияь. Подобиыя тьла помфщаются 
иъ маленьких мФдныхь ламиочкахь (иг. 245), вмЪотимость кото“ 

чат. 245. рыхь приблизительно равияется 2 куби- 
ческимъ сангиметрамъ, привыженныхъ, 
|? къ пробкЪ 6 (хаг. 240). Твердыя жирныя 
тьла помещаются въ ламиъ @, которая 
лемпого иобол%е предъидущихь; евътиль- 
ия сдёлаца изъ гориаго льва. Зажегши 
эту ламиочку, ев вводять »ъ камеру, которую затыкають пробкою 5 и 
немедленио погружають въ воду калориметра. 

Свра помфщается въ малепькомъ Фанисовомь тигле С (иг. 245), 
вмещающем ее до 4 пли 5 граммовь. Зажигають ее посредотномъ 
заостренпаго раскадениаго уголь который быстро виюдятъ въ 
сиарядъ. Для того, чтобы горыие было полное, кислородь должепъ 
обхнатывать тигель со воъхЪ сторошь, чего достигаютъ оканчивая 
трубку 0' (Фиг, 240} колъиомъ, которое даетъ газу ваправлеше, ка- 
бательное къ стзикамъ камеры, 'ь побльдией ие должно быть ии канли 
воды; пначе эта жидкость растворила бы образовавшуюся овриистую 
кислоту п послужила бы поводомъ къ образованию побольшаго ко- 
личестна сфроой кислоты, 

Сгарище углерода. Различпые виды угля осъобождають различныя 
количества ‘сеилорода. Древесный уголь, лашенитый водорода чрезъ 
прокаливашс, кладется въ платиновый циливарь Р (иг, 245), дно 
котораго продыравлено, Зажигаютъ его, бросив» кусочек зажженаго 
угля, въоомь мъ 4 пли 5 миллиграм. чрезъ отверзие трубки # (иг, 
240); затфыь въ эту трубку быстро вотавляютъ копець рожка о 
(виг. 241), чрезъ который кислородъ притекаеть, проходя сквозь 
всю массу угля. 

Уголь, трудио сожнгавмый, номьщають в маленькую корзипочку 
изъ илатоповой проволоки # (иг. 245), которую вводят въ црлопдрЪ 
Р; промежутокь, остающийся нокругь корзипочки, наполияють дре- 
веспымь углемъ, При нычиелени, конечно, пришимаогъ но винмаше 
‘теплородь освобождаемый ноблъдпимЪ, въеъ и теилородпыя свой- 
ства котораго панъотны, 


Фавръ п Зильбермань подхвердили Факт, уже замтченный Дюма 
Тот, зопдот. Дагбла. 36 
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и Стасом (5125] при горы алмаза, имению, что при горвви угля 
постояпио образуется пемпого окиси углерода, которая бываетъ при- 
моаена къ углекослотв. Для того чтобы умфть избъжать этого 
источпика поправильности, налали съ’ изыфрешя теплоты освобож- 
дающейся при горвни окиси углерода. Газъ этоть смъшивали при- 
близительно съ третыю водорода. Пройдя чрез змъевикь, продукты 
горыия оставляють свою воду вЪ трубкз а (фиг. 242), наполненной 
пем3010, вапитанаою сБрпою каслотою, а углекислота поглощается 
въ трубкз съ шариками, которая видоа рядомъ, и въ слёдующихь за 
пею трубкахь, в вид буквы И, паполиенныхь здкимъ поташомъ. 
Увеличен вЪ в5ез этой части прибора, которая можеть быть отде- 
лепа отъ другнхъь частей, давтъ ввсъ образовавшейся углекислотьт, 
откуда можпо заключить по 856% сгорфвшей окиси углерода. Часть 
этого газа, которая могла ие огорфть, проходила въ стекляниуто 
трубку ТЕ (зиг. 243), паполпевпую иагртою мёдлою окисью, кото- 
рая превращала окись углерода въ углекиолоту. Получийнийся газъ 
поглощается въ трубкахъ {Г, пзъ которыхъ первая служить для про- 
сушки. Увеличеше въ взоь вовхъ этихь трубокъ, исключая первой, 
даетъ вфоъ углекослотьь а слфдовательно и окиси углерода, ие ого- 
равшей въ калориметре. Этой посльдией величиты почти викогда пе 
оказывалось. Въсъ водорода, по которому заключали и о количестве 
освобождеппой имъ теплоты, вычислялея па осповаии въса окиси 
углерода и нзъь отпошешя объемовь обоихъ газовъ. Чтобы узнать 
это отиошеше, подвергали анализу смвоь обоихъ газов, взятую 
чрезъ боковую трубку, передъ входомъ ихъ въ калориметръ. 

Теперь легко попять, какимъ-образомъ при горзниг углерода опре- 
ДЪляють количество образовавшейся окиси углерода; увеличеше въ 
въов трубок аф давть количество углекислоты, ип увеличеше вфса 
трубокъ гг, количество окиси углерода. Итакъ къ теплороду, освободив- 
мемуся въ кадориметрь, олъдуеть прибавить еще то количество, ко- 
торое произвела бы окись углерода, переходя въ узлекислоту. При 
этомъ 0бразЪ дЪйствя предполагается, что количество освобождаемой 
теплоты остается одно п то же, будогь ли соедипеше проиеходить 
въ иъсколько пруемовъ или съ одного раза, чтб действительно име- 
етъ мьото для углекислоты, въ чемъ Фавръ и Зильбермапь убтди- 
лись па осповапиг даппыхт, ночерипутыхь ими изъ соботвевныхь 
онытовъ. 

Действительно, пусть 2 будетъ теплородь, развивающийся при пе- 
реходь угля въ углекислоту, у теплородь, развивающся при пере- 
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ходв его иъ окись углерода, р въбъ угля, иревратившагося аъ углеки- 
блоту, 0 въ6ъ угля, превратившегося шЪ окибь углерода, и паконець с 
окопчательное число сдволиь твихорода, освободивишхоя въ разема- 
триваемомЪъ случат. Другой опымтъ даетъ количества р" 4’ с’и тогда 
получается дза уравиешя; 2+0 у==с, р'т--уу = 0, изъ которыхъ 
мож вывести величивы 2.и у. Вотавляя, вмзето р, 1, с, 2’, С’, дап- 
пыя обоихъ опытов ‚пашли я 097 пу—2397,8. Извъетпо же, что 1 
граммгь угля, переходя въ углекислоту освобождаетт 8080 един. тепло- 
рода, а количество окпоп углерода, заключающее 1 грамугь угля=5607. 

Разность 2473 между этими двумя циерами озпачаетъ количество 
теплорода, освобождающагося при иереходв угля оЪ окись углерода, 
иотому-что эта циера мало разпится отъ величивы, найдеппой для у. 
Эта развица происходить отчасти вольдетве того, что ошибки, ко- 
торыя заключаются въ давпыхъ, получениыхъ изт, опытовъ при рз- 
шек уравиешй мь величинахь хи у, пе упичтожаются пзаимно, а 
аие болзе увеличиваются; ктому же и величипа $ чувствительно 
разиится отЪ числа 8080. Нзъ этого также видпо, что перионачаль- 
пов окислешо углерода освобождае"“ь меньве теплорода, чъмъ сгара- 
ще уже образоваршейся окиси, что отчасти можно приписать цере- 
ходу его вь газообразпое состояше. 

Воть главнтйнНе результаты пайденные Фавромъ и Зильбермапомъ: 
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363. Примоченя. Теплотворная сила, найденная для водорода, вееь- 
ма мало отличается оть той, которую молучиль Дюлопгь; ольдова- 
тельно, можио быть вполив уверенным иъ точцоети этой величины, 

Улеродв. Различные виды угля дали различный циеры. При срав- 
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пещи этихь цифръ съ величинами, выражающими теплоёыкость этихъ 
ТЬЛЪ, ЗаМЬТНО, ЧТО из вОЪХЪ иидовъ угля, при горвиш, ванболье теп- 
лоты даютъ ть, которые имъютъ самую большую теплобыкость, и, 
слъдовательно, самую мёпыпую плотность (206); между-твмь грахитт 
и алмазь освобождаютт при горьош почти одиваковыя количества 
теплорода, песмотря ва то что ихъ теплоёмкость весьма различпа, 

Сьра. Съра, которую подвергали изелздованио въ различшыхь вл 
Физическихь состояшяхъ, привела къ тому же закону; слъдуегъ замз- 
тить, что тягучая съра, когорую иолучаютъ, выливая мягкую тестооб- 
разную съру въ воду, и съра окристаллизовапиая въ призмы, выдьляли 
одинаковое количество тепла, между-тьмь какь ихЪ теплоёмкость 
весьма различиа. ` . 

Спрнистый узлеродз. Воли пзять сумму количествъ теплорода, осво- 
бождающихеяпри горзши углерода и озры, входящихъ въ составъ одпо- 
го грамма сърпистаго углерода, то найдемъ цихру, превынииющую 
количество теилорода, оснобождающагося при горьши иослудояго 
па 254,2 едивицы теплорода. 

Болотпый газъ предстапляеть ту же особепноеть, Итакъ, количество 
теплорода освобождающееся при гори сложпаго тЪла, пе раввяется 
сумиз количествь теплорода, оспобоядающихся при горзнйи его состая- 
выхь частей, Однако это равепство имъеть мветго для маслороднаго газа, 


Закоиз уУзлеводородовг. Углеводороды, выражающеся хормулою 
(С? Ни, привели къ слъдующему закопу: что каждый разъ, когда угле- 
водородъ (С2 Н* —4 объемамъ) входитъ еще разъ въ составъ по- 
ваго углезодорода, освобождающёйся при горзши теплородъ умепь- 
шается на 37,43 единицть теилорода. Напримёръ, вели углеводородь 
СИ? освобождаетъ при горзийи 114791 едиовць теплорода, то пара- 
милепь С*° И? должетъ дать число 11491 —5 Х 31,5 ==11303,5; 
изъ опыта получешо 11303. 

‘Алкооль. -- Алкооль безводпый, равно какъ и водпый до 80°, оспо- 
бождаеть почти одигаковыя количества тенлорода. 

Лола изомерныя. Такъ пазываются тъла, составлентыя изъ оди- 
наковыхь пачалъ, въ одинаковых пропоршяхъ. Напримеръ уксуспал 
циелота в муравьнповокиелый меенлент (С? Н*) 0%; теребень и эесен- 
Щи терпептина (С*Н“). Эти соедипещя имвютъ весьма различпыя 
свойства, что объяепяютъ различиою группировкою частиц. Можно бы- 
ло бы думать, чть твла эти, огарая, будутъ освобождать одипаковыя 
количества теплорода, по па дзлз выходить нпаче, какъ это видио изЪ 
предъидущей таблицы. Вообще сложпые эвпры освобождаютъ болье 
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тешлорода, чвмъ кислоты изомерный съ пими. Это снова доказываетъ, 
что количество теплорода, освобождающагося нри горфииу сложнаго 
тъла, пе равняется суммв количествь тиморода освобождающихся 
при горвши его составиыхь началъ. 

з64. 0 пеплородиыяе явлецяхв, происходящие при разложеши. 
Обыкновенио допускмот, что разложеше тълъ сопровождается по- 
глощешсмь количества теплорода равиаго тому, которое твла эти 
должны были обвободить при соедниени, Закопъ этотъ очевидно 
иеточель, потому-что разложеве на составпыя начала ивкоторыхь 
тель, сопровождается освобождешемъ теплорода. Этоть посльда 
результат доказань Фавромъи Знльбермапомт *) которымь мы облзавы 
вовми пижесльдующими изельдовашями, за нокаюченемв ттхЪ, кото- 
рыя касаются оъры: 

Закибь азота. Уголь, огарая в5 закиси азота, освобождаеть 
14158,2 сдииниь теплорода, слъдовательно болье, чъмъ когда оиф 
сгараетъ въ чистомъ кислородв. Результать этотъ быль уще най- 
деть Дтюлопгомт (359). Отеюда заключать, что кислородъ ип азот, 
закиом, разъедипяясь, оспобождаютъ теплородъ. Если вычислить ко- 
личество теплорода, которое освободилось бы при горъши вЪ чистомь 
кислородь для образовамя того количества углекислоты и окиси 
угля, которое получилось при горъншт углерода въ закиси азота, и 
осли вычесть эту величииу из числа 11158,2, то разность 1154 бу- 
деть изображать число единниъ теплорода, освободивиихся нри хи- 
мическомь равложеши количества закиси азота, заключающаго 1 
граммф кислорода, 

Притомъ, Фавръ и Зильберманъ ясио доказали, что закиеь азота 
рёзко разлагается на азот и кислородь под вмящемтъ одпой тен- 

иг. 246. лоты, Следовательно, оши могли иепосредетненио изме- 
рить теплоту, осиобождавмую при этомь разложещи. Съ 
ЭТОГО ивльЮ пробка 2, закрывиющая камеру (ъиг. 240}, 
была расположена, какь видио ВЪ чиг, 246. Закись 
азота входить, черезь трубку №, въ широкую платиновую 
трубку, закрытую ошизу, потом проходить покругь 
трубки, чрезъ которую только-что нрошиа, п входить въ 
змъевикъ, Платиповая трубка окружена углемь, помв- 
щающимся въ циляндрв 0. Уголь этоть зажигаетоя и 
получасть киолородь чрезь трубиу с. Зацись азота, та- 


*) Аппагоз 48 слищю ог нузато, 3-е эбие, В ХХХУТ, 


— 567 — 


кимъ-образомъ почти разложивиаяся, пройдя чрезъ змвевикъ, вхо- 
дитъ подъ колоколъ, погруженный въ ртутпую ваноу, Такныъ-обра- 
зомъ газь этот отдвляетея отъ продуктовъ горышя угля, ко- 
торые распространяются пъ камерб и выходять изъ ноя какъ 
обыкповепоо. Вычитая изъ количества ‘топлорода, показываемаго 
калориметромь, то, которое происходить от егарашя угля, получа- 
емъ теплородъ, освобождающся  пельдстие разложешя части 
азотвой закиси. Мтобы узоать какое количество разложилось, слЪ- 
дуетъ подвергнуть анализу газъ, собраниый надъ ртутью, Такимь-об- 
разомь пашли инару 1090, которая тользо очепь мало отличается 
от“ь той, которую мы привели выше, 

Окиеь серебра. Четыре или пять граммовъ серебряной окиси кла- 
дутся въ мялспью платиповый тигель, свабжениый крышкою. Тигель 
этотъ вводитея въ платиповый цилиндръ Р (зиг. 245] и окружается 
извъетнымь въсомь угля, Горьие угля доставляеть жаръ, потребный 
для разложея окиси. Если вычесть это количестно изъ того, кото- 
рое дастъ калориметръ, то ваходятъ, что 1 грамм окиси освобождает® 
при разложаши 22,1 едипицы теплорода. Следуеть замътить, что 
кислородъ, выдёаяюнийея изь окиси, переходить вЪ газообразное 
состояшю, чт отнимает зпачительное количество теплорода, осво- 
бождающагося при разложелт- 

Уплекислал извести. Съ этимъ веществомь поступаютъ точто такь 
же. Потеря пъ въоз тигля даетъ количество разложинияиося вещества, 
Въ состоянш иелавдекаго плата, углекислая извость поглощаеть 308 
едишиць теплорода, па каждый разложнвлийся грамутъ; въ соето- 
януи аррагопита опъ, то поглощаеть, то освобождаеть теплородъ. Это 
происходить отъ того, что 6го строшие измъвяется отъ дъйстия 
жара, а это измъшевю сопровождается оспобождешемъ теплорода. 
Если температура, производимая горьмем‘ь угля, педостаточна для 
разложешя арраговита, то получают махнпии теплоты. Когда арра- 
гонт уже предиарительно разъедипелу, жаромт, то разложев!е его 
поглощаеть 299,3 эдипиць теплорода, низру, которая весьма мало 
разнится отъ 308, найденпых» для иолапдекаго шпата, 

Спра. Съра, измъшия свое строем, также освобождаетъ теплородт, 
Репьб, подвергая испытанию тягучую съру, при теммературь 98°, въ 
корзинкь своей вавпы, предоазначенной для измгореня теплоёмкости 
тъль, замътиль, что температура повысилась до 110°, при пе- 
реходь ел въ обыкповепную съру. При измфлевш призматической съ- 
ры въ октаэдрическую, также происходить освобождеше тоилорода- 
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Митчерлихь замвтиль, что это происхождене значительно ускоряется 
веществами, растворяющими сёру. Например, если бросить пъеколько 
призматическихь кристалловъ, только-что пригозовленныхъ, въ свр- 
пистый углеродь, насыщенный ©ърою, то произойдеть почти мгно- 
венное измёиеше, и на поверхности и въ самой жидкости можно за- 
мытить малепько октаэдры; вмъоть съ ”ёмъ температура повышается 
ва воколько градусовь. Митнерлихь производиль еще сльдующей 
опыть; оп расплавиль 50 кплограм. сзры и заставиль частьея кри- 
сталлизоваться въ деревянномь сосуд®. Когда масса приняла темпе- 
ратуру окружающей среды, онъ взяль часть ея, которая не начала еще 
измъияться, перемъетиль ее въ сосудъ из» дурнаго проводиика, гдв оиь 
постоянно болталт ее инпродолжеши часа ‘термометромъ. Посльдий 
поднялся на’ 12°. Такъ-какъ этозтъ опьи”ь продолжается цвлый часъ, 
то для того, чтобы избъжать потери тепла извиь, сосудъ постеленно 
переносили въ друЧя комнаты, температура которыхъ равиялась тем- 
пературв термометра, Такъ-какь въсъ свры и его теплородныя 
свойства были извъетвы, то пе трудно было вычислить число еди- 
ниць теплорода, освобождаемыхъ 1 граммомъ съры. Такныъ-образомъ 
вашли 2,27. 

Перекисз водорода. Порекись водорода, разлагаясь, освобождаетъ 
теплородъ. Фавръ и Зильберматъ доказали это при помощи ртутпяго 
калориметра (енг. 247), уже описаннаго (285), Жидкость вливаютъ 

зиг. 247. в стеклянную трубку ЛГ, кото 
рут вводятъ в плативовую трубку 
калориметра т. Нвоколько губча- 
той платины, которую вводятъ туда 
на маленькой ложечкт, производило 
разложеше, а изменеше уровия рту- 
ти в% трубк® ^, дает знать о коли- 
чеотвь освободившихоя единиць те- 
плорода. Колвнчатая трубка { слу- 
жить дия того, чтобы газы усту- 
пили вось свой теплородь, прежде тьмь выйдуть изъ калориметра. 
Потеря въ тов дастъ количество освободивнагося кислорода. Мы со- 
брали здьсь результаты, вайдепные Фавромъ и Зильбермапомъ и при- 
бавили къ нимъ еще циеру, пайденную для сёры Митхерлихомъ. 


На 1 грамыь — На 1 траммъ 
| кнелорода’ вещества, 
Разложеше закиси азота освобождаеть.. 1090,5-ел. т. ед. т. 


Разложеше окиси серебра поглощаеть.. о 22,5. 
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Тазложешю исландекого шпата поглощасть о 308 — 
Разъединене аррагопита освобождастъ.. 39й — 
Тазложетие перекиси водорода освобождаеть 1303 — э 
Разъедипеше равилавлепной сфры 

ОбВОбОждаетЬ........ те льинниь о 2.21 — 


Накопецт, слъдуеть припомииеть, что теплородъ освобождается ври 
разъединеойт изкоторыхъ силавовъ (2416). 


365. Тенлородь, оспобождающйси ири соедниемиякь мо- 
крысгь путонъ, Еще ить пятнадцати л®гь, что пачали сорьозпо 
запиматься теидородомгь,освобождающимея при соединешяхъ мокрымъ 
путемъ. Здьсь результаты чрезвычайно сложны; вслёдотвье одпо- 
временнаго дфйотья измфиюшя состолья соеднияющихся тёль, 00- 
едипешя, получившагося сложнаго ‘гла съ водою, его растпорешя въ 
цей, п пакопецх, отЪ измен теплобмкости этой жидкой смёси. 

Первые опыты, о которыхь слёдуеть упомянуть, это опыты Гесса, 
который спещально занимался соединешемь обрной кислоты съ во- 
АО, и саедипешемь различныхь кислоть съ различлыми основаши- 
ми. Большая часть опытовь производилась при помощи цилиндра № К 
(гиг. 248}, вращающегося вокругъ своей оси. Поступали сльдующныть 

Фиг. 34 8, образомъ: открывъ крышку К, вливали въ ци- 
лицдръ одитъ изъ растворовъ, который удер- 
живалоя перегородкою с; другой растворъ по- 
мъщался въ сосудв окружвющемь первый, За- 
тмъ, закрывали собудъ крыпконо, проложивъ 
между ними пластпику изъ каучука, и прн- 
Вилчивало ве, Затьмт, погружали собудь въ 
лщикь съ водою @а6 и заставляли его вра- 

щаться вокругь осн. При этомь движени, растворы смёшива- 
10тя; мдныя пластилки, придфлаппыя къ цилиндру, служать 
ВыБото мфалокь; иовьипеше температуры воды зам®чазоть на тер- 
мометрё. Потеря тепла извиё, избфгалась по способу Румеорта, 
на основани! предварительных, ` опытовь; также принимали во вии- 
маше теплобмкость смъсн. Въ случав образованиг солей, растворы 
употреблялись ца столько слабые, чтобы прибавлеше увкотораго ко- 
личества воды пе производило бы замфтпаго повьниешя температуры. 
Въ этомъ случа, волвдетые значительной массы жидкости, Гессь 
`побтупаль по калориметрическому сиособу смёшенй (200), 
Апдрюсъ (Анг) преимуществепио нзелфдовалт соединеше ки- 
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влотъ съ осповавями; оиъ поступалъ также по способу омфше- 
ой #) 

Греэмеь (бганата) запималоя преимуществено соединешемь солей 
и различиыхь киолотъ съ водою. Ош употреблялъ платиновый сосудъ, 
вЪ который иаливалъ воду и потомъ вводилъ иопытуемыя вещества 
въ количеотвь, соотвзтотвующемъ ихъ эквиваленту, Результаты его 
опьтовъ выражены. въ градусахъ. 

366. Фавръ п Зильбермалу +*), съ своей стороны, сдёлали при по- 
мощи своего ртутиаго калориметра (364) мпожество опытовъ падъ 
соедипейями мокрымъ путемъ. Ихъ труды представять богатый 
кладъ для того, кто совремепемъ предприметъ открыть законы ка- 
сательпо этого рода явлений, 

Водные растворы, Теплородпыя явлешя, производимыя растворе- 
шемъ въ вод%ф, были изельдованы слвдующимъ образомъ: маленыйй 
пробириой отакаичиеь, заключавийй въ с6бъ изръотпый ввоъ воды, 
вводили въ платиновый цилипдръ # (®иг, 247) ртутиаго калориме- 
тра и тогда всыпали въ воду извзотиый ввоъ раотворимаго тъла. ° 
ели то была сфриая кислота, то ев впускали помощью пиоетки, вм - 
щающей извъетный въоъ ел. Газы, какь папримёрь хлориетоводо- 
родная кислота, сфрпистая кислота и аммакъ, вводили въ водучрезъ 
трубки съ узкими отнерзт!ями; увсличене въ вёсв воды опредфляло 
количество растворившагося газа. Весь солей, введенных въ вид% 
порошка, опредзмялся такимъ же споеобомъ, Послёдшя, растворяясь 
всегда производятЪ холодъ, исключая безводпыхь, 

Вотъ главойние результаты, приведепные въ запнокё Фавра и 
Зольбермала. 


*] Анна[е5 40 сВные о де рИузиие, Э-ше «вме 2, У, 
**} Лпна10з 40 оввые 66 4е ррузицие, З-ше збме в ХХХУТ |. ХХХИ, 
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Таблиия воличествх топлорода поглощаемытх растворетема 
1 зрамма соли вз излиикь воды. 


Число ещи- 


цъ тепяо- 
рода. 


рода. 


Свриокислый поташи 
Съриокполая поз 
Съриокислый аышакъ 
Съриохислан известь, 
Съриокясаый барятъ.,... 
Сирионислаи окиеь ииика, 
Стриовиелан закись жел, 
Бриокислий урапил 
Сырпокислый потаигь вод 
пый.. - .. .. 
Съриокисчый поташь пли 
моземь водный... 
Сориовислий поташа, Я 
кись жельзи подные.,... 

Сариокислый аммйиеь и 
слииозвить нохиые. . 
Азотиокиелый поташъ... 
Азотоокаслан сода, 
Азотиокислый амыйаит. 
Азотиокуелия известь... . 
Азотиокислый строишань., 
- свииеить, 
Азотиокисзое серебро 

Уксуснькисяая сода 
— ЗВ, 
Уксуетокиелый сииень... | 
—  поташь водный, 


Углекиелая сода. , 
Водная угаскислая ода. 
Фосрорнай кислая сода 
Фосористокиелая сода. 
 Цавелевониетая вода 

Водпил щанелевая кисло 


ПЦавеленокиельй  иоташь 
водный . ан 
Вопокаменновиелии соли. 


Вилокаменновнел. поташа 
Водная иииокамениал кол. 
Винокамеяный поташь п 


— пт 
- обе... 
_ Валь... 
— би 
— пи 
— стрел 
Хаориотое желио 
Диухлорпетвя мядь. 
Врожистый 
Тюдистый кали 
Саркистый ка 


зерай 
ыы 


ее 


2 
3 
67 


Числа предь которыми стоить звёздочка (*) соотзтотвуюту, осно 
бождение теплоть; соли, давийя эти результаты, были безводны. *), 


Одноводпая сёриая кислота, соединяясь в 


вторылгь эквивалелто ть 


воды, оспобождаеть 64,7 едииинь теолорода; если #:е прибавлять ее 
оспобождающейся теплоты, съ 


эквивилерты воды, 10 


количество 


*) Въ этой табликв выставлены и соли перастворимым паи мало растворимых, 
Отлослийося до пихъ результаты получены ка ослолави особыжь соображени, 
вышедениыхь изъ законозъ освобождешя теплоты, при сокдилени: кислотъ съ 


основами, 
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каждым разомъ уменьшается, Кривая лншя (виг. 249] дастть ивкото- 
рое ноняз1е обь этомъ закой® постенепияго умепышеши; цифры, вы- 

«г, 249. отавленныя пдоль оси абециеь, означа- 
т"ь число эквивалентов, воды, а пы- 
ставленныя вдоль оси ординат — чи- 
сло сдииить геилорода освобок дающих- 
ся при соедиисит кислоты 503, съ нол- 
НЫБуЬ СООТВУССТВуницихь числом“ ЭК 
вивалеттон'ь ноды. 

Кислоты хлористоводородиая, броми- 
оговодородная и Годиетоводородиая дали 
числа 449,0, 235, 0, н 147, ©; стрии- 
стая кислота 120,4, а аммакъ 514,3 еди- 
ницЪ чеплорода, па граммь рабтворив- 
Е шагося газа, 

Образочаще среднитз солой, При соедипениг киблоть от, осповашегь 
для образонашя ередпей соли, всегда оспобождается теплородт, Вотч, 
каким -абразомт, производилиеь подобные опьегы. ЧКитрированиый ра- 
створь исиовашя, т. е. какой, который содержить изибстиый веть су- 
хаго матерала иъ опредрлениомь объем, пзмврялся въ киеткв и 
внодился вт пробирной стеклянный стакапчиеь, Не требовалось, чтобы 
кислота была строго отмерепа, таку-какт, сл растиорь н раетворт 
оспопашя быль чрезньымайно слабт, дли того чтобы повое количество 
ноды пе производило повышешя темиературы, и чтобы соединене 
поли» растпорялобь; ви ‘такомь случа? ве образовалось киелыхт, солей. 

Когда имбаи дбло Съ нерастворимою вольо, то оспобождающийся 
чеплороль измёрлли иные сповобомь: брали растпоримую соль того 
о оеповашя и осазжкиали сс поташомт или аммакома, Если темие- 
ратура ниекольшо не измепляась, то заключали, чего потаигь и кислота 
воли, соединяясь, образовали столько асе теилоты, сколько бы осно- 
бодила таке кислота, соедипяясь сл, осаждениыюгь оспонашем-ь. Еели 
же обпаруживалось измёмеше темиературы, то оо предетавляло 
разность, эначеше которой ие трудно было объяснить. 

Спосойь повфрялея прямыхть оньигомь, иначе можно было бы 60- 
митваться 1% сго справедливости, потому-что туть допускается пред- 
положено, 970 столько же теплорода поглощается ири разъедииени 
Ивухь твль, сколько освобождается при их» соедипеши, чб пе 
всегда имвечч, мгвето (364), 

Вегь часть результатовь, найдеппыхь Фавромт, и Зильберманомть: 
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кислоты. кислоты, 
1. ТРАММЪ. |. ЕЕ 1, ГРАММЪ. : Е В 
Ноташь 342] 230! 333! 291|| Закнеь циника, 258] 203] .202| 158} 


Сода. .....| 520] 393] 493] 439 » кобальта. | ЗП] 262 273 244 


Аммавт........ 565} 527| 520; 456 »  иибкеля, | 818] 275] 274] 243 


Варить ........ 230] 202] 201| 174 ||. Окись моли... | 194] 159 160) 131 
Строниань.....| #| › | 279] › |} Закыеь кадин,,. | 160) 127] 128 ИВ 


Известь. 670] 605] 606) 524 » свинина... | 102 82 101] 64] 


Матиезм ....,.. | 724) 6421 601 613 » серебра. | 5% 53] 195 › 


Закись желза,. | 307; 288] 273) 238] Глииоземь...... | 6447 › |» |» 


» марганца | 386) З10/ 321} 285! Овись жельзи... 
2 | 


Вообще видио, что, въ одвимь и твмъ же основанемь, болье крёи- 
и кислоты освобождать болфе тела, 

Сърпая кислота производить тахноши пагрепавл, какъ это уже 
доказаль Греэмь. Также олъдуеть замътить, что различный мине- 
ральный кислоты, съ темь же растворимызгь или перастворимымт 
основашемъ, дають почти одинаковое количество теплорода, лишь бы 
образуемая соль была растворима. 

Соедииешл кислоть съ различными безводпыми основан ями, давали 
всегда болве сильные результаты, зииь соедннешя их 6Ъ гидратами, 
вслфдетые теплорода, освобождающагося отъ соедппейл осповащя 
оъ водою, которою кислота растворена, 

Бислия соли, Двойныл соли. Въ пробирной стаканавкь ртутнаго 
калориметра вводить 1,2,4 или $ эквивалентовь кислоты, взвъиел- 
выхь или опредвлешиыхь посредотвомь  титрированнаго раствора, 
и затьмъ приливають одинь эквивалепть осповаия. Достойно замъ- 
чашя, то соли зоды столько, что кислая соль, которая образуется, 
16 въ состоянщ насытить ся, то колизество. освобождающагося тепло- 
рода то же, что и ири образовапи среднихъ солей; между-тёмь, какь 
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если жидкость па столько коицеитрирована, что въ пей отлагаются кри- 
оталлы кислой соли, то происходить освобождеше тенлорода, свидф- 
тельствующее объ образован: поваго соединешя. Итакь повидимому 
при избыткз воды кислота можеть оставаться въ присутотвиг сред- 
пей соли, содержащей ту же кислоту, пе соедипяясь съ нею. 

Образоваше двойпихь солей подаетъ поводЪ къ такому жезамвча- 
пио. Оказывается, что дв® соли, могущи соедипиться, не соединяются, 
когда жидкость въ такомт, количеств®, что пе паситеетоя двойпою 
волыо, которая должпа произойти отъ этого соединешя "|. Алдрюсъ 
нашель, что переходь средлей соли въ кислую н образовано двойныхъ 
солей пе сопровождается освобождешемъ теплорода, Это ивудиви- 
тельно, потому-что оть‘производилт. изсльдоватя пад чрезвычайно 
слабыми растворами. 

Соедицеше метилловз св кислородома, тлоромз и проч.—Фавръ и 
Зильбермань сдзлали мпожество опытов иадъ количеством тепло- 
рода, освобождающагося при соеднпеши металловъ, мокрымь путемт, 
съ киелородомъ, хлоромъ, бромомъ, ;одомЪъ и сърою. Большая часть 
результатовч, иолучепа косвеипымтъ путемь, и допуская предноложене, 
что теплородъ, освобождающися при соедииени двухь тзль, равпяет- 
ся теплороду поглощаемому при ихъ разъедпиениг. Сотаасуе, суще- 
отвующее мошду результатами, найденпыми дая окислешя цинка и 
мтдн, съ результатами, пайденпыми Дтололгомъ для ихь горвя въ 
киелородь, убъидаетъ въ справедливости косвеипаго способа, при 
изельдовашяхъ сосдниешй мокрымь путем. 

367. Коклоролные эквиваленты —Сразлизая количества тепло». 
рода, освобождаемыя массами пропорщюнальлыми химическимгь экви- 
валептамъ соединяющихея тьль, Фаврь и Зильбермапт, составили цзлуо 
таблицу теплородпыхь аквывалептовь главазйних-, двойтыхъ соедпне- 
п, такь опи пазыватотъ, теплородъ, освобождеионийся при соедиие- 
пиг хнмическихь эквявалеитовь совдиняющихея тзлъ, 


*) Взгайдъ ототь быдъ подтвержден Пастеромъ (Развепг) способомъ, основан- 
лышъ па позяризацие свЪта. Объ зтомъ говорлть въ оптик. 
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Хаористыл 
Экиен, Бромистия. Лодистыя. 
соединен. 


[Водородъ. 23783 9322 
кал... 190960 90188 


94847 
$0296 
49051 
21885 


Изъ этой таблицы можно заключить, что боле постоянныя соеди- 
пёия тьлъ освобождаютъ наиболье теплорода. Напримвръ хлориетое 
серебро и окись золота, нзЪ которыхъ первое чрезвычайно леуко раз- 
лагается, имвютъ весьма различные теплородные эквивалентьт. Джауль 
{/ощв) предлагаетъ подобный ао закопъ, говоря, что количество тепло- 
рода, произведениое горъшезь одпого эквивалента твла, пропорщю- 
пально его сродству съ кислородомъ *], 

Яспо, что для того, чтобы сравнивать при самыхь выгодныхъ у- 
оловяхъ ‘теплородпьте эквиваленты, бслъдуетъ разематривать соедипе- 
щшя въ состоят растверовъ, такъ какъ въ твердомъ ихт состонии 
опн предотавляютъ множество поводовъ къ неточностямт. Поступая ' 
такимъ-образомъ, Фавръ и Зильбермапъ пашля, что. вычитая изъ 
эквивалентовъ окисей различныхь металлов эквивалепты хлориотыхъ 
ихЪ сосдипешй, получаешь почти равпыя разности; то же можно ска- 
зать и 0 совдипешяхь съ бромомт, юдомъ и сврою. Итакт, разъ 
что известны теплородпые эквивалентьз окисей металловъ, то можно 
опредзлить и эквивалелты ихъ хлористыхъ, бромистыхъ, юдистыхъ, 
сърпистыхь соедипошИ, коль-скоро эквивалентъ извъотень для одпого 
изъ этихъ металловь. Также зазьчепо, что если изъ теплородныхь 


*) Можеть показатьса страннымъ, что теплородные эквиваленты циика менфе 
эквивалентовъ, соотофтетвующихь подороду; по удивление прекращается, есак при- 
поминть, что Грове равлагаль волу награшонъ при температурь, при которой 
ие разлагались окиси цинка и желфза. 
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эквиавлентовъ соедипев различныхь металлоидовъ съ металломъ, 
вычесть теплородный эквивалептъ ихъ соедилешя съ другимъ метал- 
ломъ, то остатокъ или модуль будетъ одинъ и тотъ же, каковъ бы 
ни быль металлондъ. 

Этотъ законъ модулей предполагаетъ, что век сравииваемыя слож- 
ныя тьла ваходятея въ растворь, между-тьмъ какъ есть хЧма, какъ 
напр. хлористое серебро пли хлористый овинецъ, которыя совершен- 
по перастверимы. Для того, чтобы они удовлетворяли этому закопу, 
ихъ слодуеть разематривать теоретически въ состояли раствора. 
Вотъ какимъ-образомт разеуждаютъ въ этомЪъ случа. 

Изъ опытов дозпано, что кислоты азотиотая, хлористоводородиая, 
бромиетоводородная и 1одистоводородная освобождаютъ одипаковое 
количество теплорода, соеднияясь съ однимЪ и тьмъ же раствори- 
мымЪъ осповащемъ, для образоващя растворимой соли (366}. Сльдо- 
вательно, когда образуется перастворимая соль, то можпо принимать 
за теилородь, освобождающея при соединенит, то количество его, 
которое соответствуеть растворимой соли того же основашя, ис съ 
другою киелотою. Разность между этимъ тооретическимь числом ‚и 
дъйотвительнымь, слъдуетъ принисать исключительно твердому 00- 
стоявно образовавшагося сложпаго тъла. Эта разность изображала бы 
теплородъ, поглощаемый воображаемымъ растпорещемъ этого слож- 
наго тьла. Такимть путемъ вывели результаты, выставленные па таб- 
лиц, ириведевной выше на страниц» 574 и отпослщеся къ солямъ 
въ сущпости перастворимымт. 

Съ точки зрышя теплородпыхъ эквивалентовъ, изельдованные ме- 
таллоиды следуетъ помъетить въ слъдующемъ порядкь, по сил 
сродства: 

” глоро, броле, кислоробз, #005, сора, 

а металлы въ порядкз: 

Бал, патрёй, цинка, окелюзо, лудь, серебро, это допольно соглас- 
во съ заключешщями, которыл можно вывести изъ Химическихъ яв- 
ленй. 

Соллпыя соедипетя.— Когда различныя кислоты соединяются съ 
осиоващями въ количествахъ, пропорцюпальныхъ химническимь экви- 
валентамъ, то замтчаютъ также, что самые больние теплородные экви- 
валепты приводлежать тьмЪъ кислотамъ и тьмъ осповашямъ, которыя 
производятъ самыя постоянныя соединен!я. 

368. Замонь топлорода. оозобоядающагося при хиниче- 
ских дъйстияхь, Мпого законовъ было предложено различпыми 
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учеными. Мы упомянемъ о главизйших, для того, чтобы опредълить 
совремевпое состояше науки касательно столь сложнаго вопроса. 

1, Гесеъ объявиль, что количества теплорода, освобождаюняся 
при соединеши сърпой кислоты съ однимЪъ или Нъбсколькими эквива- 
лентами воды, паходятея въ простых отношеняхь между собою. 
Грезмъ (бтайап), Апдрюсъ и Абра (АБЧа) двлоли опыты для повърки 
этого закона, Иайденпыя имя циеры пе говорять въ его пользу. 

2. Гессъ также утверждалъ, что теплородь не освобождается, ко- 
гда смвиюзають два соляпыхъ раствора въ отпошешии ихь эквива- 
лентовъ, и когда происходить обыъиъ кислотъ и оспованй. Опыты 
же Апдрюса, Фавра и Зильбермапа доказываюте, напротивъ, что 
происходить освобожден е теплорода, когда однаизъ вновь образовав- 
шихел солей нерастворима, что обыкновенно имъеть мъето. Пере= 
ходъ въ твердое соетояне осаждающейся соли уже достаточно объя- 
свяетъ этотъ результать. Однако эта теплопейтральность (Шегто- 
иешга[!ё) подтверждается при двойвомь разложении съринетаго же- 
льза и уксуспокиеслаго поташа, которое ие дает иерастворимаго слож- 
наго тела. 

3. Апдрюсъ, на осповаши своихь нзъискан!й, заключиль, что эквива- 
ленты разлипыхъь оснований освобождаютъ одинаковое количество 
теплорода, соединяясь съ одною и тою же кислотою; по результаты 
найденные Фавромъ и Звльберманомъ противорзчать этому закопу. 

4, Эквиваленты различпыхъ кислоть, соеднияясь СЪ ОДВИМЪ в ТБМЪ 
же растворимымь осповашемъ, освобождают одинаковое количество 
теплорода. Фаврь п Зильбермань представили нъкоторое ограничеще 
этого закопа, нредложенпаго Апдрюсомъ: слъдуеть, чтобы образоваз- 
шаяея соль была растворима въ водъ. Сверхь-того этотъ закопъ 
только приблизительно въренъ и относится только къ минеральнымъ 
кислотамь, какъ это видпо изъ таблицы (стр. 573}, 

Итакь, изъ воего предъидущаго мы видим, что совершенно приня- 
тыхъ и утвержденныхь закоповъ, относительно освобождешя тепло- 
рода при химических дзйстняхь, чрезвычайпо мало. Повидимому 
иеоспоримы только слъдующ, уже упомявутые законы: 17. Количе- 
ство теплорода, освобождающееся при химическомть соединенит, одно 
и тоже, происходить ли это соединеше вдругь или въ изоколько 
преморъ. 2. Количество теплорода, освобождающееся при горзиш 
СложПаго ттиа, обыкновенио мензе того, которое освободили бы его 
составныя части, сгарая отдъльшо. 3°. Когда объемъ образовавшагося 


газа равплется обчему кислорода, то количество теплорода ие зави- 
теор. тоилот. Дафна, 37 


сить отъ давлешя и остаетея однимгъ и твмЪ же въ воздухз и въ кибло- 
род. 4°. Накоцецт, посльдшй результать, вытенаюний изъ возхъ опи- 
сапныхъ онытовъ, что количество освобождающагося теплорода ие 
зависит отъ времени употребленпаго на образоваше соедияения. 

369. Примвнешс кю промьнилениости. — Изифреше количе- 
ства теплорода, освобождающагося при химическихь действяхъ, весьма 
важно дая промьиилепности въ отношени горючихь матер!аловъ. Глав- 
пъйние употребительные роды тоилива: антрацить, каментьй уголь, 
кокбъ, лигиитъ, дерево и торфь. Въ посльдиее время подъ парови- 
ками пачали жечь алкооль. Унотреблене свфтильнаго газа, какъ 
источвика теплоты, также пачинаеть распространяться. Уже съ ив- 
запамятиыхь времешь, въ зъкоторыхь странахь, какъ папримтръ 
въ Китаъ, съ пользою употребляли восвламеняющи ся газь болотный), 
освобождающся въ нъкоторыхъ мветахъ изъ почвы, Копаютъ ко- 
лодцы, пзъ которыхъ трубами проводать газъ въ доман мастеромя, 
тдь съ пользолю употребляют его для различныхь домашних потреб- 
постей, или для обжигашя изпести и кирпича, а также и для освъще- 
я, 

Попятно, что теплотворпая способность различныхь горючихь мате- 
`Маловъ пе можеть измъряться на практикв тьми калориметриче- 
скими способами, которые мы только-что разсматрипали; устройство 
ириборовъ слишкомь сложио, ихъ употреблеше требуетъ павыка въ 
тонкихь опытахь, и ктому же эта точность была бы совершенно 
излюшия, по причинив огромнаго разлищя между образчиками взя- 
тыми изъ одной и той же массы топлива, Итакъ, для промышлеи- 
пости было бы чрезвычайно полезно иметь способъ, въ одно и тоже 
время, простой, пемьшкотпый и основапный на пвоспоримыхь пача- 
лахъ. Къ-песчастыо, тв способы, которыми мы теперь пользуемся, 
страдають еще разикуми педостатками. 

Сособе Бертье (ВогИисгу, Этотъ епособъ предполагастъ, что количе- 
отТвО теплорода, освобождаемое топливомь, проиорщональо количе- 
отву кислорода, ось которымгь оно соединяется. Это осповашю пи чтб 
иное, какъ законъ Вольтера и, говоря вообще, не очень върно; 
по когда дъло идетьо горючихь матералахъ, предотавляющихея въ 
одипаковомъ Физическомъ состояши, какъ наиримврь о камевпомъ 
угль, деревь, торфь, то его можно считать достаточно точнымч 

Этоть взглядъ быль подтверждень Доракомь и Сахюкь; они до- 
казали, что законь Вельтера удобно примъияется къ горючимь мате- 
Маламъ, предетавлмощимь подобпыя химичесмя свойства, накъ 
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напр, жирпыя тфла, алкооли, металлы, принадяежаиие къ одному и 
тому же разряду. Итакъ оф отимф законом имъеть мъото то же 
самое, чтб и съ закопомь объ удвльномъ теилородь атоморь олож- 
нЫХЪ ТВ. 

На этолгь оспозаши способ Бертьё состоить нь опредвлеши коли- 
чества кислорода, ивобходимаго для сарая горючаго матерала; 
9го находить, измфрля количество металянческаго свинца, получае- 
маго ири горыши испытуемато тъла нь глётВ пли свищоной окиси *). 
Воть какимъ-образоль поступають: въ тигель изЪ кремпистой зем- 
ли кивдутуь одигь грамугь горючаго матерала вт, влдь порошка или 
чрезпычайно мелкихь опилок, и омзушвають его съ 20 или 40 
грам. окиси свипца. Сверху этой смвси насынають еще 20 или 30 
граммов чистой окиси. Тигель должень быть паполиешь только до 
половины и спабжень крыпикою. Его сплью пагренаютчь ви печи, уно- 
требляемой для перожигашя, п нодъ конец»ь разжигиоть его до такой 
степенл, чтобы излишек окиси свлица, соединившись с вещестиомь 
тогля, образональ стекловидную массу. Когда тигель проетынеть, его 
разбивают и отдляютть образовалийНся свинцовый королёкъ от имакау 
утб ие трудно сдьлать, такь-какь посльдий провикпуть кремнеземом'ь 
заимотвованиымь у тигля. Вззыпивають свипець, и, па осповаши 
его въса, заключають о количеств кислорода, которое горой мате- 
Маль порлотиль при горзшш, потому-что ототь кислородъ тотъеамый, 
который былу, соедииенть съ свинцом. Сльдовательно, количество произ- 
ведешиаго ‘тепла иропорщонально взсу этого металла. Чтобы шачи- 
слить его, заувтивгь, что чистый уголь, разлагая окивь, выдьляетчь 
количество сщииа ть 34 раза большее иротавъ своего въса. Итакъ 
сли Р будеть вось свлюцоваго королька, а С ‘теплотворная ©1060б- 


ность угля, то количество освободившагося теилорода 2: == я 6; и 
привимая С=722%, получается 2=212, 5 Р. 

Аналитимескй способз. — Другой сиособъ состоить въ изъиска- 
ии, путемь химическаго апализа, относительнаго количества угле- 
рода, водорода и кислорода, содержащагося въ одиомь грамм горзо- 
чаго матерала, Затьмъ, высчитывають 6го теплотворпую силу, при- 
бавляя къ теплороду, который бы освободиль углеродт, огарал от- 
дъльто, то количество тенлорода, которое освободило бы излишекь 
водорода, посль образовая имъ воды съ кислородомъ матерала. 


*) Пане Чех сявме раг 1а уою бое (Очеркь пзельдонашй сухимъ путемь, 
Ст 22%. 
= 
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Этотъ сиособъ предполагаеть, что сложное тъло освобождаеть столь- 
ко же теплорода, сколько всъ его собтавпыя части отдельно взятыя, 
чт6 ие върио (367). Сверхъ-того, изъ опытовь Юрё (ле) надъ 
каменнымь углемъ, явствуеть, что чвмъ бодзе каменный уголь 00- 
держить водорода, тьмь мене оиъ даеть тепла. 

Зпая теплородную способность одного твла, можно сравнивать съ 
пихь и друмя тфла, сжитая въ одлой н той же камер равпыя ко- 
личества, по в5су, этихъ горочихь матераловъ, и сравнивая п6- 
вымшешя температуры, сообщаемыя ими одной и той же масс» во- 
ды. ЭтотЪ способъ даетъь только приблизительно върные результа- 
ты, потому-что эти горючю матералы, сообразно ихъ измельчению 
и скорости сгерашя, уступаютъ водъ‘ие одинаковую часть освобож- 
даемаго ими теилорода. 

Въ сльдующей табликь приведепы тенлотворныя способпости раз- 
личныхь, изиболзе употребительныхъ, горючих матераловъ. Боль- 
шая часть этихь чиселъ найдена, пс способу Бертьё: 
д 


ОРЮЧИЙ Чиело одлииць ТОРЮЧЙ Число едишиць 
зеплорода теппорода 
МАТЕРАЛЪ. | ша Гграныь. | МАТЕМАЛЬ. | на 1 границ. 
[Уголь дубовый .....| 7624 до 7670 "ль... 4320 до 4530 
[уголь печной, 502 — 1010 |Лисиить, переходя- 

| ций въ Гори. смолу. — 0580 

|Атранить........| 8800 — 7300 
Асфальт... = 150 

Карньй утиль... | 6280 — 7310 
= Дерево... . — 43ы 

Том угол,.....| = — 6230 
ом... и 4300 


Воз эти цихры, конечно, только приблизительно взриы. Мы не от- 
двлиии различныхъ породъ дерева, потому-что опытъ показал, что 
взятые въ равныхь, но въеу, количествахь, ошз освобождають раз- 
пыя количества тепла. Разность, замьчаемая между породами, пе 
значительнее разности между образчиками одной и той же породы, 
и зависить отъ степени сухости и оть бельшаго или мёньшаго с0- 
держашя золы, вмотря по свойству почвы, па которой дерево произ- 
растало, Легко попять, почему разлизныя породы легкаго дерева» 
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пробка, вата и проч., освобождаютъ столько же теплоты, сколько 
и самыя плотвыя породы дерева, когда знаешь, что ихъ химический 
соотавь одить и тотъ же, пе прицимая колечно во внимане того 
незначительнаго количества минеральныхь веществу, которое обра- 
зуетъ золу. 

Не должио смышивать количества освобождаемой теплоты съ 
температурою, которую могутъ произвести различныя породы дере- 
ва; эта послъдняя завиепт“, от, ихЪ плотпостн и отЪ удобности, съ 
которою они горятт 1995). 

Торфъ освобождает почти столько же теплорода, сколько и де- 
ево. а несмотря из то опть производить только весьма невыео- 
кую температуру. Это объябилетея его поздреватьмъ строешемъ, 
ни содержащем въ пемтъ сырости. Пытались устравять эти неудобства, 
прессуя и высушивая его. Кингсторть и Голалапдь Киш, Нойаиа} 
придумали соедишиеть въ одну обв эти онераши, прессуя въ ‹ор- 
махъ высушенный и еще горя тореъ, предварительно норемятый 
мехапическимъ енособомъ. Тогда торФъ стамовится плотиъе оды, 
зодержитъ пе боле 6 или 7 процентовь сьцюсти, горитъ, не. рав- 
пространяя непратнаго запаха, и вообще составляетъ ве громозд- 
к, удобный и дешевый горюч!й матералъ. 


№. 0 сибсобахь вроязведещя пскусстввянато холода. 


3:0. Всъ извьстные памт, способы искусотвеннаго произведешя 
холода основываются на ириведени въ скрытое состояше части яв- 
пой теплоты какого-либо тъла. Такъ, иаприм., мы видзли (232) 
что препрашеше, чрезь растионяющя средотва, твердаго ‘5- 
ла Въ жидкое, сопровождается понижешемь темноратурна, иронехол 
дящиму, оть перехода въ скрытое состояше части лвной теплоты 
толя. Разжижеше растворовь водою (234), испареше, разрежение 
газовъ также производять холодъ, чтб объясвяется тою же причи- 


иою. 
371. Хололъ отъ разрюжени газовъ. — Мы уже видфли 


{341}, что расширеше газа сопровождается попнжешемъ темпера- 
туры, и что количество теплоты, иочезающей при этомгь, равилется 
той, которая обиаружилаек бы при приведеши газа въ преживе со- 
стояще (342], Теперь прибавимь къ этому результаты новыхь опы- 
товъ, сдъланныхь гг. Фавромъ и Зильберманом» *) въ размьрахь 


+) Апиа @е спине ее @е рБуещие, 3-е эвм, & ХХХУН, 
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болышихь, пежели возможно было прежде, и призедшихь къ любо- 
пъхвымх оыводамь отпосительно абсолютной тенлоироводпости га- 
зов. Приборъ, употреблеппый для этихъ опытовь, соетоить изл, 
медпаго пасоса (иг. 250), нижияя часть котораго спабжена, отек- 
иг. 250, ляннымъ НилипАромъ позволяющим видьть 
термометръ Брегета, полузщеппый впутри сна- 
ряда, Поршепь Р приводигсн въ дзйотме ры- 
чагомть, снабженнымь параллелограммемъ Увта, 
и служить для того, чтобы быстро изменять 
объемъ газа, наполпяющаго цилипдрь ва- 
соса. Ходь поришя ограпичивается защелками, 
которыя остапавливають даижен{е рычага. Га- 
зы вводятся посрелствомь трубки ©ъ кра- 
помь +, и трубки 6, зьмие которой подыма- 
ть поршень ца это према. Если быстро вы- 
тянуть поршепь, то произойдеть разрежеше 
таза, а термометрь Брегета мокажеть нониже- 
{10 темиературьы. 
Воть таблица полученныхь темиературь; звакь (—) соотвьт- 
отвуехт расширено газа (2), а зпакъ (+-} ожатно (6). 


Иззынон . 
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Числа, помъщенныя въ четвертомъ отолбдь цифръ, получены сло- 
жещемь результатовъ, изображепныхь въ столбцахъь втором и 
третьемъ; въ пятомтъ отолбиз означевы суммы цизръ трехь предъ- 
одущихь отолбиовъ. Новърочные опыты доказали, что выведенлыя 
такимъ-образомь температуры согласуются съ получавмыми не- 
посредотвепвымь оньугомт, 

На основанйь призедепной таблицы, кажется, будто попижеше тем- 
пературы, ослздотие расширеня газа, вообще мензе, чьмь возвыше- 
не ея, вольдотве ожатря; во должпо замьтить, что часть теплоть 
освобеждаемой при сжат, поглощается стъиками снаряда, между- 
твыъ какь охлаждене, при раоширенит, умвряется теплотою, кото- 
рую опь уступаютъ. обльдпее дьйстме сильнзе иерваго, ибо пор- 
шоевь, поднимаясь, оставляеть большую площадь соприкосповеня со 
стенками. Замфтимъ, что разность меяду дзйстыемъ расширешя и 
сжат не одинакова для в0вхф газовъ; она всего значительгье для 
водорода. Фавръ и Зильбормань объясвяютъ это тм, что водород. 
пый газъ ироводить теплородь луче другихь; дейстрительно, опи 
замъчали, что термометръ Брегета достигаль наибольшаго отклопе- 
Ия вЪ водородь гораздо скорзе, чьмъ въ оетальвыхь газахъ; они 
бличили потомь этотъ результать съ выводомь Андрюса и Грове — 
что твла простывають въ водородз съ необыкновениою быстротою, 
До того времени сильво охлаждатощее средство водорода принисыва- 
ли легкой подвижпости это частиць, волъдоте малато его удъльпа- 
го въоа. Объяснеше Фавра и Знльбермава тьмь въроятнзе, что водо- 
род въ своихь соедппешяхь играетъ роль металлоть, лучшихь про- 
водвиковъ теплоть; такъ что ноге дучиие химики принимають 
водородъ за газообразпый металлъ. 

Римокя цизры, поставленныя передъ наззаюмями газошъ, означа- 
отъ ихъ телопронодпость, выведенйую на основании: предъьидущихь 
соображешй. , 

332. Жолодъь произнодимый нешзрещемь. —- Мы видзли 
{247), что жидкости могуть обращаться вт пары при обыкновенпой 
температур, безъ нагревашя. Въ этомъ случаз, скрытый тенлородъ 
заимотвуетсл парами отъ теплоты жидкости и сосъднихь тьль, тем- 
пература которыхъ должна, слвдовательно, понижаться. Ёоли напр., 
погрузить руку въ теплую воду, то, но выпучЧи ея, ощущается хо- 
лодъ, производимый испарешемъ. Спиртъ и эвиръ, которые гораздо 
болъе летучи, нежели вода, производять и гораздо ббльшее охлаж- 
деше при своемь ионареши. Жсли привести въ движеше окружаю- 
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ЩИ воздухь, то ибпареше ироизойдеть гораздо быстрае и чуветво 
холода сдълается ощутительнуе. Можно заморозить воду въ отекляи 
яой ретортъ, обернуюь се ватою, которую ноливаютЪъ эеиромъ, и 
облегчая испареле его постояннымъ дутьемь изъ мёховъ. Того же 
результата достигаютт, погружая реторту въ зопръ, который бы- 
6уро выпариваютъ лодъ шневматическою машизою. Жидкая сбрии- 
стая инблота, брошсяная на воду, немедленно замораживаеть часть 
вя. Можяо даже привести ртуть въ твердое зостоящше при помощи 
той же сгущенной кислоты, яалуву, объ жидкости въ одияъ сосудъ, 
и иомфетя его въ безвоздушномь пространстве. Такимъ сиособомь 
Бюсеп {Визу} получаль холодъ—68°; па свободиомъ воздух» онъ по 
жаль температуру до— 51°. 

Замарзто воды в5 пустома проетрапствь. — Лесли обязаны 
замвчательныйгь опытомь, посредотвомь котораго замораживаюту 
воду холодомъ, производимьтгь ея ще пспарешемь: подъ колоколъ 
цоздушлаго насоса (иг. 251} ставять очень тоненькую и неглу- 
бокую, серебряную чашючку, зъ которую палить слой водь, Чада, 
этою чашечкою устававливиють сосудь съ круыпкою скриою киело- 

тою. Вытягипаютъ воздухт, вода ноларяется, 
чиг. 38. стараясь пасытгить пространство слоими нарами; 
ио какъ съриал кислота ноглощаеть пары, по 
мврё их» образовашя, то перегошка продол- 
жается и вода столько теряегъ тенлоть чрез 
понарене, чго вакояець замерзает. Такъ-какт 
для иревращешя 4 грамма поды въ ледъ по- 
требно 79 едипиць теплорода, & | грамм во- 
ды, испаряяеь при 9, поглощаеть 606 таковыхь единиць, то оче- 
видио, что исларещемь пзвзетнаго количества этой жидкости мо- 
жеть превратиться въ ледъвъ $ разь большее количеетно ея, 

Зыфето свриой кнелоты Лесли татоке, употребляль для поглощея 
пара ныизтрелый трахитовый порфирмь, который можеть поглотить 
боле |, свобго вБсА ноды, или же слегка поджаревиую, овсяную 
муку. Поельдпее вещество можеть балужить для замораживании вт 
изеколько мипутъ трети своего втев воды, 

Уольстояъ придумаль устрапять пары, сгущая ихь охлаждещезгь. 
Въ такомь случаь замораживаемая вода помзщается въ толстой 
стеклянной трубкв изь которой выгнаяъ воздухь пипяченемь, 
до запайки ламиою оконечности ея. Зерхиюю часть трубки окружа- 
ють сосудомь, въ который кладуть охлаждающую смъеь, такъ что 
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пары осаждаются вверху трубки, образуя ледяной слой. Такимъ-06- 
разомь происходить непрерывная перегонка этой жидкости, какъ 
въ снарядз’ Гэ-Люссака и она вскорь замерзаеть. Но Въ этом 
видв опыть ие производить такого виечатлвшя, какъ по словобу 
Лесли; потому-что здвсь употребляется охлаждющая смъеь. 

373. Примоментя. Холодомъ, образующимея ири испаренйь, объ- 
яеняется прохлада, какал ощущается въ комнат, поль ‘которой емо- 
ченъ водою, въ-осебенноети, воли сквозной ввтерь пе позволлеть 
парамь васыщать пространсгво, Въ Бепгами окна обдфлывають 
мокрыми вътвями съ листьями; воздухь, проникающий въ комнаты, 
охлаждается, проходя между зутвями и листьями и вывотв оъ твмЪ 
ускоряетъ исиарыие влагу. Такомъ снособомъ можно понизить тем- 
пературу па 1.0”. и.15° ниже температуры атмосферы. Подобный 
результать объясняется тТ%мЪ, что испареше происходить _быотро 
велбдотве большой сухости воздуха. 

Прохлада густаго леса въ самые жарке дёуне дни, зависить 
отъ испаревуя па поверхности лретьевь и ТЮЧВЬЬ обыкновенно сы- 
рой. Температура человёческаго тфла едва повышается въ самуто 
опльлую жару, только потому, что поверхиоеть кожи охлаждается 
незамътнымь испаренемъ, которое усиливается отъ жары, умёряя 
Въ то же время ея ВИСТЕ 

Алнаразасв. Холодъ, производимый нопарешемь, примёняетоя въ 
изкоторыхь страпахь кь охлаждению воды. Для сего употребляют- 
ся сосуды изъ пористой, полувьгяожелой, глинятой массы, сквозь 
которую вода можеть просачиваться; подобные сосуды называтзся 
злкаразаст {а|сагажаз). Имъпридають форму обыквовенной стклявки съ 
очень расширеннымь горломь, выпшиою в 30 саптиметровъ. Эти 
совуды ставять въ слабомь течеши воздуха, и испареие, пронсходя- 
щ6е постоянно па паружной мокрой ихь иоверхиости, можеть охла- 
дить воду до 10° и 12°’ когда визшняя, температура 30°. Алкара- 
засъ въ употреблен, съ незаламятныхь кремель, въ Египть, Пер- 
сш, Инд, Китаз. Въ Иснаши опн были введены Арабами, а отту- 
да проникли во Франано, гдь начинаютЪ входить в. употреблеше. 
Лучшие алкаразасьг получаются изъ Алдуксара въ Андалузи, Фабри- 
канты примёщивають 5 глин® 5%), соли; которая растворяясь, обра- 
зуеть Множество скважилъ, ‘и дълаетт ‘глипу болфе проинцаемою. 
Фурмй (Роигиу) первый пачаль приготовлять во Франции: подобвые 
сосуды и назваль их гидроцерамами. Вызето пористыхъ 606у- 
довъ можно употреблять металлическе сосуды, завериутые эЪъ 
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полотио, которое по временамь смачивают; испарен!е производить 
холод, который сообщается вкутрь сосуда. 

Замораживан!е воды нобредетвомъ соботвевнаго ея испарешя, при- 
менялось въ промышиевности къ добыванно льда въ большомь ко- 
личеств$. Выфето-того, чтобы производить. пустоту большими ниев- 
матическимн машинами, Тейлоръи Мартино (Тауют, МагИпеац} приду- 
мали унотребить паръ. Ови выгоняли воздухЪ изъ обширваго иремника 
посредотвомъ пара, который затбмъ огущали, поливая холодною 
водою ставки. Потомъ иремвикъ сообщали съ сосудомв ©ъ водою, 
которую требовалось заморозить. Дяя поглощешя пара, выходящаго 
изъ воды, обыкновенно употребляютъ сврную кислоту, которую ио- 
са употреблев!я снова концентрирують при помощи теплотьт, теряе- 
мой котломъ паровой машины, которою ироизводятъ пустоту. Езце 
до этого, Лесли указаль ва трахитовый порфиръ, какъ ва самое 
дешевое поглощающнее средотво въ теплыхъ страпахъ, потому-что 
вто хамь высутить можно на солнце. 

зта. Фхландаюнйя омьож. Для добывашя искуоствекпаго холо- 
да, большею частью прибъгаютъ къ химическимъ дейстнямъ. Охла- 
ждающия сывси, употребляемых для этого, состоять изъ нФоколь- 
кихь веществъ, изъ которыхъ по-крайней-мер® одио тъло твердое, и 
которыя легко соединяются, образуя жидкость. Хотя при химиче- 
скомъ соединении и освобождается теплота, но здьбь, при переход 
въ жидкое состояше, она Также поглощается и потому въ результа- 
тв получится холодъ; если потеря будетъ болье вынгрыша. Это до- 
казывается слёдующимь опытомъ; одну чаеть крепкой оёрной ки- 
слоты омъшивають оь четырьмя частями‘ льда — они боедивяются и 
образуютъ жидкость съ температурою въ—20°, потому-что, при пе- 
реходь въ жидкое собтояне, ледъ поглощаеть нетолько всею тепло- 
1у отъ химическаго действия, во и часть явной теплоты смеси, Ебли 
же на обороту, взять 4 части кислоты и одпу часть льда, то темие- 
ратура подымется ва 50° до 60°, потому-что небольшое количество 
тающаго льда поглошаеть только часть теплоты, происходящей отъ 
соединешя. Холодъ, производимый растворещемъ солей, заклточаю- 
щихь въ 0ебъ воду, также объясвяется переходомь ихъ въ жидкое 
состоявте, 

Воть главиъйпия, самыя употребительвыя, охлаждающя омьси; 
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Первыми опытами надъ охлаждающими омъеями, мы обязавы 
злорептИекимъ академикамъ. Потом изъясканями по этому предме- 
ту занимались Фаревгейть, де-Меравъ {Матап) и, въ-особевности 
Реозиорь, рядъ опытовь котораго надъ холодомъ, производимымъ 
смвоью различныхъ солей п киелоть со льдозрь, описанъ въ запис- 
кахь Парижекой Академ Наукъ (1734 г.). Впоследетви друйе хи- 
зики значительно увеличили еписокъ охлаждающихь смзсой, 

Наиболфе употребительныя омъои: ледъ и поварезная соль, вода и 
азотпоннелый амайакт, оврпокиолый патръ и хлориетоводородная ки- 
слота. По употреблеши можно изъ иервыхъ двухъ смьоей, обратво 
получить соль, выпаривая` раствор: на солнцз, ‘или. па отвь; а изъ п0- 
слздпей, чрез перегонку омвби въ стекляяной регортв, причёмь 
отдфляется хлористоводородная кислота. 

Холодь, производимый охлаждающими смрсями, необходимо доле 
эженъ иметь предьль, потому-что соль перестаетъ распускаться при 
слишкомь иизкой темиературь и даже ныдъляется, волибы растворъ 
былъприготовлень въ начале. Чтобы получить посредотвомт извуотиой 
смвеи паибольшй холодъ, вужво употреблять соль въ самом’ь мелкомиь 
порошкз, сухую, по пелишенную кристаллизащовной воды, и про- 
ИЗВОДИТЬ слувиеве мало-по-малу, при постояивомь взбалтывании, 
кгому же сосудъ в омышиваемья вещества должны быть достаточно 
холодвы- Для этого нхЪ охлаждаютъ ипогда предварительво, при 
помощи такой жё смен. Кромз-того нужно устранить сколь возмож- 
во влиш внъищей температуры, для чего сосудъ обкладьтаетея нз- 
сколькими концентрическими оболочками. 

Въ холодильникВ Вильнёва (УШепецуе) три оболочки: ` между вн 
ней и среднею помзщается дурной проводиикъ, между средиею и 
внутреннее вода или ледъ, Вещество, которое пужио заморозить, 
вкладываетоя въ оловянный цилиндр Гморожевную чорму, зофебёге 
или загроивге} и опускается уъ сосудъ съ охлаждающими слувсями. Ци- 
линдрь снабжается паклониыми крыльями для взбалтыватя смзои, и 
плотво закрывается крышкою ©ъ ручкою на верху, назначепною для 
обращевя цилиндра. 

Самыя  сильныя, охлаждающя смзси составляются при. помощи 
твердой угольной кислотьх Температура ея на открытомъ ` воздухь 
опускается пиже-—80°. Въ соединеви съ звиромъ, который дълаетъ 
ве хорошимъ проводпикомть, тиердая угодьвая кислота даетъ составъ, 
ирн помощи котораго приводять въ жидкое состояше различные 
тазы. Самая сильная досель извъотная охлаждающая омъеь со- 
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отавляется изъ омвои этого состава съ жидкою закисью азота. Эта 
смъов доводить алкооль до такой стёнени густоты. что онъ иевыли- 
вается изЪ опрокинутаго сосуда, 


ТР. Г иехавическонь эквязалентв теплоты. 


3:5. Возвращаясь къ первой части этой главы, мы видимъ, 
что для произведешя теплоть} необходимо израсходовать въоколько 
‚мозанической работы; папримзръ, производить треше или тол- 
чокъ, или давлеше. Самыя химичеся действия сопровождаются 
динамической работой, потому-что он ни чтб иное, какъ движене 
частиць. Въ то время, какъ проявляется ‘теплота, расходуется и 
уничтожвется механическая работа. И обратно, теплота производить 
мехапическя дзйотмя. Напримеръ, она расщиряетъ тзла, придаетъ 
пару его упругость и вообще производя какую-либудь работу, умень- 
шается пропорщоиально произведенной работ®. Такъ расширеше га- 
зовъ, паровъ, сопровождается повижешемту температуры. ИзЪ этого 
вывели, что механическая работа, упнчтожаясь, превращается въ 
теплоту, а теплота, ‘исчезая, обращается въ динамическую работу. 

ЗМезаническ эквивалентх теплоты. На этомь освоваши, назы- 
ваютъ меканическима эквцвалентома теплоты количество работы, 
произведенной одной единицей теплорода, и приинмають, что это же 
самое количество работы, унотребленное для произведешя трешя, 
огущени, таза ит. д. произвело бы оъ овоей стороны одну едини- 
цу теплорода. Посмотримъ прежде всего, какъ открыли эту взаим- 
пую зависимость теплоты и механической работы, 

Монгольфьё, около 1800 года, первый обратихь ввимаше на спо- 
себпость теплоты: обращаться въ механическую работу и обратно, 
Онъ изебрьль даже снаряд, названный. им®` лироторанолев (руто- 
Ъ8Цег), который пряводнлея въ дъйств!е постоянньфгь количеством 
воздуха, нагреваемаго для увеличеня его упругости, к которому опять. 
возвратили теплоту, утраченную при раслирених такимъ-образомъ 
дзйстве машины было непрерывное, Но идеи Мопгольеьф прошли ие- 
замвченными, он® противорвчили тогда господотвовавнимь теоррямъ, 
отвосительно образа двйстья пара вЪ теплодвигателяхь. Въ чихь, 
казалоск, механическое ‘дзйстые производилось безъ пониженя тем- 
пературы паровъ, ибо по закону. Уата, количество теплоты погло- 
цаемое одним килограммомь воды при 0°, чтобъ превратиться въ 
пары, не измъняется при какомъ бы то ши было давлеши. 
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Вь 182% году, Кари, (Сагио) предложиль теорно, внослъдотийт 
развитую Клапейрономгь, в$ которой отъ допускал, что теплота, прохо- 
дя чрезь теплодвигатель, ие израсходуется, потому-что пары только 
цграють роль проводника. Такимъ-образомь количество теплоты, за- 
ключающейся въ парахъ, входившихь въ паровой цилинарь, не долж- 
ио было уменьшаться выходя въ атуосееру, или въ холодильникъ. 
Эта теойя теперь совершению оставлена, Сегоиь (Зевиш) старный, 
послвдователь Мопгольье, первый утверждаль, чго механическое 
действе есть всегда посльдотве потери теплоты, п что это дьй- 
стие пропорююнально количеству тепла ел, упичтожающемуся при 
проходв пара чрезь машщииу *). То же самое происходить и съ га- 
зами, когда ихъ унругость, увеличенную пагревалемь, примвияють 
кь дъйствие машинь. Эта творя спачала пашла мало носльдова- 
телей, но вокорь наука сдълала огромные шаги впередъ, и мы ви- 
димъ явлеше, котораго исторя пвуки предотавляеть ивоколько ира- 
мьровъ: мноме Физики, зраицузь Рецьб, англичане Ажауть (4018), 
Томсоить и Ранкигь, ивмцы Майеръ и Клауззусь припяли и разнили 
почти подобныя же теорнь основываясь частью на вычислешяхт, 
частью па опытахь. Новое учеше подтверждено, между прочимъ, убъ- 
дительными оньгами Гирпа (Нити) *%). Оль замъчаеть съ самаго на- 
чвла, что согласно иден Карио, при пропускаши въ воду вовхь па- 
ревь ИЗЪ МАаИШИИЬ безь холодильника, вся тенлота наровъ должиа была 
бы находиться въ водь; тогда даигательная сила, производимая про- 
ходозгь пара чрезь машину, получалась бы безъ вслкой потери -теп- 
лоты, Въ такомъ случав акоома 2х в йо шАЙ, приводимая г. Майё- 
рохь по поводу вопроса пась запимающаго, была бы совершепио 
дожна. Гириъ производиль свои опыты падъ паровой машишой ©ъ 
хододильзикомь и съ расширешемъ, снабженной чехломь Уата, въ 
105 силь. Ошь пашель,что пары, проходя чрезь эту машину, теря- 
ли до десятой чаоти теплоты, получениой имо изъ паровика, или 
приблизительно 24 одиницы тенлорода въ секунду. Уничтожавшаяся 
теплота обращалась въ механическую работу. 

Изъ предъидущаго видио, что для получешя значительнаго коли- 
чества механической работы, должно стараться какъ можио болве 


*) Очевидно, что тутъ ие подразумфвается нотери тенлоты чрезъ лученену- 
ские и прикоспонеже съ зозлухомъ, этой потери надобно всегда старательно 
избъгать + 

2») Созто, Кети фе реобебз цз заенсев, &. \1, 1855, р. 619. 
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упичтожить терлоть, т. в., предоставить парамъ при вход» 5 хо- 
лодильшиъ очень малую степень давлешя. Отъ этого происходить 
выгода машинт съ распитренемъ. Вирочемь теплота, употребления 
въ пользу, т. е. превратившаяся въ мехапическую работу, веть толь- 
ко часть, и очепь пебольшая, той, которую имели пары первона- 
залью. По Реньй *), въ мании ©ъ рабширемемъ безь холодильни- 
ка, силою №ь 5 атмосфер, нары имыютъ ири входь 653 единицы 
теплорода, а при выходв 637, т. е., они потеряли теплорода 16 вди- 
иск, иди '}„. Въ мавиигь оъ холодильшкозуь, силою въ 5 атмо- 
сферт, въ холодильникв которой давлешеразнлется 55 миллиметрамь 
ртутваго столба, теплота, употреблениая на работу, достигаеть до 
34 единиць, или 7, всей теплоты, доставляемой паровикомъ. Изъ 
этого видно, какь полезио было бы употребить виовь эти же пары, 
возвративь имъ потеряпиую теплоту, вмуото того, чтобу, виускать 
новых. Въ этом-то и заключаетси тайна той огромной эконом, 
которая получаетол в» паровыхь маишиахъ съ подогрьтымъ паромъ, 
о которыхь мы сказали иъеколько словь въ предъидущей гла- 
в. — Въ машинахь съ нагретымъ воздухомь, въ которыхь вы- 
ходящИЙ газъ отдает остатокъ тенлорода метоллическимь сэткалиь, 
блужащимъ для пагрезашя виовь иритекающаго воздуха, должен- 
ствующаго дъйствовать въ свою очередь (953), также получается 
зпачительная экономя въ тенлот$. 

Нзъ другихъ опытовъ, которыми мы также обязавы Джаулу, сль- 
дуеть, 4то теплоты теряется столько, сколько производител меха- 
зической работы. Во-первыхь, припомнимь результаты получен- 
вые (983) при помощи двухь равпыхь премниковь, изъ которыхъ 
одинъ совершенно пустъ, а другой паиолиеть воздухомь подъ дав- 
лешемъ 20-ти атмеоферь; если ихь привести въ сообщен[е, то вода, 
въ которую они погружены, пеощутит® никакой перемъны температу- 
ры, потому-что въ этомь случа ие происходить механической работы, 
Зо-вторыхь, Джаулъ даль освободиться воздуху, сдавлениому нодъ ко- 
"локоломъ, наолиепиомь водото, газъ разредился, произнодя меха- 
цическую работу, потому-что вода была призедена в$ динжеше, и 
вЪ то же время пъкоторое количество теплорода скрылось. Изь 
этихь результатов, подтверждениыхь Репьд, сльдуетъ заключить, 
что расширешемь газа поглощается теплородь тогда только, ко- 
тда опо сопровождается мехапическою работою. 


г Сотриея геифив @6 ГАсалие (ея зе; Че Рапзе, 1. ХХХУ|, р. 676. 
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Замзтимь также слвдующие опыты, подтвержденпые Ревьб. Масса 
газа проходить чрезь змъевикъ, гдь опа нагревается до 100°, и по- 
томь чрезъь калориметръ, заключаюний воду при 0°. Повышенше 
температуры воды одво и то же, будетъ ли газъ паходиться подъ 
давлещемь одной или 10-ти атмосееръ. Но если газъ разрьжаетол 
въ колориметрь, такъ что изъ подъ давлешя 10 атмосферъ перехо- 
дигъ въ атмосферное давлеше, то вода нагрьвается боле. Этотъ ве- 
ожидаппый результать показываетъ, какъ трудпо въ пекоторыхъ 
блучаяхъ, выводить заключешя изъ измепешй упругости газовъ, с0- 
провождаемыхъ мехавическото работою, которую трудио вычислить, 
такъ-какъ результать зависить отъ образа этихь измзнешИ и отъ 
порядка, въ которомъ опи происходят. 

358. Сльдетня. — Мехапическая теоря теплоты влечетъ за 
собою нокоторое измене въ повятыхь паходлящихся во всеоб- 
щемъ ходу, относительно количества теплорода, заключаемаго т- 
лами. Тактъ, уже пельзя сказать, что количество теплорода, заклю- 
чающееся въ упругой жидкости, наи какомъ пномъ твлз, остается 
одно и то же, когда это тъло, претертьвь различныя измънешя, в0з- 
вращается въ свое первоначальное состоят; это будеть иметь мь- 
©то только въ такомъ случай, когда существуеть совершеппое ра- 
венство между потрачевпою и произведенною работою во время 
этихъ различпыхъ измфнеш И, и это зависить также отъ образа, 
которымъ опи были произведены. Точно такъ же, когда газъ изъ 
температуры { и давяешя /, переходить къ температур» # и давле- 
пиЮ /', то обвобождаемый иць теплородь зависить петолько отъ 
его первопачальваго или окончательнаго состояшя, по и отЪ образа, 
которымъ совернуилея. этотъ переходъ изъ одпого состоя я въ 
другое. 

Теилоту, которал делается скрытою, при переходь тьлавЪ жидкое 
востояше, ше слфдуетъ очитать только пеосязаемою, по какъ-бы 
уничтоживисюся, пли лучше, перешедиюю въ механическую работу. 
Напримьрь, когда какое-вибудь тзло таеть, то происходить впу- 
треппяя работа, употребляемая па то, чтобы разъедипить частиды 
и сдёлать ихъ болье свободными одпу отъ другой; отсюда поглоще- 
пе теплорода. Это количество теплорода и есть эквивалепть произ- 
ведениой работы, чтб объясияетъ, почему оно промориопальпо коэффи- 
щенту упругости, какъ это показаль Персовъ (Регзон} для металловъ. 
Когда жидкость переходить въ тоердое состояще, то виутрен- 
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вяя работа, совдипающая частицы, обнаруживается теплородомъ; вотъ 
почему возникаеть теплота, которую мы ощущаем, 

Когда`вода пореходить въ состоян!е паровъ, то происходитъ #ну- 
ренияя работа для упичтоженя чабтичнаго притяжевуя, и внлышняя ра- 
бота для побъждешя препятствтй, могущихь противитьел расширенио 
наровъ. Напротивъ, когда приводять пары въ жидкое состояне, по- 
средотвомъ давлешя, то производять внфшаюю работу, при давленш, 
и происходить внутрепняя работа, волфдетве оцеплевия связьтвающано 
частицы; га и другая работа, исчезая, превращается въ теплородь. 
Въ совремевпомь состоян!и науки эту внутреннюто работу нельзя вы- 
числить; но при приведени тфжь в% ихъ первоначальное ‘вобтоян!е, 
как это дБлалъ Карн, происходить вознаграядеше между произве- 
депною и истраченною частичпою работой также какь н между с0- 
отЬВтотвующими имъ количествами тенлорода, и остается только 
АВйотво вибшией работы. 

377. Выродь величины мехацическаго энвивалепта теп- 
лорола. Изъ преъдидущей твори олёдуеть; что поличипа механиче- 
окаго эквивалента тенхорода не должна завиовть отъ природы тбла, 
служащего ему проводникомъ и чрёзъ пооредотво котораго онъ замз- 
няется въ мехавическую работу. Слёдовательно, какимъ-образомъ пи 
поступали при изелвдованш, резудьтать должен быть одинть и то\Ъ же. 

Джауль выподиль величину механическаго эквивалента теплорода 

. различными способами, обративъ вопросъ, т. е., вычислля количество 
теплорода, производимое при извёствомъ расходз механической ра- 
боты, Первый способъ основанЪъ ва одавхивани газовъ; подвергатоть 
воздухъ давлению приблизительно 22 атмосоерь въ мъдпомь сосудв, 
который вмвотв съ вагпетательнымь васосомъ, погружень Въ воду ка- 
лориметра, Сдълавъ 300 ударовъ поршнемъ, замэчають повышене тем- 
пвратуры воды. Такъкакь часть вагравани происходить олть трения 
поршня, то следуеть” привести в% извфотпоть дейотие этой причины, 
Для этого выпубкають воздухъ изъ преемника и дають еще 300 уда- 
ровъ, прекрагивъ. с00б61е насоса съ атмооферпььгь воздухом. По- 
выйл6пе температуры происходить тогда единотвенио. отЪ треня; по 
это трее не равно. производнмому поршиемъ, во время бдавленя во3- 
духа. Производя предварительно опыты надъ тёмъ, какъ изме 
вябтся количеотьо теплоты, когда подъ поршоль вводять воздухь, пре- 
кративь сообщене съ атмосферое и пруеминкомь, ‚можно бдълать 
требувмую поверку. Работа‘ употреблениая на ожаме воздуха». вычи- 
оллется поервдотвомь Марюттова закова, предполагая извзотвыми пре“ 


1.38 


"Теор. тедлот, Датфиа, 


— 594 — 


дёлъ движешя поришя, его площадь и первоначальное, равиб какъ и 
копечиое, давлоте въ пруомоик%, Посредотвомъ этого способа, Джа- 
улъ пашель для механическаго эквивалепта теплоты, среднюю вели- 
чину 444. килограмметровъ. 

Въ другомъ рядз опытовъ, тотЪ же чизикъ ипропускаль сжатый 
воздухъ пзЪ нмемпнка подъ колоколъ, паполиенньй водою, тем- 
пература въ премникя нопизнлась, п озЪ мохапической работы, со- 
отетствующей разрыженно газов, оиъ выпелъ, ид осповант трехъ 
отдвльныхь опытовъ, велячиные 45 1%", 441кт и 4185, 

Тренв осидкостей. Джаулъ также дълалъ изельдоващя на основан 
теплоты, оспобождающейся при трени: жидкостей. Ошъ употробплъ 
приборъ, уже опиеапвый и изображенный въ разрзи (иг. 219), 


вувиияя часть, котораго видиа въ с (иг. 251). Ось пластииокь, ко- 
иг, 251. Фиг, 252, 


торымв мшаютЪ воду, приводится въ движеше вшуромъ гр, кото- 
рый паматывастся одопмъ свовмт концомъ на цилипдрь 7, а другизр» 
ва блокт р, приводимый пъ движеше тяжестью а. Ось блока ложить 
па цао систем» блоковъ трешя, устросниой, какъ въ Атоудовой мани 
ив. Другой шпур», памотанныв по паправленно противоположному, так- 
зке дИструет® па цилипдръ 7; опъ паматывается иа блокъ, распо- 
ложеппый какъ блокъ р, и приводимьй въ донигее тяжестьго, равпою 
тяжести. Для произведеня опыга подымали горо посредствомть рукоят- 
ки,придвланной къ цилиидру 7, и замфтизъ температуру сосуда с, дава- 
ли имъ отпускатьсл до самаго пола лабораториг. Эту опорацио повторяли 
разъ двадцать, и замёчали повышеше темтературы. Высчитытали по-- 
терю отъ лучепенускашя, замьчая ходъ термометра во время, рав- 
ное продолжелио опыта. Зат®игь, по трудио было опредълить колп- 
чёство единиць теплорода, возбужденное движешемъ воды. Что 
жб касается до работы гирей, то измеряли, умвожить ихь взоъ 
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па нроходимое ими простраиство, двадцать разъ взятое. Чтобы пайти 
работу, поредаваезино эгумалиь, слъдуеть оо зычиолить количество 
ея, теряющесея отъ трея. Для этого цилинарь г отдзаяли отъ з- 
шалки, и соединяли оба блока посредотвомъ одного иягура, обмотал- 
паго вокругь этого цилипдра такимь-образомгь, чтобы тири иаходи- 
лись въ равповфош. Тогда отуискивали, какой пвоъ слФдуетъ ирнба- 
Зить къ одуой изъ масоъ (‚чтобы опа опускалась съ равпомериылер 
движентелеь. Работа этого прибавочиаго въса очевидно равияется ра- 
боеф, поглощаемой трезехгь, Величииа эквивалента, найденная этим 
опособолгь, была 430 килограммотровъ, Опыты сдамаиные въ ртузыю 
дали 452. 

Треив твердил тьлз. Зугупное колесо, съ заострениихгь краем 

@& (чиг. 253) входить въ другое колесо гг, которое продавлинает- 

че, 258. ся кь нему, посредетвомь стержня $ рычага 1; 
весъ спарядь погружается и чугупньй!: сосудъ 
съ ртутью. Дишжез с сообщается колобу и ц0- 
средетвомь системы блоков, уяге описанной 
выше (иг. 253). Пайдовиый эиталеиея, раз 
пяетоя 432 килограмлетраму. 

Во возхъ этихт. онытахь вытрдять экви- 
валенть количества теплоты, произведений 
даппою работою. Но были дълатя и друге 
опьень 5 узлью пайти прямо механическое 
дъйетие, производимое ночезпопешемь извъот- 
наго количества теилорода. Майер», давая разрежаться газалхгь, париелуь 
золичииу 367 килограмметровь, & Сотёль получиль, па основаии 
расширешя наровъ, зеличиву 449 иплограммехрову. 

Персопъ достигиуль ‘того же результата, до которихо доить 
поередотвомь следующего разечета, оспопантаго па пачал®, что 
тазъ пе теряегь тоилорода, разрьжаяеь въ пустомь пробтранотв%. 
Стапемь разематривать # кубичесый мот воздуха при 50° п под, 
даплошемь Я килограммонь па квадратный метр». Пусть р, сиё 
будуть весь этой масом воздуха, его удзльшый тонлородь при во- 
отолиномь объем, п КОЗФФВЦИИЕЬ ГО фасширешя, Положнаеь, что 
мы пагрёлл этоуъ газъ па 1% ие дозволяя ему притомь рабириться; 
яспо, что для пего потребуется количество телоты равное р с, а да- 
влеше сдълаетоя равнымь Я (1 -- а). Если теперь открыть бсообщене 
съ пубтымъ иространствомь, равиымь @ части кубическаго метра, то 
давлене будет спова разияться ИН, а количестве теплорода, содер- 


ъ Джауль 
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жимие газомгь, останетея ‘го Затфмгь, преднолояиагь, то пар’ 

заоть па одить градусь тосъ же объемгь воздуха, взятый при 0° 

‘ири давление Й, продоставинь ему па этоть разъ свободно расии- 
ряться, потребуется сообщить ему количестпо теплорида, равное р С, 
дв ( озмачаеть удфльный теплородь воздуха при постояпнолгь 
данасиит. Объем сдтлается раветь Т-но, при дававит Й. и темие- 
ратурв 1°, какъ и нь предъидущемь случаф, гдЪ количество тепло- 
рода равияется только ре. Во второмь случа, расиирее произвело 
работу г П, можду-тьмь какь въ первомь случар пе произведено 


никакой работы, Итака, разность рб - ре изображаеть тсплородъ, 
употреблениый па исполиейе рабеты @Н. Саудовательно, работа, 
произведениая едипицео ‘тозлорода, будеть &П: р (С-— ©). Продвола- 
гая, го давлоше поздуха равняееся 70°", получимь И = 10334^ 

э1% 


п р={* 293 принимая е = = 0,1696, по Ланласу, и С = 


0,2377, но Реньб, изъ этого иаходимь 424. кияограмметра дая рабо- 
ты произведенной вдипоцею тенлорода. 
376. Примьчани - Величины, ныфажаюнии механические экви- 


вапии”“ь тенаврода, ие могутъ быть ВОлуЧеныЕ ИНаче, как приблизи- 
твльио; потому-что результать зависеть отть того, какихгь-обрязомь 
приборь употреблявеь эту теняоту или работу, которыя исчезають, 
чтобы препратиться иф работу или тенлоту, а раппо и ву тег, 
что здИелитиеь мехапичеекаго двйомия не употребляегь съ пользою 
всего количестиа производящей сплы. Вирочемь, кажется, что легче 
изменить болышое количестио работы ь теплоту, чихеь сдАлать 
противное; замвчательные результаты, которые даеть теплородвый 
приборь Бомёна и Майера предотанлятоть тому доказательство. 

Мы не обтавихгь этого предмета, не зафтивъ, что механическая 
чеоря тептожы находитей м самому, чладепчеств о, опа це пред- 
етавляеть многочисленные недостатки, и покуда вще ие можеть 
быть защищена оть мпогихь возражений, за отбутетиемь положи 
лельных, даниыль. Пебмотря па 10, мы ие могли пройти сё мол- 
чашехгь, потому-что теперь она служит предметом» трудовь \то- 
‚и потому, что она имфемь пысокое 


тихь знаменитыхл, ученых 
научное зпачене и больную ваяитость касательно промьииленныхь 


щригмисяйй, 


——__ 


